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त्भासिक समीक्षा 
डा० सत्यप्रकाश 


[ ३० अगस्त १७6५६ को प्रयाग के रेडियो स्टेशन से _ 


वैज्ञानिक संसार के गत तीन चार मास बड़े महत्व के 

रहे हैं | कई ऐसी बातों की ओर जनता का ध्यान आक- 
षिंत किया गया है, जिनसे हमारे देश-वासी भी लाभ उठा 
सकते हैं, ओर देश की सम्पन्नता पर भी जिनकी प्रतिक्रिया 
अवश्य होगी, परमाणु के बीजकेन्द्र के विभाजन से जो 
शक्ति हमें ग्राप्त होती है, उसका उपयोग शीघ्र ही शान्तिमय 
कार्यों के लिए किया जाने वाला है | अन्तर्राष्ट्रीय स्तर पर 
इस शक्ति का उपयोग हो सके, इस हेतु ऐसी आशा की 
जाती है कि सन्‌ १६५७ के प्रारम्भ तक अवश्य ही कोई 
_ संस्था बना दी जायगी | इस सम्बन्ध में यूनाइंटेड' नेशन्स 
में विशेष धारा अगले मास में बनने वाली है | इस संस्था 

का उद्दश्य यह रहेगा कि यह इस बात को सोचे कि किस 
प्रकार परमांणु से प्राप्त शक्ति का विकास किया जा सकता 
है, ओर फिर यह शक्ति किस प्रकार शान्तिमय कार्य्यों 


के लिए. काम आ सकती है। अनेक देशों में परमाणु“ 
शक्ति पर जो अनुसन्धान हो रहे हैं, उनसे लाभ उठाने 
का पूर प्रयत्त किया जायगा। प्रसन्नता की बात है कि 
हमारे देश में डा० भाभा के नेतृत्व में परमाणु शक्ति के 


उत्पादन का कार्य कुछ मात्रा में प्रारम्भ हो गया है; ओर 


बम्बई की प्रयोगशाला में स्थापित एक विशेष एमिक 
रिएक्टर यंत्र काय्य करने लगा है । इस नवीन प्रयास की 
घोषणा हमारे देश के इतिहास में एक स्मरणीय घटना 
मानी जायगी, जिस अनन्‍्तराष्ट्रीय संस्था का हमने 
उल्लेख ऊपर किया है, वह संस्था परमाणु शक्ति के मूल 
खोत यूरेनियम और इसी प्रकार के अन्य तत्वों का संग्रह 
ओर वितरण करेंगी। स्वमावतः ये तत्त्व कुछ देशों में विशेष _ 
मात्रा में तैयार किए जायंगे, ओर अन्य देशों में इस संस्था 
की ओर से आवश्यकता के अनुसार बॉटे जायंगे। इस- 


२ |] 


समय ऐसी आशा की जाती है, कि इस संस्था के पास 
यूरेनियम--रे२३ तत्व की २२० सैर मात्रा रहेगी, यह 
मात्रा कुछ यूनाइटेड डिंगडम अर्थात्‌ इंग्लेरड आदि से, 
कुछ रूस से ओर कुछ अमेरिका से प्राप्त होगी | यूनाइटेड 
स्टेट्स अमरीका के एटोमिक इनजीं कमीशन ने यूरेनियम 
--२३४ के १गआम का मूल्य २५ डॉलर रक्खा है। १ 
सेर यूरेनियम का मूल्य इस हिसाब में २५ हज़ार डॉलर 
होगा, ओर २०० सेर का मूल्य ५० लाख डालर या 
लगभग २ करोड़ रुपया समझना चाहिए | यह संस्था एक 
और काम भी करेगी। संसार के जिन भागों में सस्ती 
बिजली नहीं तैयार हो पाती, बहाँ इस संस्था के प्रोत्साहन 
से परमाणु-शक्ति द्वारा बिजली तैयार की जायगी। ऐसा 
प्रयत्न हो रहा है कि इस सस्था को विशेष अधिकार प्राप्त 
होंगे, जिससे यह राष्ट्रों को परमागु-शक्ति के दुरुपयोग से 


बचा सके | इस संस्था को यह भी अधिकार होगा कि जहाँ 


चाहे, वहाँ उचित प्रकार के यंत्र ले जाय, और वहाँ की 
सामग्री पर अनुशांसन रक्खे | परमाणु-शक्ति का उपयोग 
युद्ध सम्बन्धी विस्फोटों पर भी किया जा सकता है, पर यह 
संस्था ऐसा प्रयत्न करेगी कि इस प्रकार के कार्य्यों में पर 
माणु-शक्ति को नष्ट न होने दे | परमाणु-शक्ति उत्पन्न होते 
समय घातक किरणें भी निकलती हैं, जिनसे जनता के 
स्वास्थ्य पर अहितकर प्रभाव पड़ता है। यह संस्था इस 
बात पर भी ध्यान रक्खेगी, कि किस प्रकार से इस घातक 
प्रभाव से रक्षा की जा सकती है| संस्था की ओर से काफ़ी 
मात्रा में निरीक्षक ओर पय्यवेकज्षक रहेंगे, जो उन सत्र 
केन्द्रों में जहां-जहाँ परमाणु-शक्ति का उपयोग हो रहा है, 
घूम-घूमकर जाँच पड़ताल करते रहेंगे । हम शीघ्र ही वह 
दिन देख सकेंगे जब उद्योग, कला-कौशल, चिकित्सा, कृषि 
और यातायात में परमाणु“शक्ति का उपयोग हो सके | 
कोयला ओर पेट्रोल के युग के बाद अब शीघ्र एक नया 
युग आने वाला है | 


अभी थोड़े ही दिन हुए. भारतीय सरकार के भूगर्भ- 
परामशंदाता डाक्टर डी० एन० वाडिया ने भारत के उन 
 खनिजों का अपने एक व्याख्यान में उल्लेख किया. जिनके 
द्वारा हम परमाणु-शक््ति प्राप्त कर सकते हैं। वैसे तो 


' और ठाइदेनियम कहते हैं । इन खनिज 


[विज्ञान 
संसार में यूरेनियम खनिज को परमाणु-शक्ति के उत्पादन 
के लिए सबसे अधिक महत्व दिया जाता है, पर अब इस 
बात के स्पष्ट लक्षण दीख रहे हैं कि थोरियम का महत्व 
भी कुछ कम नहीं है। यूरेनियम की प्रतियोगिता ओर 
समकछता में थोरियम भी शीघ्र स्थान पाने वाला है । 
जेनेवा में परमाणु-शक्ति के शान्तिमय उपयोगों के सम्बन्ध 


है में इसी वृष जो कान्फेन्स हुई थी, उसके विचार-विमर्शो 


से थोरियम की उपयोगिता स्पष्ट हो गयी, भारतवर्ष में 
थोरियम ट्रावनकोर की बालू में बहुत पाया जाता है। 
थोरियम को एटोमिक रिएक्टर यंत्र में प्रतिकृत करके , 
यूरेनियम--२३३ नाम का समस्थानिंक तैयार किए जाने की 
संभावना देखी जा रही है । वैज्ञानिकों की ऐसी धारणा है 
कि शीघ्र ही थोरियम को यूरेनियम--२ ३३ में परिंणुत कि [ 
जा सकेगा, ओर यह यूरेनियम--२३३ उतना ही उपयोगी 
सिद्ध होगा जितना कि यूरेनियम--२२५॥, डा० होमी 
भागा नेःजो आयोजना प्रस्तुत की है, वह हमारी आशाओं 
को प्रोत्साहित कर रही है। यदि कहीं ऐसा हो गया, 
भारतवंध अपनी परमाणु शक्ति की सम्पन्नता में किसी 
देश से बहुत पिछुड़ा नहीं रहेगा परमाणु के बीज-केन्द्र 
से प्रामत शक्ति के उत्पादन में जिन धातु और अधघात 
तत्वों का विशेष हाथ हे, वे हैं-नयूरेनियम, थोरियम, 
बेरीलियम, लीथियम, ज़रकोनियम ओर ग्रेफाइट | इनके 
अतिरिक्त कुछ सामान्य खनिजों का महत्व इस दृष्टि से 
है कि उनके द्वारा हम परमाणु-शक्ति उत्पन्न करने वाले 
यंत्रों को बना सकते हैं। ये खनिज भी हमारे देश में 
बहुत कुछ पाए जाते हैं । 

भारतवषष में यूरेनियम खनिज तीन अवस्थाश्रों के 
पाए जाते हैं--(१) पहले तो वे खनिज, जिनमें यूरेनियम 
की बहुत थोड़ी ही मात्रा है। ये खनिज सिंहभूमि और 
राजपूताने की धारवार शिलाशों में हैं, ओर इनमें ००३ 
से ०१ प्रतिशत यूरेनियम है। एक टन शिला में १ पाव 
से लेकर १ सेर के लगभग तक यूरेनियम निकलेगा । 
(२) दूसरे प्रकार के वे खनिज हैं जिनमें यूरेनियम संकीर्ण 
लवणों के रूप में विद्यमान है, इनमें यूरेनियम अन्य ऐसे 
तत्वों के साथ संयुक्त है, जिन्हें हम नायोबियम, टेंटेलम 
यूरेनियम है 


विज्ञान के नए चरण-त्रेमासिक समीक्षा ] 


तो काफी, पर इन संकील लवणों में से यूरेनियम घातु. 


को प्रथक्‌ करना रसायन शास्त्र की दृष्टि से बड़ा दुरूह 
है। ये यूरेनियम खनिज भारत में उन स्थलों में पाए 
जाते हैं, जहाँ हमें अभ्रक मिलता है।' अर्थात्‌ उत्तरी 


बिहार में, मद्रास के नेलोर प्रान्त में और मध्य राजपूताना 
में । (३) तीसरे प्रकार के खनिज ट्रावनकोर की मोनेजाइट 


: बालू में हैं, ओर मद्रास के समुद्री तट की काली बालू में 
जिसे इलमेनाइट कहते हैं। बालू का यह अक्षय ओर अखंड 
भंडार हमें थोरियम और बहुत से अन्य दुष्प्राप्य खनिज 
* भी देगा | ओसत मोनेज़ाइट खनिज में ०२ से ०४६ 
प्रतिशत तक यूरेनियम का ऑक्‍्साइड होता है, ओर ८ 
से १० प्रतिशत तक इसमें थोरियम का ऑक्साइड होता 
है। कुछ स्थलों पर ऐसा भी मोनेज़ाइट हमें मिला है 
जिसमें यूरेनियम की मात्रा ओर मी अधिक है। अभी 
एक खनिज “चिरेलाइट” की घोषणा हुई है जिसमें ४ से 
दे प्रतिशत तक यूरेनियमय और १६ से १३ प्रतिशत तक 
थोरियम है। हमारे देश के मालाबार ओर कुरु मंडल 
तठपर पायी जाने वाली बालू में यह अ्नुमान.किया जाता 
है कि कई हज़ार गन यूरेनियम बिखरा पड़ा है। 


जहाँ दूसरे देशों के मोनेज़ाइट में ५ से ६ प्रतिशत 
तक थोरियम है, हमारे देश के मोनेज़ाइट में ८ से 
१०३४८ प्रतिशत तक थोरियम पाया जाता है। इस 
प्रकार हमारा मोनेज़ाइट ब्रज़िल के समान अन्य देशों के 
मोनेजाइट से अच्छा ही है । यह मोनेजाइट हजारी बाग़ 
मेवाड़, पश्चिमी घाट और मद्रास में पाया जाता है, और 
मालाबार ओर कुरु मंडल के समुद्री त्ों की बालू में तो 
विशेष प्रकार से | वस्तुतः इस बालू में से ही हम अपनी 
आवश्यकताओं का समस्त थोरियम प्राप्त कर सकते हैं । 
मोनेजाइट के साथ कुछु ओर भी खनिज इन स्थलों की 
बालू में मिले हुए हैं, जेसे इलमेनाइट, ओर कणइल 
जिनसे टाइवटेनियम धातु प्राप्त की जाती है, ओर 
ज़रकोन जिससे ज़रकोनियम धातु !मिलती है । 
ट्रावनकोर-कोचीन की बालू में १० लाख टन के लंगभग 
मोनेज़ाइट की मात्रा का अनुमान किया जाता है। यही 
नहीं, भारत के अन्य स्थलों में मी थोरियम 'खनिज से 


[हू 
मिश्रित शिलायँ पायी गयी हैं जो पश्चिम में नमंदा के 
मुहाने से लेकर पूर्व में महानदी से भी दूर ठिनेवेली तक 
ओर दक्षिण में कुमारी अन्तरीप तक फेली हुई हैं | इस 
प्रकार हमारे देश के भंडार में २० लाख टन के लगभग 
मोनेज़ाइट बालू है जिसमें डेढ़ या दो लाख ठन के लगभग 
थोरियम का ऑक्‍क्साइड होगा | 


परमाणु शक्ति उत्पन्न करने वाले यंत्रों में प्रतिक्रिया 
की गति को हलका करने के लिए. बेरीलियमं तत्व की भी 
आवश्यकता होती है । भारत में बैड्टय्य॑ मणि बहुत काल 
से परिचित रहा है। इसी वैड्य्य या बेरिल खनिज में 
बेरीलियम तत्व पाया जाता है। यह खनिज हमारे देश में 
अनेक स्थलों पर बिखरा पड़ा है। सन्‌ १६४६ में राज- 
पूताना ओर उत्तरी बिहार में इस खनिज की अच्छी मात्रा 
का पता चला | यहाँ से अब प्रतिवर्ष १ हज़ार टन बैरिल' 
खनिज प्राप्त किया जाता है | यह बैरिल हमारे देश 
में परमाणु-शक्ति उत्पन्न करने के लिए बड़ा सहायक 
होगा । क्‍ 


वैज्ञानिकों का अनुमान है कि बीजकेन्द्रीय प्रति* 
क्रियाओं द्वारा हीलियम गैस का बनाना लीथियम तत्व से 
संभव होगा, और इसलिए परमाणुशासतत्री लीथियम को 
विशेष महत्व दे रहे हैं| इस धात॒ तत्व के भी कुछ खनिज 
हमारे देश में पाए जाते हैं। इन खनिजों का नाम 
लेपिडोलाइट ओर स्पोब्य मौन है। भारत के कई स्थलों 
में इन खनिजों की विद्यमानता अनुमान की गई है। 


जरकीनियम का एक खनिज जरकोन कहलाता है । 
ट्रावनकोर की इलमेनाइट बालू में ६ प्रतिशत के लंगमग 
ज़रकोन है, ओर ५ प्रतिशत के लगभग हैफनियम तत्व 
भी इसमें है। शुद्ध ज़रकोनियम प्राप्त करने के लिए 
इस हेफनियम को हमें दूर करना पड़ेगा, जो दुष्कर होते 
हुए भी असंभव नहीं है | ट्रावनकोर की बालू में बेडेलें-- 
आइट नामक भी एक खनिज मिलता है, जिसमें 
जुरकोनियम है | 

हमें यदि अपने देश में परमागु-शक्ति का अच्छी 
मात्रा में उत्पादन करना है, तो ग्रेफाइट के बनाने के 


४ । 
प्रति भी ध्यान देंना पड़ेगा | पेन्सिलों में लिखाई के काम के 
लिए जो काली शलाका होती है, ग्रेफाइट की ही है । यह 
ग्रेफाइट बिजली के कारखानों में भी काम आता है। 
परमागणु-शक्ति के उत्पादन में तो हमें बहुत ही शुद्ध अ्रफाइट 
लेना होगा। प्रसन्नता की बात है कि हमारे देश में पेट्रोलियम 
की चार शोध-शालायें या रिफाइनेरीज हैं। इन शोध- 
शालाओं में प्रतिवर्ष ३५ लाख टन कच्चा मिट्टी का तेल 
शोधित होता है। इस शोधन प्रतिक्रिया द्वारा हमें बहुत 
काफ़ी मात्रा में पेट्रोलियम कोक मिलता है | इस पेट्रोलियम 
कोक से हम कृत्रिम विधियों द्वारा ग्रेफाइट तैयार केर सकते 
हैं। परमाणु-शक्ति उत्पन्न करने वाले यंत्रों या एटोमिक 
रिणक्ट्रों में हमें ऐसे ग्रेफाइट की आवश्यकता है, जिसमें 
बोरन तत्व बिलकुल न हो। हमारे देश में प्राकृतिक 
ग्रेफाइट बहुत कम मिलता है| लंका में यह अवश्य पाया 
जाता है, प्राकृतिक ग्रेफाइट में यदि थोड़ा-सा भी बोरन 
हुआ, जैसा कि बहुधा हुआ करता है, तो उसे रासायनिक 
घिाओ्ओं से अलग करना बड़ा ही कठिन हो जाता है, श्रतः 
हमें परमाणु-शक्ति उत्पादन के लिए अफाइट कृत्रिम 
विधियों से ही बनाना पड़ेगा, ओर जैसा हम अभी कह 
चुके हैं, यह हम पेट्रोलियम कोक से प्राप्त कर सकते हैं जो 
हमें पेट्रोलियम शोध-शालाओं से मिल सकता है । 
एक और महत्व की-चीज है, जिसका हम उपयोग 
परमाणु-शक्ति उत्पादन में कर सकेंगे । वह है भारी पानी 
यो हेवी-वाटर । हमारे साधारण पानी के चार हजार भाग 
में एक भाग एक विशेष पानी का है जिसे हम भारी पानी 
कंहते हैं| यह पानी जिस हाइड्रोजन से बना है, वह हांइ- 
ड्रोजन साधारण हाइड्रोजन की अपेक्षा ढुगुनां भारी है । 


इसीलिए, यह नया पानी साधारण पानी की अपेक्षा घनत्व 


_ विशीर्न 


में भी कुछ भारी है। परमाणु-शक्ति सम्बन्धी श्रनेक प्रति 
क्रियाओं के वेग को वश में लाने के लिए हमें भारी पानी 
का प्रयोग करना पड़ता है। यह भारी पानी हम अपने 
साधारण पानी से बिजली द्वारा तैयार कर सकते हैं। यह 
ठीक है कि जब साधारण पानी का कई बार बिजली द्वारा 
विभाजन किया जायगा, तब कहीं जाकर, थोड़ा-सा भारी 
पानी हमें मिलेगा | हमारे देश में इस प्रकार की आयो- 
जनाये मी चल रही हैं जिनसे हमें आशा होती है, कि हम 
शीघ्र ही भारी पानी के तेयार करने का एक कारखाना खोल 
सकेंगे । आजकल प्रत्येक बड़े देश में इस भारी पानी को * 
तैयार करने का प्रयत्न किया जाता है। 


हमारे देश का विस्तार बहुत लम्बा चौड़ा है, और 
अभी तक हम अपने समस्त भंडार की खोजबीन नहीं कर 
पाए हैं, हिमालय की चोटियों से लेकर दक्षिण-पूर्वपश्चिम 
के समुद्रतटट तक न जाने कितने खनिज इस देश की 
वसुन्धरा में बिखरे पड़े हें, उनका हमें अ्रभी पता भी नहीं 
है | यह अत्यन्त आवश्यक है कि हम अपने अक्षय भंडार 
से पूर्ण तथा परिचित हो जाय॑ । जिन धातुओं ओर खनिजों 
को १६वीं सदी तक कोई महत्व नहीं दिया गया, और 
जिन्हें तुच्छु समझा गया, वे आज बहुत महत्व की हो गयी 
हैं। आज हम इस बात को समझ गए हैं कि विज्ञान की | 
दृष्टि में कोई चीज हेय ओर तुच्छु नहीं है। कोई नहीं कह 
सकता कि हम कब अपनी किस चीज से लाभ उठा सकेंगे | 
हमें इस बात का हर्ष है कि अब जनता और शासन दोनों 
का ध्यान देश की सम्पत्ति की ओर अग्नसर हुआ है, और 
हम वैज्ञानिक साधनों द्वारा अपने देश को भी नए अनु- 
सनन्‍्धानों को अपना कर सम्पन्न बना सकेंगे | 





धरती की पुकार 


डा० अमरसिंह, आध्यापक, कृषि वनस्पति विज्ञान विभाग, ग्रयाग वि० बि० 


भूमि का महत्व 


भूमि की उत्पादन शक्ति प्रत्येक राष्ट्र के लिये बड़ा 

' महत्व रखती है | किसी भी देश की सभ्यता वहाँ की भूमि 
- के सदुपयोग या दुरुपयोग का द्योतक है। कृषि ही सम्यता 
का आदि व मूल खोत समझा जाता है। भूमि का महत्व 
नीचे दिये पदों से भी साफ विदित होता है : 


राश सत्वे असत्वे वा विशेषो नोपलक्ष्यते ।. 
कृषीबल विनाशे तु जायते जगतो विपत॥ 
प्राचीन काल से भारत में यह स्मान्य रहा है कि 
भूमि ही देश की सबसे बड़ी सम्पत्ति है और इसकी 
उत्पादन शक्ति देश को समृद्धिशाली बनाने में सहायक 
रही है तथा उसके हीन होते ही राष्ट्र विलीन हो गये हैं । 
यह निर्विवाद सत्य है कि चिरकाल से धरती की देन ही 
देश अथवा राष्ट्र का एक मात्र पोषक है । धूप, हवा और 
पानी के अतिरिक्त हमारी आवश्यकता की सभी बस्तुएँ 
घरती से ही प्रास होती हैं । इसी से यह ग्राणी मात्र के 
भरण-पोषण का आदि खोत मानी गई है। जीवन का 
पोषण भूमि के क्रियापूण होने पर ही आश्रित है। इसे 
. निर्जीव समझ इसका दुरुपयोग करना बड़ी भूल है । भूमि- 
करों की सूक्ष्मता ही इनके महत्व कों महान बंनाए रखने 
. में सहायक हैं परन्तु साधारण मानव इसे आकार ( डील ) 
ओर कारण दोनों पहलुओं से अति लघु मानता आया है । 
कृषि के इतिहास में उदाहरणों की कमी नहीं है कि जब- 
जब मनुष्य ने भूमि को सजीव मान उसकी आवश्यकताओं 
की पूर्ति की, धरती को अन्नपूर्ण रूप में पाया । 


भूमि को जीवित, कार्यशील और उपयोगी रखने के 
_ लिये इंसका पोषण करना अति आवश्क है| इसकी ऊपरी 


सतह के ह्ास का प्रारम्भ इसकी रचनात्मक क्रिया का एक 
अंग तो आवश्य है पर उसकी मात्रा सीमित है | इस सीमा 
को उल्लंघन करते ही भूमि का ज्ञरण व उत्पादन शक्ति का 
हास आरम्भ हो जाता है। इस हास की गति तीत्र करने 
में मनुष्य का सहयोग अनायास ही रहा है। वनों को 
काट, चरागाहों को नष्ट कर, भूमि को हरियाली से खाली 
रख, चुने हुए शस्यों का ही बार २ उत्पादन कर मनुष्य 
ने अनजान में वह बातावरण उपस्थित किया जिससे ज्ञरण । 
व्यापक रूप से संसार भर में तीव्र गति से होने लगा। 
साथ ही बंजर स्थानों की भी वृद्धि हुईं । भूमि की उबरता 
हमारी सबसे मूल्यवान पूँजी है, इसका विनाश निश्चय ही 
भावी युग के लिये भृत्युतुल्य संदेश है । इसको स्थिर रखने 
में पौधों की जड़ों, पत्तों, अन्य अंगों तथा उनकी जीवन 
क्रिया का प्रमुख स्थान है। बनस्पति-सम्पन्न भूमि ही उप- 
जाऊ होने की क्षमता रखती है। द 


पोधों में प्राण है ओर धरती में भी जीवन है। जब 
भी हम इन दो गतिशील “प्राणियों? से सम्बन्धित 
समस्याओं पर विचार करें तो हमें सर्वप्रथम इनके विकास . 
तथा रक्षा के लिये उपयुक्त वातावरण बनाने के साधनों 


को जुटाने का प्रयास करना उत्तम होगा । 


भूमि की समुचित व्यवस्था न होने से कम व निम्न 
श्रेणी की पैदावार होती है। मिट्टी की शक्ति पर ही समस्त 
जीवधारियों का स्वास्थ्य आधारित है। भूमि विज्ञान शास्त्र 
की जानकारी विविध प्रकार के रोगों के विनाश का कारण 


व जीव रक्षा का साधन हो सकती है । भूमि पर स्वास्थ्य 


क्योंकर आधारित है, इसके अनेकानेक उदाहरण मिलते 


६ ] 

हैं। उत्तर प्रदेश में ही गोरखपुर को लीजिये | वहाँ के पानी 
में आयोडिन (700776 ) की कर्मी से जीवधारियों को 
गंडमाल रोग हो जाता है । आस्ट्रेलिया में केलशियम 
( 0&70७ंग्ा० ) की कमी से जानवरों को हड्डी की बीमारी 
होती है। विशेषकर ठंडे देशों में रिकेट (४०४७6 ) 
नामक रोग शिशुओं को इसकी कमी से होते हैं | तॉबा की 
कमी वाले स्थानों में साल्य सिक ( 80॥6 अं0४ ) नामक 
बीमारी पाई जाती है। धरती में फास्फोरस की कमी से 
उस पर मरण पोषण करने .वाले निवासियों को लाम जिक्टे 
( ।%णद0:6 ) रोग हो जाता है | थूमि में लोहा 
(|707 ) व कोबाल्ट ( ०00&!6 ) की कमी वाले स्थानों 
के चरागाहों पर पोषित जानवर भी रोगी होते हैं। न्यूजी- 
लैन्ड में भेड़ों को जो बीमारी इस कारण से हो जाती है 
उससे बुश तिकनेस ( 9प४)॥ 07638 ) होता देखा 
गया है। भूमि में कुछ कीयामु ( +4४6०ए४8& 
४9०४ 8०7४06& ) ऐसे मी पाये जाते है जो उस जगह की 
घास को दूषित कर देते हैं जिसमें चरने वाले 
जानवरों को सेप्टिसीमिया ( ॥०0777880 
8007807॥४8 ) का रोग होता हैं। ऐसा भी पाया गया 
है कि भूमि में अम्ल की मात्रा अधिक होने से क्षय रोग 
का प्रकोप हो जाता है । सीलीनियम ( 806०॥ंप४ ) की 
मात्रा अधिक होने से प्राणधातक रोग होते देखे गये हैं-- 
बाल का भड़ना, पत्नाघात व जलशोध का होना इसके 
लक्षणों में से हैं । द 


प्रकृति के नियमों की अवहेलना का परिणाम 


क्‍ डीवधारी, पौधे, कौटागु व धरती सभी एक दूसरे पर 
: अश्रित हैं। बनस्पति घरती व वायुमंडल के निर्जीब 


पदार्थों से जीब॑ने रस ग्रहण करता है | जन्‍्तुओं का भोजन ' 
बनस्पति या वे जीव हैं जो बनस्पति पर ही निर्भर रहते हैं । 


पृथ्वी के समस्त मृत पदार्थों को सड़ा गला कर इन्हें पानी 
में घुलने योग्य बनाने का काय कीयणु की सहायता से ही 


ह पूर्ण हो पाता है| बनस्पति की जड़ें उसी आहार को ग्रहण. 
करती हैं, पत्तियाँ वायुमंडल से कार्बन [ ०४907 ) 


लेती हैं और सूय की ज्योति के सहयोग से पुनः अच्छी 


| विशान: 


पैदावार होती है। यह रहस्यमय जीव-चक्र चलता रहता 
है--इसके लिये आवश्यक है कि हर एक अपने स्थान 
पर पूर्ण रूप से कार्यान्वित रहे ओर प्रकृति में संतुलन 
को स्थिर रखे | जीवन के लिये कीटागु' अति महत्वपूर्ण 
हैं | यदि ये कार्यशील न हों तो मृत वस्तुओं का सड़ना- 
गलना कम हो जावेगा ओर सारा विश्व इन्हीं से भर 
जावेगा, साथ ही जीवधारियों के मोजन के कोष का भी 
अन्त समभिये। जीव क्रिया को चलते रहने के लिये 
सड़ना-गलना उतना ही आवश्यक है जितना उत्पादन । 
साधारणतः हम यह कह सकते हैं कि कीठारशा इस मद में - 
बड़े सहायक हैं, ये ही जीवांश को पोधों के तात्कालिक 
भोजन के रूप में परिणत कर भूमि की जीवदायिनी 
प्रकृति को सत्य बनाये रखते हैं। कीयगुओं का सुरक्षित 
रखना तथा उन्हें कायशील बनाये रहने का उचित 
वातावरण स्थापित करना हमारे अस्तित्व के लिये उतना 
ही आवश्यक है जितना भोजन और पानी | 


भूमि में, जो कि स्वयं सजीव व गतिशील है, निर्जीव 
रसायनिक पदार्थों को डाल मनुष्य भूमि के आश्रित 
कौयगु, काईं, फुफुन्दी, अन्य पोधे व जीव मात्र की जीवन 
क्रिया .के समन्वय को नष्ट कर भूमि की अवहेलना करता 
है। इसके परिणाम में|मंहान्‌ क्षति का भागी होता रहा. 
है। जब भी मानव ने प्रकृति के नियमों के विरुद्ध छेड़- 
छाड़ की ओर किसी भी जीवन-क्रिया-चक्र को शीघ्र पूर्ण 
कर अधिक लाभ उठाने की चेष्टा की प्रायः हानि ही हुई 
है। प्रकृति के नियम यों बने हैं कि काल चक्र उसे परा- 
जित नहीं कर पाता परन्तु मनुष्य के हस्तक्षेप करते ही 
विंकट समस्याओं का प्रादुभाव होने लगता है। यही फल 
मानव ने भूमि के नियमों की अवहेलना कर पाया है । 


भूमि के हास का कारण व ग्रगति 


भूमि की उत्पादन शक्ति के क्षय का कारण धरती का 


द शोषण, अनियमित खेती, भूमि के आवश्यक तत्वों के 


किक 


गुणों से अनमिज्ञता तथा उनके समाधान की उचित 
व्यवस्था का लोप आदि है। वनों का काटना, बराबर एक 


धरती की पुकार 


शस्य को उगा कर भूमि के तलों का संतुलन नष्ट करना, 
नमी की न्यूनता व अधिकता, वर्षा जल का कुप्रबन्ध, 
चरागाहों का विनाश, खेतों को बिना सोचे समझे जोतना 
बोना, उन शस्यों को उपजाना जिनके लिये भूमि उपयुक्त 
न होवे, भूमि से पैदावार के रूप में हृठाये:गये पदार्थों की 
पूर्ति न करना, नये ठद्ल के हल जो भूमि को काट व जड़ों 
को अलग कर क्षुरण की गति को तीत्र करने में सहायक 
« होते हैं, रसायनिक खादों के दुरुपयोग द्वारा कम समय 
में अधिक पैदावार लेना आदि २ भूमि-हास में सहायक 
'हैं। यदि किसी स्थिति में कोई नियम एक बार सफलता 
प्राप्त कर लेता है तो इसका अथ यह नहीं कि उसी द्वारा 
' हर अवस्था में लाभ होगा । ऐसा देखा गया है' कि भौतिक 
या रसायानिक क्रिया हर स्थान में प्रायः एक ही परिणाम 
लाती है--कृषि में यह मन्त्र पूर्णतः लागू नहीं होता । 


ज्वार की खेती से प्रति एकड़ भूमि से १००० मन 
मिद्दी प्रति वष बह जाती है। इसके साथ यदि फलीदार 
( जैसे मूंग, उर्द, लतरी, लोबिया इत्यादि ) या बिना फल्ी 
वाले शस्य ( जैसे साँबा, मडुआ इत्यादि ) उगाये जावें 
तो टूट-फ़ूट को रोक हानि कम करते हैं। पुराने खेती के 
ओजार जो धोरे-धीरे काम करते थे उनकी जगह पर 
पाश्चात्य सभ्यता ने शीघ्रता से काम करने वाली मशीनों 
को लगाया | खेतों का ज्षेत्र बदा--कुल पेदावार भी कहीं 
कहीं बढ़ी पर खेत की देख-रेख करने वालों की संख्या 
गिरी या यों कहिये कि शहर में बसने वालों की व भूमि 
के बारे में नितांत अनभिज्ञ रहने वालों की इद्धि हुई । 


अंग्रेजी भाषा में एक पुरानी परिमाषा प्रचलित थी 
जिसके अनुसार खर पतबार वह पोधा माना जाता था 
जिसके गुणों की जानकारी न हो । उसकी जगह पर खर 
पतवार की वर्तमान परिभाषा का आशय यह है कि हर 
पौधा जो अपनी जगह पर न हो बह खर पतवार है । फल- 
स्वरूप उसे नष्ट करना भी अपना कर्तव्य माना गया है। 
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इसका परिणाम कृषि व भूमि पर साफ है-पहले खर 
पतवार को आदर की दृष्टि से देखते थे ओर आज घरती 
को साफ रखो ( 000६7 ०प्रौ॥ए७(४0४ ) आन्दोलन का 
जन्म हुआ। इसने घरती के क्षुरुण की गति बढ़ाई ब 
इसकी उबंरता ओर उत्पादन शक्ति दोनों को भारी ज्ञति 
पहुँचाई । 


अपनी बढ़ती हुईं जन-संख्या के जीवन-यापन के लिये 
हमने निरंतर उन शस्यों वा जातियों को उगाया जो भूमि 
का अधिक शोषण करने की क्षमता रखते हैं ओर घरती 
की प्रति एकड़ पैदावार गिर गई [ मनुष्य ने प्रकृति पर 
बल ब बुद्धि से विजय पाने की चेष्टा की पर उसे क्षणिक 
सफलता के आवरण में चिर श्रसफलता मिली । भूमि के 
तत्वों के निरन्तर अपहरण से ह्यमस या जीवांश' का हास 
हुआ ओर पोषक शक्ति भी ज्ञीण हुई । 


प्रति एकड़ पैदावार का गिर जाना निश्चय ही भूमि 
की उत्पादन शक्ति के कम होने का लक्षण है| यह क्‍यों 
और कैसे हुआ और इसके समाधान के रहस्य को जानना 
हमारी पहली आवश्यकता है क्योंकि इसके बिना घरती का 
ठीक पोषण न हो सकेगा। भारत में धान, गेहूँ. मक्का, 
तम्बाकू व मैंगफली की औसत पेंदावार अ्रन्य देशों के 
आसत का क्रमशः ४०, १५, २०, १४ व २७ प्रतिशत 
ही है» | इसके कारणों को जान उनके प्रतिकूल वातावरण 
स्थापित करना ही धरती को सुरक्षित रखने का प्रमुख 
साधन है। यदा-कदा खेतों - की पेदावार से बढती भी 
दिखाई दी | इनका कारण नाज के भाव में वृद्धि, कृषि 
का यंत्रीकरण रसायनिक खादों का प्रयोग, अनुकूल 
जलवायु आदि हैं | इन साधनों से पेदाबार में वृद्धि उसी 
समय तक सम्भव रही जब तक भूमि में जीवांश पर्याप्त 
मात्रा में व उपयुक्त अवस्था में रहा ओर प्रकृति-जीवन- 
चक्र व्यवस्थित गति से चलता रहा | पर जैसे ही ये साधन 
ओर वे सब जिनके मरोसे मनुष्य कुशल खेतिहर होने 


हमें खेद है कि पिछले अंक में “हमारी खाद्य समस्या की रूप रेखा” शीर्षक लेख में भूल से इनकी जगह 
पर गलत आंकड़े छुप गये थे । देखिये पृष्ठ २१, पहला स्तम्भ, नीचे की २-१ वीं पंक्तियाँ । 
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का श्रेय लेता आया है अन्न की पूर्ति करने में असफल 
हुये तो क्षेत्र के विस्तार का युग आया। आज अविराम 
कृषि का युग है | हो सकता है कहीं कहीं पर इससे भी 
कुछ दिनों के लिये खाद्य समस्‍या की विकटता मध्यम सी 


होती प्रतीत होवे | वास्तव में इतने से कोई भी उपाय 


स्वतः पूर्ण नहीं हैं साथ ही जन व पशु सख्या में इद्धि तथा 
पौधों को बीमारियों ओर कीट पंतंगों के उपद्रव बढ़ने से 
महान संकट की झलक दिखने लगी है। अपनी चुटियों 
को सुधारने में ही कल्याण है | 
.. आज विज्ञान का युग है-इसे प्रगति का युग भी 
कहा गया है । रसायन के उपयोग से प्रति एकड़ पैदावार 
बदाने में कमी-कभी सफलता मिली | पर कया यह स्थायी 
सफलता है ? इसके श्रस्थायी होने के लक्षण प्रगठ होने 
लगे हैं| रसायनों का प्रयोग अभिशाप है बरदान नहीं-- 
क्योंकि किसान इसका ठीक प्रयोग नहीं जान पाता है । 
जब तक इसके उपयोग के रहस्य को पूण रीति से न जाने । 
इसे काम में लाना हानिकारक सिद्ध हुआ है। मनुष्य ने 
भूमि का शोषण कर अपना पोषण किया, यह कहाँ तक 
न्यायसंगत है और इससे कितना हानि पहुँच रही है यह 
स्वविदित है। क्‍ 
भूमि ओर उसकी उत्पादन शक्ति के विनाश में 
कितनी प्रगति हुई है इसका प्र॒त्यज्ञ उदाहरण निनेवह 
( 'र॥०ए०॥ ) बेबीलॉन (-390ए१)0०॥ ), कार्थज 
( 0७7४४7886 ) आदि हैं जहाँ पूव काल के हरे-मरे 
खेतों के मिट जाने पर आज का मरुस्थल हमारी वतमान 
कृषि प्रणाली पर अट्दहस कर हमारा सर लज्जा से झुका 
देने के लिये कम नहीं हैं। केनेडा, दक्षिणी व केन्द्रीय 
अफ्रौकां, मिश्र, चीन, दक्षिणी अमेरिका, केन्या, आस्ट्रे- 
लिया, न्यूजीलेएड व भारत सभी देशों में पिछले पचास 
. वर्षों में जितनी भूमि बंजर हुईं उतनी पहले कभी न हुई 
थी। संयुक्तराष्ट्र अमेरिका को ही लीजिये । वहाँ की नयी 
: तोड़ी हुई भूमि की उपज इतनी अधिक थी कि गेहूँ का 
भाव स्थिर रखने के लिये पैदावार को जलाना पड़ा था | 
आज अमेरिका की ५६५ प्रतिशत धरती की चोथाई भूमि 
( खेती योग्य मिट्टी ) का हास हो चुका है। तथा पैदावार 
में २००५० प्रतिशत कमी हुईं। ऐसा अनुमान लगाया 


| विज्ञान 


गया है कि प्रति वर्ष केवल अमेंरिका से ही जो मिट्टी बह 
जाती है वह अपने साथ पाँच सह रुपये (४,००० रु०) 
के मूल्य का भोजन तत्व समुद्र में लेती जाती है। सामा- 
न्यतः यही गति संसार के अन्य स्थानों की भी है--कहीं 
कम, कहीं अधिक | मिसोरी प्रान्त के उपजाऊ क्षेत्र की 
ऊपरी सतह की ८-१० इज्च मिद्दी की परत केवल पिछुले 
२५ वर्षो में ही बह गई | हास की मयंकरता का अनुर्मान 
तभी हो सकता है जब हम यह याद रखें कि भूमि की एक 
इञ्च परत बनने में लगभग एक सहखर॒ व लगते हैं। 
 कैलिफोर्नियाँ में बड़े-बड़े नये मरुस्थल बने जिन्हें 
धूल के कटोरे ( (५४६ 0096) ) के 'नाम से पुकारते द 
हैं। इनमें से जो सबसे बड़ा है वह एक वर्ष मात्र में 
४० मील बढ़ गया । पिडमांठ, उत्तर व दक्षिण कैरोलिना, . 
जियोजिया ओर अल्वामा ( क्षेत्रफल प्रायः ४ करोड़ एकड़, 
उत्तर प्रदेश का लगभग २)३ ) में से पिछले ३० वर्षों में 
आधे खेतों का अन्त हो गया है और शेष की उपज 
बहुत ही घट गई है। ओकलाहोमा में सन्‌ १६३३-३६ 
तक धूल भरे अन्घड़ों की गिनती वर्ष में ७०, २२, ४३, 
७३ थी परन्तु सन्‌ १६३७ में जब उस भूमि पर कुछ 
वर्षों तक नये ढंग से खेती करने का प्रभाव पढ़ चुका 
तो केवल ८ महीने में ११७ अंधड़ आये | यदि कृषि 
पद्धति में अदल-बदल कर मनुष्य-निर्मित मरुस्थलों का . 
बढ़ना व बनना जल्दी ही न रोका गया तो जीव मात्र का 
अंत दूर नहीं । 
भारत में भी प्रायः हर प्रादेशिक ज्षेत्र में भूमि का 
क्रुण हुआ है । खासी ओर जयन्ता की पहाड़ियाँ, ब्रह्म- 
पुत्र नदी का किनारा; मेदिनीपुर, बॉकुड़ा, बरदंवान, वीरमूमि; 
जमुना-चम्बल से लगा हुआ क्षेत्र विशेषतः आगरा, इटावा 
व जालोन; अहमदनगर, शोलापुर, सतारा, पूना; ब्रोच, 
पंचमहल; बीजापुर, धारवार; नीलगिरि की पहाड़ियों, मदन 
महल; व गाँवों की 'शामलात” स्थान में भूमिक्षरण 
विविध मात्रा में पाया जाता है । बुन्देलखश्ड का उपजाऊ 
भाग तथा नमदा का डेल्टा घुलता जा रहा है। श्रनु- 
मानतः हमारे देश की १५० लाख एकड़ भूमि की उपज 
भूमि-क्षरण के कारण गिरती जा रही है। उत्तर प्रदेश में 


. आगरा, मथुरा, इटावा के आसपास ७० मील लम्बा व 


घरती की पुकार ] 


१३ मील चोड़े क्षेत्र की भूमि में क्षरण बहुत हुआ है। 

ऐसा अनुमान लगाया गया है कि केवल उत्तर प्रदेश में 
८५ लाख एकड़ भूमि ऊसर, बंज्र या खादर है। 
कुछ क्षोत्र ऐसे हैं जिन्हें खोला कहते हैं, ये मेरठ, 
मुजफ्फरनगर, सहारनपुर ओर बुलंदशहर के जिल्लों में हैं। 
भूमि द्वारण इस युग की सभ्यता के अस्तित्व के लिये 
घातक है | इससे बचाने का प्रयत्न करना चाहिये अन्यथा 
बढ़ती हुईं जनसंख्या के भोजन की समस्या सुलर नहीं 
. सकती | 


' भूमि के सुधार का महत्व व सुकाव.._ 


. भूमि की उत्पादन शक्ति को स्थिर रखने के लिए 
अच्छी खादों का समुचित व्यवहार, फलीदार पौधों का 
शस्यों के साथसाथ या हेसफेर में जल्दी-जल्दी बोना 
आवश्यक है। भारत-भूमि में नत्रजन व जीवांश की विशेष 
कमी है | नई भूमि बहुत उपजाऊ होती है, इसका कारण 
वृक्षों की पत्तियाँ हैं जो गिरकर सड़ती रहती हैं ओर जीवांश 
की मात्रा बढ़ती रहती हैं | यही काय गोबर द्वारा हो सकता 
है क्योंकि यह भी बनस्पति के उन छोटे-छोटे टुकड़ों का 
बना है जो जानवर अधपचा कर निकाल देता है। भूमि 
के लिये गोबर की खाद लाभप्रद है। यह बल्ुई मिट्टी को 
मट्यार व मटियार को भुरभ्षुरी बनाती है। गोबर की वह 
खाद जो मिट्टी से ढक कर तैयार की जाती है निस्संन्देह 
आंसत खाद से बहुत अच्छी होती है क्योंकि इस पर धूप 
व पानी का हानिकारक प्रभाव नहीं पड़ता है ओर नत्रजन 
या काबन के हास में कमी रहती है। गोबर की खाद 
प्रचुर मात्रा में चाहिये। इसके लिए हमें गोधन चाहिये | 
ओर गोधन के लिये चरागाह--इतना ही नहीं गोबर को 
कंडों के रूप में न जला कर खाद के रूप में प्रयोग करने 
के लिए. इंघन के उपयुक्त साधन का होना अनिवाय है। 
भूमि को उसकी उत्पादन शक्ति को ध्यान में रख काम में 
लाने की उपयोगिता समझ खेत-खेत के लिए उपयुक्त 
शस्य, उनके संयोजन, हेर-फेर आदि का पूर्ण विवरण तैयार 
करना महत्व-पूर्ण कार्य है। दुख इस बात का है कि भारत 


इस क्षेत्र में शूज््यप्रय है ओर भूमि को निर्जीव मान 


हू 


उसका निरादर करना पहले से अधिक मात्रा में व्यापक हो 
चला है। 


भूमि को शक्तिशाली बनाओ? आन्दोलन का युग 


आ! गया है। इसमें किसानों का सहयोग मिलना चाहिये | 


अन्न के विविध पोधों में से गेहूँ, जब, चना व सरसों को 


ही लीजिये। इनकी उपज में कई बातों का ध्यान रखना 


चाहिये। पहला यह कि जितने ज्षेत्र में यह बोया जाता 

है उस ज्षेत्र में इसे ऐसे अनुपात से बॉना चाहिये कि भूमि 
की उबरता नष्ट न हो और अधिक से अधिक उत्पादन हो 

सके । गेहूँ के साथ जब, चना, सरसों सभी किसी न किसी 
मात्रा में बोया जाता है। किन शस्यों को किस अनुपात 

में बोया जाय इसका ज्ञान किसानों को होना चाहिये । 

लेखक के किये गये प्रयोगों से यह सिद्ध हुआ है कि गेहूँ 
ओर जव को साथ बोने से कोई लाभ नहीं। गेहूँ व 

सरसों को साथ बोने से भूमि व उपज दोनों की हानि होती 

है। गेहूँ व चने का मेल लाभप्रद है लेकिन वह उसी 

हालत में जबकि इन शस्यों में ४ ओर १ का अनुपात हो। 

इस अनुपात में उपज अधिक होती है व भूमि में नत्रजन 
भी विशेष मात्रा में वायु मंडल से शोषित हो कर एकत्रित 
हो जाता है। जो पैदावार होती है उससे प्रोटीन की मात्रा. 
अधिक रहती है। उत्पादन के साथ-साथ उत्पादन शक्ति 
बढ़ाने का यह एक महान रहस्य है जो कि आसानी से 
किसान व्यवहार में ला सकता है| इस तरह के और कई 
संयोजन भूमि की दशा. व क्षेत्र के खान-पान को देखते हुये 
पता लगाए, जा सकते हैं । 


« इसी भाँति जो कृषि का वतमान क्षेत्र है उसमें से 
अधिक उत्पादन करने के लिये हमें चाहिए. कि विविध 
शस्यों का छोत्र सीमित कर देवें। इसको सीमित करना दो 
पहलुओं पर निश्चय हो सकता हैः-भूमि की उत्तादन 
शक्ति व सिंचाई के साधन तथा उनकी पैदावार की मात्रा 
व शस्य की शक्ति प्रदान करने की क्षमता ( ७॥0/४ए 
ए७।५6 ) द्वारा लेखक ने यह निश्चित पाया है कि गेहूँ ४ 
जव ; चना : सरसों के आपस का अनुपात एकड़ में 
४”०७ ; १*२९० ; २६३ : १० रखने से हमारी वर्तमान 


१० | 


जन-संख्या के लिये इस समय की प्रति एकड़ पैदावार से 
अधिकतम लाभ होगा। भूमि की गिरती हुई दशा को 
सुधारने के लिये ( रसायनों का उपयोग न कर ) व उत्तम 
कोटि का अधिक अन्न ओर चारा उत्पन्न करने का यह 
बहुत ही सच्चा माग है-इसे अपनाना हर छूक खेती से 
सम्बन्ध रखने वाले व्यक्ति का कतंव्य है। इसी तरह से 
अन्य शस्यों के बारे में जो प्रयोग हुए. हैं उनका उल्लेख 
आगे किया जावेगा । 


खाद की उपयोगिता के साथ-साथ उसका उचित 
प्रयोग न जानने से और घरती की अव्यवस्था को न दूर 
करने से अन्न की समस्या का समाधान कुछ सीमा तक 
अधूरा ही रह जावेगा। अधिक अन्न उपजाओं' 
स्थान पर भूमि को उत्पादनशील बनाश्रो” के आन्दीलन 
. का युग आ गया है। हमें इसे बिना हिचक के सत्य मान 
भूमि के अन्दर की क्रियाओं के समभने तथा भूमि ओर 
पौधों के आपस के योग को ध्यान में रखना चाहिये 
साधारण जन वैज्ञानिक-कृषि का अथ यंत्रीऋरण व रसायन 
का उपयोग ही समझता आया है। यह एक बड़ी भूल है । 
इसे दूर करना भी हमारा कतंव्य है | पौधों की जीवन क्रिया 
पर भूमि ओर अन्य वातावरण का प्रभाव जानकर ऐसे 
साधनों को एकत्रित करना जिससे उपज अधिक होवे भूमि 
की उत्पादन शक्ति बनी रहे व किसान की आर्थिक अवस्था 
न बिगड़े वैज्ञानिक कृषि की आधार शिला है। वैज्ञानिक 
विधियों से खेती करने से धरती एक बार फिर सुजलां 
सुफलां शस्य श्यामलाम? को चरिताथ कर हमें गोरवान्वित 
कर देगी | धरती की समस्या हमारे जीवन की समस्या है | 
धरती का उचित कायापलट हमारे जीवन स्तर का काया- 
पलट है। भूमि का पोषण ही हमारा पोषण है इसके लिये 
हमें आवश्यक तत्वों को उचित अवस्था में भूमि में बनाये 
रखने का प्रयास करना अपना कतंव्य समझना चाहिए | 


पोषे धरती के तत्व तरल अवस्था में लेते हैं जिससे 
यह स्वाभाविक ही है कि पानी भी महत्वपूर्ण स्थान रखता 


| विज्ञान 


है| वर्षा के जल को खेतों में बाँधों द्वारा रोक लेना 
चाहिये । नमी से उवरता स्थिर रहती है अ्रतः समयानुसार 
विभिन्‍न देशों व भूमि के लिये उचित गहराई तक जुताई 
करने की सीमा निश्चित करनी चाहिए. । कृषि-यंत्रीकरणु 
का प्रश्न आज विश्व में इतना व्यापक है जितना पहले 
न था। भारत कोन सा पथ चुने यह भी एक गुरुत्वयुक्त 
प्रश्न है । भूमि को उत्पादनशील रखने के लिये हमें यंत्रीः 
करण के विपक्ष में ही राय स्थिर करनी होगी। भूमि के 
प्रश्न को लेकर हम यह कह सकते हैं कि यंत्रयुगीन सभ्यता 
मानवता के लिये अभिशाप ही सिद्ध होगी। यों भी 
भारतीय किसान आर्थिक बन्धनों से ऐसा जकड़ा है और 
उसकी भूमि में अम्ल व जीवांश की इतनी कमी है कि 
यंत्रीकरण को सफलता मिलने की आशा नहीं की जा 
सकती | श्रतः हमें इसे रोकने में विशेष प्रयत्न न करना 
पड़ेगा । 


पहले उल्लेख किया जा चुका है कि हमारी धरती का 
एक बड़ा भाग ऊसर हो गया है। अब इसे सुधा- 
रने के लिये जीवांश की मात्रा बढ़ाना, नमी को स्थिर 
रखना, बबूल के पौधे या ऐसे घास व अन्य शपघ््यों को बोना 
चाहिये जो ऊसर भूमि में आसानी से उग और पनप सकें | 
मोदा धान, मठर, जव, मकई, चुकन्दर, चारा आदि की 
खेती लाभकर है। भूमि-क्षरण को रोकने के लिये आड़ 
इमली, युकलिप्ट्स, रसोत, कुडजू , चीड़, शहतूत, ददिया, 
पाकड़, सिरस आदि का उगाना अ्रच्छा है। चरागाहों को 
बनाए रखना तो भूमि को हर प्रकार से लाभकारी है। 
हर गाँव में या २-४ गावों के बीच की एक तिहाई भूमि 
में चरागाह ओर बनों का होना हमारी समस्या को 
आसानी से सुलझा सकेगा। फलीदार बृक्षों व पौधों को 
लगाने का विशेष ध्यान रखना होगा । इनको हरी खाद के 


रूप में मी प्रयोग करना हितकर है। सच तो यह हे कि 


इस शोषित भूमि को जीवित समझना और उसके पोषण 
में प्रकृति की सहायता कर इसे सजीव बनाना हमारा प्रथम 
कतव्य है । 


हे 


श्शाः 





गायों का दर्शन 





जगपति चतुर्वेदी 


आकाश के तारों को हम प्रायः बेढंगे रूप में छिटकी 
हुईं प्रकाश की अगशित बिन्दियाँ ही समभते हैं। पुरानी 
बुझोवल की कहानियों में किसी राजा की बात सुनी जाती 
है जिसने अपने मंत्री या सभासदों को कुछ विचित्र प्रश्नों 
से चौंका दिया था। उनमें एक प्रश्न यह भी था कि 
आसमान में कितने तारे हैं ओर प्रथ्वी का केन्द्र कहाँ है । 
किसी समझदार व्यक्ति ने ऐसे प्रश्नों का उत्तर देने की 
ठानी | उसने एक छोड़ी लेकर दर्बार में कहीं गाड़ दी 
ओर कहा कि प्रथ्वी का केन्द्र यही है। इस उत्तर को 
भूठा बताने के लिए. कोई रास्ता नहीं था। इसी तरह 
एक पुंछुकटे बैल को या किसी बैल की कुछ पूछ काट कर 
उसे दरबार में ले गया ओर बताया कि तारों की गिनती 
ढीक उतनी ही है जितनी पूं छु कटे बैल के बालों की । 
तारों की संख्या से जो अधिक बाल थे वे पूछ के हिस्से 
. से काट कर अलग कर दिए गए. हैं । यह पुरानी जान- 
कारी का कुछ नमूना है जो आज मनबहलाव के लिए 
कहने-सुनने की बात रह गयी है । 


जिस तरह तारों की गिनती की बात किसी तरह सुलभ 
नहीं सकती थी, उसी तरह उनका कुछ भेद भी जाना नहीं 
जा सकता था। आसमान में उड़ते हुए बादलों से कभी 
कभी बेढंगी तस्वीरें, सूरतें, पहाड़, कंगूरे, पेड़ आदि की 
शकक्‍लें बनती दिखाई पड़ती हैं, उसी तरह कुछ तारागयणों 
को एक जगह देखकर पुराने समय में लोग कोई जानवर 
या कोई अजीब चीज मानने लगते तो बहुत अचरज की 
बात नहीं होती। वेसी अजीब शक्ल या किसी जानवर की 
तस्वीर बनाते जान पड़ने वाले तारे आसमान में दिखाई 


शै 


पड़ जाते, तो जब-तब आसमान की ओर दृष्टि फेरने वाले 
लोग अपने दूसरे साथियों को भी उन्हें दिखा कर इस 
विचित्रता का आनंद सा लेते | कुछ दिनों में ऐसे ही 
तारा-मंडलों की अधिक पहचान होने लगने पर उनका 
सम्बन्ध सूय, चन्द्र ओर ग्रहों की चाल से भी जोड़ा जाने 
लगा होगा ओर ज्योतिष विद्या की जड़ जमनी शुरू हुई 
होगी । 


आज इन छोटी मोटी तस्वीरों की ही चर्चा कर 
अपना मनवहलाव करने की बात नहीं रह गई है, सारे 
आकाश के नंगी आँखों से दिखाई पड़ने वाले तारों की ही 
नहीं, बल्कि बड़ी-बड़ी दूरबीनों से दिखाई पड़ने वाले तारों 
के निशान भी नक्शों पर बने पाए. जा सकते हैं | यह-बात 
नहीं है कि सब तारा'जगत का अंत पा लिया -गया। 
इनको देखने के लिए. तो जितनी ही अधिक 'शक्ति की 
दूरबीनें बनती जाती हैं, उतनी ही अधिक संख्या में उन्हें 
आकाश में छिटका पाया जाता है लेकिन इतने अधिक 
विस्तार की बातों में न जाकर हम तो नंगी आँखों से 
दिखाई पडने वाले उन तारागणों की ही बात करना. 
चाहते हैं, जिनको पुराने लोगों ने किसी बहाने देखा और 
उनका कुछ नाम रक्खा | उन नामों की शक्ल को आज 
भी संसार के नए युग के ज्योतिषी अपने नकशों में 
जगह देते हैं और पुरानी ज्ञानकारी या नामों से ही लोगों 
में आकाश के तारों की कुछ अधिक जानकारी रखने की 
रुचि पैदा कराने के लिए मदद लेते हैं । 


जिन नामों को राशि-चक्र में तारामंडल बताते पाया 
जाता है वे सब ही बहुत बड़प्पन रखने वाले या बड़ी 


& “ग्रह, राशि, नक्षृत्र,?--आदश साहित्य मंदिर, चौक, इलाहाबाद । 
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भारी शक्ति ओर चमक के तारे नहीं हैं लेकिन चोद की 


चाल को साफ-साफ देख कर पुराने लोगों ने उस हिस्से 
के आसमान को बारह हिस्सों में बाॉठने की जो कोशिश 
की उसकी जानकारी के लिए इन राशियों या तारामंडलों 
को ठीक पहचानने की आज भी ज़रूरत है| इन राशियों 


को थोड़ी भी होशियारी के साथ किसी तारा के नक्शे 


को देखने ओर समय के हिसाब से आसमान में ठीक 
जगह दृष्टि ले जाने से ही आसानी से देखा जा 
सकता है | 


बड़े बड़े चमकदार तारों को देखना आसान है | इस 

लिए पहले यह मालूम कर लिया जाय कि आसमान के 

किसी विशेष भाग में किसी महीने में कौन सा भारी 
चमकदार तारा दिखाई पड़ सकता है तो उसे पहचान लेने 

पर उसके आस पास के अन्य छोटे या बड़े तारों को मिल- 
कर किसी तारामंडल की शक्ल बनने की कल्पना आसमान 

के ऊपर पूरी होती दिखाई पड़ सकती है । राशियों में कोन 
सा तारा बहुत चमकीला है, इस की जानकारी नक्शे के 

अंदर उस राशि में बने तारों की शक्ल देखने से हो सकती. 

है। कौन तारा अधिक चमकीला है, कौम कम है, 
उनकी विशेष तरह की शक्ल मानकर तारा के नक्शे में 
बनाई रहती है। इन बातों की अथिक चर्चा मक्ञत्रों का 


बर्णन करने में हुई है | | यहाँ पर हम मोटे तौर पर यही 


बताना चाहते हैं कि राशियों को आकाश में किस महीने 
में किस जगह देखना चाहिए | क्‍ ;; 


बारह राशियों के नाम बहुत ही मशहूर हैं। जहाँ 

भी कहीं मुहूतत देखने, शुभ श्रशुभ घड़ी की बात उठाने 
या ब्याह शादी, णह-प्रवेश आदि की बात उठाने के लिए 
. आप किसी पुरोहित के पास जाते हैं या अपनी कुन्डली 
 दिखलाते हैं तो वह मेष वृष आदि की गणना प्रारंभ करता 

. है। दो चार आने को मिलने वाल्ली राशि-फल की 
पुस्तकों. में फल के नाम-पर बहुत सी बेसिर-पैर की बातें 
पढने को मिलती हैं । कम से कम बारहों राशियों का नाम 
तो मिल ही जायगा। कितने ही समाचारत्रों में बारह 


: शाशियों का नाम देकर कुछ शुभ अशुभ के समाचार छापे. 


[विज्ञान 


जाते हैं | इतना मशहूर होने पर भी राशियों का नाम न 
मालूम हो तो उन्हें नीचे दिया जाता हैः-- 


मेष, द्वष, मिथुन, कक, सिंह, कन्या, तुला, इश्चिक, 
धनु, मकर, कुंभ, मीन । 


मेष भेड़ा कहलाता है-। वृष बेल या सांड़ को कहते 
हैं । इसकी सींगों की शक्ल तारा से बनती जान पड़ती 
हैं। मिथुन का अर्थ जोड़ा है। कक केकड़ा कहलाता है। 
इसी तरह दूसरे नाम भी हैं | किसी भी राशि की जो शक्ल 
बनती जान पड़े उसे मन में बैठाकर उन तारों को आसमान 
के तारों में देखने की कोशिश करने पर शायद साहसी 
आदमी भी हिम्मत तोड़ दे लेकिन जब हम कहें कि 
जनवरी में आठ बजे सिर के ऊपर के आकाश में वह भाग 
देखें जहां चन्द्रमा का रास्ता जान पड़े तो अमुक राशि 
दिखलाई पड़ेगी। इतना इशारा मिलने पर राशि को 
देखना ओर पहचानना आसान हो सकता है । द 


पहली बात यह समझ लीजिए. कि मेष, वृष आदि 
सब राशियों को क्रम से एक-एक मास में उस स्थान पर 
उठते पाया जायगा जहां पिछले महीने में उनके पहले की 
राशि किसी विशेष समय में रही हो | उत्तरी भ्रूव से 


दक्षिणी अब की ओर तक खिंची रेखाएं प्रथ्वी पर 
देशान्तर कही जाती हैं। आकाश में भी कुछ नाम देकर 


ऐसी रेखा खिची मान सकते हैं । आप ऐसी एक रेखा 


मान लीजिए. जो ऊपर की ओर आप के ठीक माथे के 


ऊपर से जाकर ध्रूवों की ओर तक फैली है। इस रेखां 
के ऊुछ नाम भी रक्‍्खा गया है । नाम कुछ भी हो, पर 
जब हम सिरके ऊपर वाली रेखा पर किसी तारा के होने 
की बातें कहें तो उसका मतलब ऐसी रेखा ; पर कहीं पर 
भी उस तारा या तारामंडल या राशि के होने की बात 
समभे | यदि इस रेखा का नाम ही याद रखना हो तो 
(६ 
याम्योत्तर रेखा” नाम याद रक्‍्खा जा सकता है । 


यदि्‌ रात को आठ बजे सिर के ऊपर वाली या 


: आम्योत्तर रेखा पर दिसम्बर महीने में देखा जाय तो मेष 


राशि मिलेगी | इसी तरह उनमें की राशियां रात के आठ 


'शशिय्रों को दशन॒ ] 


बजे हमें आगे के महीनों में माथे के ऊपर उत्तर से 
. दक्खिन जाने वाली या याम्योत्तर रेखा पर मिलेंगी । 
. उनको आप नीचे खाना बनाकर भी लिखा देख सकते हैं 
रात को दूसरे समयों में देखने के लिए; हिसाब या अट- 
कल लगा लेना चाहिए । 


.. जिस मास में सिर के ऊपर उत्तर से दक्खिन तक 
जाने वाली या याम्योत्तर रेखा पर आठ बजे वह शशि 
दिखाई पड़ सकती हैं, उसकी सूची नीचे हैः -- 


१-मेष द्सिम्बर 
२--वृषर जनवरी . 
३े-मिथुन फरवरी 
४--कक माच 
५--सिंह अप्रेल 
६--कन्या मई 
७--तुला क्‍ जून 
८--बृश्चिक जुलाई 
६--धनु अगस्त 
१०--मकर सितम्बर 
११--कु भ अक्टूबर 
१२--मीन नवम्बर 


यदि आठ बजे रात के बजाय दस बजे रात को आस- 
मान में राशि देखना हो तो एक मास आगे वाले खाने की 
राशि सिर के ऊपर से दक्खिन जाने वाली या याम्योत्तर 
रेखा पर होगी। जेसे दिसंबर मास में दस बजे रात को बृष्र 
राशि सिर के ऊपर वाली रेखा पर होगी। इसी तरह जनवरी 
मास में दस बजे रात को सिर के ऊपर वाली रेखा पर 
मिथुन राशि दिखाई पड़ेगी | दस बजे रात के बजाय बारह 
बजे रात को देखना हो तो किसी मास के बगल वाले खाने 
को छोड़कर उसके बाद के खाने वाली राशि सिर के ऊपर 
होगी। जेसे दिसंबर में बारह बजे रात को मिथुन राशि 
सिर के ऊपर उत्तर से दक्खिन जाने वाली रेखा या 
याम्योत्तर रेखा पर-होगी। इसी तरह पीछे की ओर हट 
. कर भी राशि के देखने का समय या स्थान पाया जा 
सकता है । द 
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जिस तरह कुएँ से पानी खींचने के लिए कड़ी रूप में 
बंधी हुई बाल्टियों या कुंडियों का पहिया होता है, उसी 
तरह आसमान रूप कुए में राशि रूप की बाल्टियों को 
चरहीनुमा पहिए में बँधा मान सकते हैं | पानी की बाल्टियों 
में एक आकर पानी गिराती है तब तक दूसरी, तीसरी आती 
रहती हैं। हम उनके क्रम को जान कर सब की पहचान 
कर लेने पर ऊपर नीचे आने का सारा चित्र मन में 
उतार सकते हैं। उसी तरह राशियों की माला सी है | जब 
एक राशि को किसी महीने के किसी विशेष. समय रात को 
हम सिर के ऊपर उत्तर से दक्खिन जाने वाली रेखा पर 
पहुंचा देख या जान लेते हैं तो उनके नीचे पूरब में कौन 
राशियाँ होंगी जो उसके स्थान को लेने चली आ रही होंगी 
ओर कौन राशियाँ पश्चिम की ओर ढलती रही होंगी, इस 
बात का अंदाजा कुछ भी मुश्किल नहीं है । पूरब की ओर 
कम से कम दो ओर राशियाँ तो जरूर ही होंगी उसी तरह 
कम से कम दो राशियाँ पश्चिम की ओर भी होंगी । यदि 
हम रात को भी जग सकते हों या कभी सूर्य के निकलने के 
पहले आसमान की ओर देख सकते हों तो शाम को दिखाई 
पड़ने वाली राशियों में सबसे नीचे पूरब के आसमान की 
राशियाँ पश्चिम में डूबने की दशा में मिलेंगी और दूसरी 
राशियाँ सिर पर ओर पूर्व की ओर दिखाई पड़ने लगी 
होंगी । 


यदि कभी तारों का नक्शा देखने का अवसर मिल 
जाय तो उसे देखने के लिए सबसे पहले इस बात का ध्यान 
रखना चाहिए कि वह प्रथ्वी पर की वस्तुओं का नकशा 
नही है | बल्कि उस जगह का है जो इमारे सिर के ऊपर 
चंदोवे की तरह है। इसलिए उसे दिशा के हिसाब से 
किनारा कर सिर पर उलट कर वैसे ही देखने की कल्पना 
की जाय मानो छोण आसमान ही देखा जा रहा है तब 
रात के तारों की जगह ठीक मालूम पड़ेगी। ऐसी बात 
ध्यान में रखने से मेज पर ही सीधे-सीधे देखने से तारों की 
जगहें उल्टी मालूम पड़ सकती हैं । क्‍ द 


हम को यह जानने की इच्छा हो सकती है कि राशियों 
था तारामंडलों को ठीक जगह आसमान में क्या माननी 


१४ ] 

चाहिए. | इसका उत्तर यह है कि जिस जगह से हम तारा 
देख रहे हों उस जगह पर नि्र करता है कि तारा आस- 
मान में किधर दिखाई पड़े | पहली बात यह जान लेना 
चाहिए कि पृथ्वी की जो भूमध्य रेखा है. उसके ठीक 


ऊपर आकाशीय मध्यरेखा होगी | अ्रव यदि हम उत्तरी. 


प्रव पर से आपमान देखना चाहें तो उत्तरीध्र व हमारे 


सिरके ठीक ऊपर होगा ओर चारों ओर हमें जितने मौ तारे 


दिखा पड़ेगे वे कभी डूबते नहीं मालूम पड़े गे। यह 
जरूर होगा कि प्थ्वी को छूने वाले आसमान की किनारी 





_ विशान 


या क्षितिज के पास वाले तारे ज्ञितिज या धरातल के ही 
समानान्तर चलते मालूम पड़ेंगे ओर ऊपर के तारे घड़ी 
की सुई से उल्टी दिशा में चक्र लगाते दिखलाई पड़ेंगे । 
इस दृश्य में केवल आकाशीय मध्य रेखा से एक ओर या 
उत्तर की ओर के ही तारे होंगे। हम यह भी कह सकते 
हैं कि उत्तरी आकाशीय गोलाड़ ही हमारे सामने दिखाई 
पड़ता रहेगा, इस हालत में हमें वे तारामंडल या राशियां 
ही दिखाई पड़े गी ज़ो आकाशीय मध्य रेखा पर या उसके 
उत्तर रहती हैं | जो राशियां हमें जाड़ों में दिखाई पड़ती हैं 


[ ब्लाक--आदर्श 
साहित्य. मंदिर, 
चौंक इलाहाबाद 
के सोजन्य से ] 


_ आकाश का उत्तरी गोलाड़े 


वे आकाशीय मंध्य रेखा के दल्षिणं होने से न॑ दिखाई 
पड़ेगी। इस कारण कन्या, तुला, घृश्चिक, धनु, मकर 
ओर कुम्म राशियों का दशेन करना दुर्लभ हो जायगा । 

कर “यदि इम कुछ नीचे के अदच्ञांश में जाकर आकाश 
देखने की कल्पना करें तो हमें दक्षिण में उतने अंश तक 


का आकाश अधिक दिखाई पड़ेगा जितने श्रक्ञांश को धर वीं 
के बाद हमने छोड़ा होगा । मान लीजिए कि ५० उत्तर 
अंज्ञांश पर हम ठहरे हैं। उस दशा में भूमध्य रेखा से 


४० अंश दक्षिण तक का आकाश दिखाई पड़ने लगेंगा 


लेकिन साथ ही उत्तर में इतना ही अधिक आकाश दिखाई 


रंशियों का दर्शन] 











[ ब्लाक--आदर्श 
साहित्य. मन्द्रि, 
चोक इलाहाबाद के 
सोजन्य से ] 


.. आकाश का दक्षिणी गोलाड़े 


पड़ेगा। भ्र्‌ वतारा हमें आकाश में उतना! अंश ऊपर दिखाई 
पड़ता है जिस अक्षांश पर हम रहते हैं। इसलिए हमें 
उत्तर में उसके नीचे भी ५० अंश तक आकाश दिखाई 
पड़ता रहेगा। यह कल्पना करने में हमें देर नहीं लग सकती 
कि जहाँ प्रूव पर रहने में हमें चारों ओर ६० अंश तक 
(आकाशीय मध्य रेखा तक) के तारे हर रात को दिखाई 
पड़ते रहते थे, वहाँ ५० उत्तर अक्षांश में हमें श्र बतारा 
के चारों ओर ५० अंश तक के तारे किसी भी रात को 
इबते न दिखाई पड़े गे। ऐसी दशा में हमारी दृष्टि की 
दक्षिणी सीमा या दक्षिणी क्षितिज पर आकाशीय मंध्य- 
रेंखा से ४० अंश दक्षिण के तारे होंगे । हर दशा में हमें 
कुल १८० अंश ही दिखाई पड़ सकता है। हम २५४ 
उत्तर अज्ञांश पर हों तो श्र बतारा से २५ अंश नीचे तक 
के तारे दिखाई पड़े गे ओर उसकी जगह दक्षिण में (६०- 
२४ ८६४ अंश) आकाशीय मध्य रेखा से ६५ अंश 
दक्षिण तक के तारे दिखाई पड़े गे | उस दशा में दक्षिणी 


ज्षितिज पर वे तारे होंगे जो आकाशीय मध्य रेखा के ६५ 
अंश दक्षिण की रेखा पर हो सकते हैं। यदि हम भूमध्य 
रखा के पास हों तो हमें दोनों ओर ६०, ६० अंश का 
आकाश देखने को मिलेगा। उत्तरी क्षेत्र में अवतार 
बिल्कुल ज्षितिज से सटा दिखाई पड़ेगा, उसी तरह दक्षिण 
में भी आकाशीय दक्षिणी श्र॒व के पास के तारे होंगे | 
यदि हम दक्षिणी ध्र्‌ व के किसी स्थान से आकाश देखें 
तो उस समय भी हमें कोई तारा ड्रबता नहीं दिखाई पड़ 
सकता, अूबतारा का कहीं नाम ही न होगा | वहाँ से तो 
केवल आकाशीय मध्य रेखा तक के तारे दिखाई पड़ेंगे | 
जिन राशियों को हम लोग गर्मी के दिनों में देखते हैं, 
बिल्कुल ही दिखाई न देंगी । मीन, मेष वृष, मिथुन, कर्क 
ओर सिंह राशियों को देखना दुर्लभ होगा। ससर्षि और 
दूसरे तारे न होंगे जो हमें उत्तर में दिखाई पड़ते हैं। 
इने स्थितियों में तारा देखने की कठिनाई समभ लेनी 
चाहिए, | हमें नए ज्योतिष “की पुस्तकें प्रायः योरप और 


रैंदे] 


उत्तरी अमेरिका की छुपी मिलती हैं जो ४०-४५ अंश उत्तर 
अज्षञांश के उत्तर के भागों में रहने वाले देश हैं | उनके 
यहाँ श्र वतारा के चारों ओर ४०-४४ अंश तक के तारे 
कभी ड्रबते नहीं दिखाई पड़ते | दूसरे जो तारा मंडल 
हमें सिर के ऊपर के आकाश में दिखाई पड़ते हैं उनको वे 
दक्षिण के आकाश मे लग्के देख सकते हैं। हमको जो 
दक्षिणी आकाश के तारामंडल दिखाई पड़ते हैं, उनको ये 
लोग कभी देख नहीं पाते | उदाहरण के लिए श्रगस्त्य ऋषि 


की कहानी बताने के लिए यदि इस तारे को कोई आकाश 


में ददना चाहे तो वहाँ नहीं देख सकता | इसलिए, इन बातों 
के सम्बन्ध में होशियार रहकर उन देशों की पुस्तकों या 
नकशों के वणुनों को पटना या समझना चाहिए | 
। अर का दशन 

ग्रहों का दशन करने के लिए पहले राशियों या तारा- 
मंडलों की पहचान कर लेनी चाहिए । किसी राशि में जितने 
तारे बराबर दिखाई पड़ते हैं उनके अलावे कोई प्रकाश की 
बिन्दी होगी तो वह ग्रह हो सकता है ! चमकीले ग्रहों को 
देखने का समय ओर राशियों के नाम यहाँ दिए हैं ! 


शुक्र ग्रह 
जनवरी. अग्रेल जुलाई अक्टूबर 
१६१६ मर्कंर. -- वृष. सिंह 
५७ धनु. वृष कक. वृश्चिक 
श्ट्मकर कुम्म वृष... +- 
४६ -- मेपबूष. सिंह सिंह 
. ६० वृश्चिक  -- “- तुला 
६१ कुम्म मीन. वृष सिंह 
५ '६२-- वृष सिंह तुला 
६३ वृश्चिक कुम्भ हर बल 
६४ कुम्भ वृष वृष सिंह 
६४ धनु. -- . सिंह वृश्चिक 
६६--. कुम्म॑ मिथुन. +- 
ऊषाकाल में शुक्र दशन का समय 
जुलाई १६४६ से जनवरी १६४७ तक . 
फरवरी १६४६ से अगस्त १६४८ तक 
.. दिससस्‍्वर १६४६ से माच १६६० तक 
अप्रतल १६६९१ से अ्रस्दूबर १६६१ तक 


नवम्बर 
जुलाई 
फरवरी 


जनवरी 
जून 
फरवरी 
सितम्बर 

चर 
अप्रल 
नवम्बर 
जून 


१६४६ 
। 
श्र 
५६ 
६० 


६१ 


दर 


१६५६ 
पू9 
पूष 


4म 


६० 
६१ 


दर 


१६५६ 
४७ 
््प्प 
६ 
६० 
६१ 
६२ 


१६६२ 


बिक 


सं 


जून 


१६६४ से जनवरी 
१७६८६ से अगस्त 
सायंकाल शुक्र दशन का समय 


१६५६ 
१६४७ 
१६५६ 
१६६० 


१६६२ 


१६६३ 
१६६५४ 


हा कक # 2 कक ++ 


जनवरी 


तुला 
मीन 


वृश्चिक 


मेष 


वृश्चिक 


मिथुन 
घनु 


जनवरी 


कक 

कन्या 
कन्या 
तुलना 


घनु 
सकर 


तुला 
वृश्चिक 
वृश्चिक 
2 
पंनु 
घनु . 
सकर 


वृश्चिक. 


ध्ू 
जनवरी 
अगस्त 
माच 
अक्टूबर 
मई 
द्सिम्बर 


मंगल, अरह 
अप्रेल 


धनु 
मेष 
मकर 
मिथुन 
कुम्भ 
मिथुन 
कुम्भ 


वृहस्पति ग्रह 


अप्रेल 
कक 
सिंह 
कन्या 


वृश्चिक 


चनु 
मकर 
कुंभ 


शान भ्रह 


वृश्चिक 


वृश्चिक 


वृश्चिक 
पेनु 
22 
घनु 
मक्र 


१६६३ 
१६ ६४ 
१६६५६ 


१८५६ 
१६८ 
१६४६ 
१६६९ 
१६६९ 
१६६४ 
१६६५ 


जुलाई 
कुम्भ 
कक 
मीन 
कक 
मेष 
सिंह 
वर्ष 


जुलाई 
सिंद्द 
सिंह 
कन्या 
तुला 


वृश्चिक 


सकर 
कुम्भ 


छुला 


वृश्चिक 
वृश्चिक 
घचु 
घनु 


22) 


मकर 


[ विशान' 


तक 
तक 
तक 


तक 
तक 
तक 
तक 
तक 
तक 
तक 


अक्टूबर 
कुम्भ 
कन्या. 
वृष. 
कन्या 
मिथुन 
तुला 
कक 
अक्टूबर 
सिंह 
कन्या 
तुला 
वश्चिक 
वृश्चिक 
कल 
कुम्भ _ 
तुला 
वृश्चिक 
वृश्चिक 
घनु 
चनु 
घनु 
मकर _ 


2, ५ डर ५ पयादाउककाडफ्ादस 
22 किए ८ 00) श 
का के का 
ऐ 








अशोक शर्मा, प्रयाग विश्वागियालय 


... विज्ञान की भाषा--गणित-- भाषा हमारी अनु- 
. भूतियों के अभिव्यंजन का साधन है, अतः भाषा का 
प्रकार हमारी अनुभूतियों के प्रकार पर होना स्वाभाविक 
: है। यही कारण है, कि हमारी साधारण प्रत्यक्षानुभूतियों के 
लिए. जहाँ साधारण बोल चाल की रूढ़ भाषा पर्यात समझी 
जाती रही हे, वहाँ परोक्षानुभूतियों के लिए. यौगिक भाषा 
या उपमाओं को आवश्यक समझा गया है| अनुभव सेद 
के अनुसार माषा-भेद होना आवश्यक है, इस नियम के 
आधार पर वैज्ञानिकों ने यह अनुभव किया कि यत्रपि 
हमारे साधारण व्यावहारिक अनुभवों को व्यक्त करने के 
लिए हमारी बोल चाल की भाषा पर्यात है, परन्तु वैज्ञानिक 
प्रयोग-अदत्त अनुभवों को व्यक्त करने में यह भाषा सर्वथा 
असमर्थ है; क्योंकि वेदनाओं के आकार ब प्रकारों के 
अति सूक्म भेदों को जानने के लिये, जहाँ उपयुक्त यन्त्र 
का आविष्कार आवश्यक हुआ है, वहाँ उन वेदनाओं के 
व्यंजक संज्ञाओं के बारीकतम भेदों को व्यक्त करने के 
लिये संख्याओं के आविष्कार की आवश्यकता हुईं | इस 


(9० * 


_अकार यदि सझ्ञा! प्रकार की भाषा की मूल है; तो संख्या? 


आकार की भाषा की जननी है । 


_ वत्त मान विज्ञान का आधार जब श्रयोग है, और 


कि 


अयाग का आधार माप है, जिसका फल संख्या है, तो 
वैज्ञानिक अयोगों के फलों को ( नियमों को ) ठीक-ठीक 
व्यक्त करने के लिये संख्या-भाषाः (सांख्य शास्त्र या गणित 
शास्त्र) ही उपयुक्त हो सकता है | इस विचार के अनुसार 
'गशित शास्त्र भाषा विज्ञान का ही एक अंग सिद्ध होता है, 
और प्रयोगावलम्बी विज्ञान के अनुभवों के अभिव्यंजन के 
लिये यही सर्वोत्तम साधन है । जि 


जिन्हें, गणित की भाषा का अच्छा अभ्यास नहीं, उन्हें. 
अनेकों वैज्ञानिक विषय समभने में वही कठिनाई पड़ती 
है, जो कि साधारण समझ के मनुष्यों को वेदान्त के 


“गम्भीर तत्वों के समभने में होती है। उपयुक्त भाषा के 


अभ्यास के बिना सभी परमार्थ के विषयों का समझना 
समभाना गूंगे के गुड़” और अन्चे के हाथी? के समान 
दुस्साध्य विषय है | 


वैज्ञानिक नियम और गणितीय समीकरण--किसी 
घटना के वैज्ञानिक अन्वेपण का मुख्य प्रयोजन उस घटनां 
के घटित होने के नियम का निर्धारण करना है, और यह. 
नियम घटना के सम्बन्ध में किये गये इस प्रश्न का उत्तर 
है, कि घटना कैसे या किस प्रकार होती है १” इस प्रश्न 


को करते समय अन्वेषक यह मान लेता है, कि घटना सदा. 


ही, एक सुनिश्चित या ज्ञातव्य प्रकार से होती है । अन्वेषण 
में प्रदत्त होते समय अन्वेषक, पहले यंह जानने का प्रयत्न... 
करता है, कि इस घटना पर किन-किन घटकों का प्रभाव. 
पड़ता है | तब वह प्रत्येक घटक के प्रभाव को पृर्थक-प्ृंथक 
शात करने के लिये प्रयोग करता है | तब॑ वंह अपने अनेक _ 


अयोगों में यह देखता है, कि इन प्रयोगों से प्रास' संख्या्रों . 


क्‍ मेँ कोई स्थायी अविचल सम्बन्ध ह हे या नहीं, ओर यदि है, क्‍ 


तो उसका क्या रूप है। उदाहरणार्थ यह देखा जाता हैं... 
कि गैसों का आयतन दाब व तापक्रम पर निर्भर है, और 


गैसों के आयतन दाब व तापक्रम के पारस्परिक अविचल, 


सम्बन्ध को ज्ञात करने के लिये बौयल तथा चाह्स ने. 


अनेकों प्रयोग किये तथा उनके द्वारा तीनों में निम्न. 
. सम्बन्ध ज्ञात किया | कि 


है... गैर 
५... कल 


श्प | 


आर. दा 
ता -सें,.....(१) 
इस सूत्र में आ! गेस का आयतन दा! दाब अर 
ताप परम तापक्रम (७080 ०४७ 4079) है । स॒ एक 
स्थिर व अचर संख्या है, जो किसी गैस पर किये गये 
प्रयोग विशेष में स्थिर रहती है, परन्तु गैस की मात्रा 
बदलने से बदल जाती है | 


प्रयोग-प्राप्त नियमों में 
(राशियां) मिलती हैं ः एक चर दूसरी अचर। उपरोक्त 
नियम में आ, दा और ताप चर राशियाँ हैं, तथा स 





अचर राशि है; क्‍योंकि किसी भी गेस पर प्रयोग करने पर, द 
हम इन राशियों को बदलते जाते हैं; ओर देखते हैं कि 


यह स्वथा स्वतन्त्र रूप से नहीं बदलतीं, वरन्‌ इस प्रकार 
बदलती हैं, कि यदि आयतन व दाब के गुणनफल में 
तापक्रम का भाग दें तो लब्ध सबंदा स्थिर होगा । तीन 
चर राशियों का यह अचर सम्बन्ध ही वह नियम है 
जिसके अनुसार किसी गैस का व्यवहार होगा । 


गणित की दृष्टि में समीकरण द्वारा हम दो या 
अधिक चर राशियों (/&7४906) की चरता को सीमित 
करते हैं, क्योंकि उन चर राशियों में से यदि हम किसी 
को स्वतन्त्रता पूवक बदलते हैं, तो अन्य राशियों की 
स्वतन्त्रता का हरण हो कर वे एक सीमा के भीतर हो 
बदलने को बाध्य होतीं हैं। दो चर राशियों के एक 
.. समीकरण द्वारा एक चर राशि की ख्तंत्रता का दरण हो 
जाता है, ओर दो समीकरण दोनों की स्वतन्त्रता हृस्ण 


कर उनके मूल्य निश्चित कर देते हैं। अतः एक चर 


राशि के मूल्य के स्थिर करने के लिये एक समीकरण, 
दो चर शशियों के मूल्य को स्थिर करने के लिये दो 
समीकरण, ओर १० चर राशियों के मूल्यों को स्थिर करने 
के लिये १० समीकरणों की आवश्यकता पड़ती है | इस 
विचार के अनुसार गणित के समीकरणों द्वारा कुछ चर 
शशियों के पारस्परिक संबंध में एक स्थिरता लाई जाती है। 
वैज्ञानिक नियम द्वारा हम किसी घटना के परिवंतन-शील 


हमें दो प्रकार की संख्याएँ.. 


[ विशान 


बाह्य स्वरूप के भीतर एक अपरिवंतनशील तत्व को 
जानते हैं | अतः वैज्ञानिक नियम ओर गणित के समीकरण 


एक ही लक्ष्य की पूर्ति के साधन सिद्ध होते हैं ओर गणितीय 
समीकरण ही उस के नियम को ठीक व्यक्त करता है | 


व्यंजक या फल्न (759708807 & #00607)- 
चर राशियों के पारस्परिक परिवर्तन के अनेक प्रकारों को 
व्यक्त करने के जो भी साधन गणित में श्रयुक्त होते हें, 
बह व्यंजक या फल कहलाते हैं। जैसेः-- 


कह 4 0, 85१ + 95 + 0 क्षाहए + क्र-।50 7 के 
9३ +85+ ०9५, कमाए, 85, 7025- - आदि 
एक चर राशि 5 के अनेक व्यंजक हैं। क्योंकि, इनका 
मूल्य 5 के मूल्य पर निमभर है । 


व्यवहार में भी हमें प्रायः दो या अधिक राशियों के 
पारस्परिक परिवंतन के प्रकार जानने की आवश्यकता 
पड़ती है। एक वृत्त की त्रिज्या का, उसकी परिधि से क्‍या 
सम्बन्ध है, तथा दीघषंबत ( ०)989 ) के धरातल व 
उसकी अज्तियों का क्‍या सम्बन्ध है ? गणित की भाषा में 
कहा जायगा कि वृत्त की परिधि उसकी त्रिज्या का एक 
सुनिश्चित फल है, जिसे गणित के इस समीकरण द्वारा 
व्यक्त करते हैं :-- 


वृत्त की परिधि ((॥०घ४०४(७१७४०७ 07 & ७०॥0) 
७ - 277 


ग्रन्य सम्बन्धों को भी विभिन्‍न फलों द्वारा व्यक्त किया 
जाता है। जेसे :-- 


गोल की सतह ( ड5िप्रा५६00 0० 8 8][070/06 ) 
9 ४ 49) * 


दीघवृत्त का क्षेत्रफल (769 0 97 ९॥॥४७७७) 
23.८ 7]9 0: 


फलों के निर्णीत ओर अनिर्णीत मान, तथा अनि- 
णींत मानों का चलन कलन से सम्बन्ध (000077- 
74% 874 77600007966 पए८०४ 07 [प0- 
[098, कत 486 7048॥07 0९ ]॥07०7 


बिशान कौ भाधा--गरणित ] 


(80प्रीप8 जाप 69 47498077|79/9 ४७८९४) 
यदि फल, ए>८ ५, में हम 5 का कोई भी स्वतन्त्र मूल्य 
दँ तो ए का मान सुनिश्चित व ज्ञातव्य होगा, जिसे जानने 
में कोई विशेष कठिनाई नहीं होगी | क्‍यों कि 5 के मूल्य 
का वर्ग ही ए का मान होगा । इसी प्रकार 
_>हर 7. 

७५ 4 उल्क 

का मान ज्ञात करने में सामान्यतयः कोई कठिनाई न 
होगी | परन्तु र को एक के बराबर रखकर यदि ५ का मान 
साधारण स्थानापत्ति (8708#7009 ) की प्रक्रिया से 
जानने का प्रयत्न किया जायथगा तो असामान्य आपत्ति 
आयेगी क्‍यों कि तब 5 का मूल्य इस प्रकार आयेगा :-- 

जज आओ 
30 लय कक हलक इक 


यहाँ 8 एक आपत्तिजनक भिन्‍न है। यह सहज ही 
देखा जा सकता है, कि इसका कोई निश्चित या निर्णात 
मान नहीं | ह एक अनिर्णोत व्यंजक है, क्‍योंकि इसका 
मान किसी भी सीमित संख्या के समान हो सकता है| 


क्योंकि ०१८ शै ८० रु 


०० 


| 


॥। 


७0०६ १०००-८० 


डे 
१ 
तर 


८ 55 
॥॥ 


७८ ऋणप:9०9 
यहाँ 5 कोई भी सीमित संख्या हो सकती है । 


क्योंकि है का कोई निश्चित मान नहीं, इसलिए इसे 
अनिर्णीत मान कहा जाता है। गणितीय फल के अनि- 
णौंत मान को अन्य प्रकार से भी लिखा जाता है | परन्तु 
मूल में वे सब 8 के ही रूपान्तर हैं। जैसेः-- 


अथव 
(9) 


"ञफः 





4/० ष 

इस प्रकार अनिर्णात मान का मूल स्वरूप 8 ही है, 

यद्यपि €ह तथ ०१८० भी अनिर्णीत मान ही हैं। 
परन्तु ये केवल 8 के रूपान्तर ही है । 


[| $£$६ 


गणितीय फलों का अनिर्णीत मान और उनका . 
चरम मान ( 77406७५४४०4/9७ ७8४५ शापिणह 


_ पक्षोप० 0एी 80 65७788आं07, ॥ 


गणित के फलों का वर्गीकरण यदि उनके मानों के 
प्रकार के अनुसार किया जाय तो हम उनका विभाजन इस 
प्रकार से करेंगे :«- 


मानानुसार फलों का वर्गीकरण 


ऐ िीं (/ 
निर्णोत-मान-फल अनिर्णोत-मान-फल 
भा ३ 
एक मानीय फल बहुमानीय फल 
जैसे ए ८ «| 


या ए ऋ#शांत- 5 


जेसे ए + 5 
या एन्आाग डऊ 


अनिर्णात मानीय फल एक प्रकार से ऐसे बहुमानीय॑ 
फल हैं, जिनके मान असंख्य हैं। परन्तु इन अनिर्णात 
असंख्य मानों में एक मान ऐसा है जिसे निर्णीत मान के 
समान कहा जा सकता है। असंख्य अनिर्णात मानों में से 
इस एक निर्णात मान को दो प्रकार से प्राप्त किया जा 
सकता हैं 


४१. ] (४4 4)(%8-]) _ 


५ आक क आ। 


यदि 5 के स्थान पर १ लिखने से पहले, हम भिन्र के 
अंश ओर हर में से उमय गुणक (5 -4) को हटाकर, 
तब शेष (£+ ॥) में 5 के स्थान पर १ लिखें तो प का 
मान २ प्राप्त होता है । फल के अनिर्णात से निर्णोत रूप 
में आने की इस क्रिया को ध्यान से देखने से पता चलता 


है, कि फल के प्रारम्मिक रूप के अनिर्णोत होने का 


कारण यह अनिर्णोत गुणक 6 ही है। इससे सिद्ध है 
कि हम किसी भी फल को व्यक्त करने वाले ऐसे व्यंजक 


१० ] 


को, जो कि 5 के किसी विशेष मूल्य & के लिये निर्णोत 
मान बढ़ाता है, यदि ऐसे व्यंजक से गुणा कर दें, तो 
के उसी विशेष मूल्य & के लिए अनिर्णात मान वाला है, 
तो वह फल स्वयं अनिर्णात मान वाला हो जाता है । 
फल, ए 5-7 पूणतया निर्णात मान वाला है | 

द है ००६) 5 लत र 

४-२ हज २ 
5 के विशेष मूल्य २ के लिये अनिर्णीत मानवाला हो जाता 


परन्तु फल ए- 


। 


है। गुणक ने से गुणा करने से पूष 5 के मूल्य २ के 


० अल 
लिये ए का मान ४ था, परन्तु "८३ में गुणा करने पर 


फन्न का मान 5 के इसी मूल्य ९२ के लिये अनिर्णात 
हो गया | 


अब प्रश्न होता है, कि अनिर्णीत मान वाले फलों 
के इस निर्णीत मान का क्‍या अथ है। हम देख चुके 
हैं, कि फलों के मानों को अनिर्णात करने का प्रधान 
कारण प्रायः 8 गुणक ही होता है। इसीलिये यह देखना 
है, कि फलों के मानों में अनिर्णांतता लाने वाले इस 
गुणक के अन्दर कहीं उसकी निर्णोतता तो छिपी नहीं है | 
_ अनिर्णात मान (6) में छिपे निर्णीत मान को ज्ञात करने 


को निम्न गणितज्ञों ने विधि विशेष का आविष्कार किया. 


है, जिसे चरम विधि (/7ग7ं 678 [70०8३8) कहा जाता 
है। ओर इस विधि से प्राप्त $ का मान चरम मान कहाता 
है, ओर यह चरम मान निर्णात मान होता ह्ै। 


चरस विधि (१॥७806 0६ ॥॥#063 0 ॥47- 
878 ]0700658) इस विधि का सप्मान्य रूप यह है । 
यदि 5 के किसी मूल्य 9 के लिये ए का मान ॥ हो जाता 
है, तो 5 के स्थान पर (६+१७ ) रख कर व्यंजक का 


मान निकाला जाय और ऐसा करते समय १७९ आदि उच्च- 
_ तर घातीय पदों को छोड़ दिया जाय | ऐसा करने से जो हा 


का मान आयेगा वही व्यंजक का चरम मान कहायेगा। 
चरम मान कहने का प्रयोजन यह है, कि यह वह माव हे 


जो उस समय ग्राप्त होगा जब 4७ घटते २ छोटठाई की. 





| विज्ञान 


चरम सीमा' को आप्त हो जायगा | 89, या 65 के इस 
अत्यल्प मूल्य के लिये 4७ या' 5 सकेत सर्व सम्पति से 


मान लिये गये हैं। गणित की सांकेतिक माषा में ए के 


इस चरम मान को इस प्रकार लिखा जाता 


॥797 श्र ०. का , >> नल दी 
ह्न्केक डनओेक0.. जअन्‍्के॥ अ-+४8 





5 के स्थान पर 9 + 4७ रखने पर हम देखेंगे कि!--- 





कल मम मन 
०. चथ ह, (8 +- (8 


87 + 2808 + (8९ - 8* _ 2008 _ ० 


न कल कक... अवकाश दक्षापक.. अलततान्‍म »40॥ 


[9 
उपरोक्त उदाहरण में ध्यान देने योग्य बात यह है, 
व, रा 
कि इस विधि में हमने त- को १ के बराबर मान लिया है, 


इस प्रकार 9 का मान 29 रख दिया है। यदि 49 को 
हम आरम्म से ही शून्‍्य मान लेंगे तो हमें ए को 29 के 
बराबर रखने का अधिकार न होगा अतः 0७ को हम 
अत्यन्त यूक्मम राशि मान कर उसे अन्य गुणक से प्रथक 
करते हैं | 


गणित के फलों के परिणमन के प्रकार--- 
(॥700083 06 [॥0 पक्षां४॥07 0/ 06070 6प] 
[0॥06078 ) :--गणित में हमें न केवल फलों के मान 
ही ज्ञान करने होते हैं, वरन्‌ फलों के स्वरूप से उनके 
परिणमन के प्रकार को जानने की क्रिया भी जानना 
आवश्यक होता है। थोड़े से फलों को छोड़ कर अन्य _ 
फल के परिणमन के प्रकार सरल . नहीं «होते, परन्तु फलों.“ 


की नाईं न्यूनाधिक परिमाण में जटिल ही होते हैं| व्यव- 


हार में भी हमें ऐसे प्रसंग मिलते हैं, जिनमें हमें दो चार 
राशियों के पारस्परिक परिवतेन के प्रकार को जानने, और 
उस परिवतन को दर को ज्ञात करने की आवश्यकता होती 
है। उद्गदरण के लिए. प्रत्येक गतिशील पदार्थ के वेग व्‌ 
वेग-इंद्धि को जानने की आवश्यकता होती है । प्रथ्वी की क्‍ 

र गिरते हुए पदार्थों का वेग निरन्तर बदता जाता है, 


वैश्ञान की भाषा--गणित ] 


'सलिये इसका वेग प्रत्येक क्षण बदलता है, और इसलिये 
'सका केवल तात्कालिक वेग ही निश्चित होता है। परन्तु 
ह तात्कालिक वेग भी एक अनिर्णात राशि हो सिद्ध होती 


ला 48 ह है लिप 
!, क्योंकि पु३ 7 ऐेल्य वह चरम मान है, जो अत्यल्प | 


री 68 और अव्यल्य समय १ का अनुपात है| यदि 
री 8 ओर समय + का सम्बन्ध समीकरण, 853 86? 
: द्वारा व्यक्त करें तो प्रश्न होगा कि गिरने वाले पदार्थों 
न &। 

तक! 
क विशेष उपयोगी विभाग, चलन कलन, का आविष्कार 
सी प्रकार के प्रश्नों का उत्तर प्राप्त करने को हुआ था | 
स प्रश्न का उत्तर चरम विधि से ही प्राप्त होता है । 

58 4 058 


जे 9 पका, 


॥ तात्कालिक वेग, क्या होगा ? गणित के 


पृथ्वी की ओर गिरने वाले पदार्थों के गिरने की दरी 
ओर उसके समय के पारस्परिक सम्बन्ध का सूचक 
मीकरण, 8592 26, है। 


“« 8-48 रह 8 (6+ 469)? > ह 8 (6? + 2 $60) 
. १४? को छोड़ने पर नीचे के समीकरण में से ऊपर 
| घटाने पर हम देखते हैं कि, 
. तैहबन 25, 487 

या ५5७)4$- 86 या ए 

परिणाम यह निकलता है, कि गिरते हुए पदाथ का 
काल का क्रमानुपाती होगा । इस प्रकार वेग चृद्धि 


(ए _ _ 837 _ ४ (6+46)-8£# _ 
दा ब->० ४ | का 
व 
० व 5 


अतः सब पदाथ सम वेगवृद्धि “2? से गिरते हैं । 


इसी प्रकार यदि एक चर राशि, ७, यदि दूसरी चर 
श 5 का फल है, ओर 9 व 5 का सम्बन्ध हम किसी 


शैचत व्यंजक £ (5) के रूप में व्यक्त करते हैं, अर्थात्‌. 


[ ३४ 
| (5) 
तो 9 + 897“ (5 + 85) 
“9ए<>[ (5£+ 85) -- (5) 


ए _ 23 ि+वड)- हट) 
(5 तैड-+>० (5 


6 6ए 
55«%० ०5% 








हे क्‍ 
इसमें ः . 5 की अपेत्षा ए के परिणाम की वह 


चरम दर है, जो 5 में न्यूनतम परिवंतन (5 करने से ४ 
में उत्पन्न होती है | ५४ व 45 की इस चरम निष्पत्ति को 
हम अवकल गु्णक ( वागण'०7॥9) ७०७॥००७॥६ ) 
कहते हैं, ओर राशियों के फलों के यह अवकल गुशक 
ज्ञात करना ही, चलन कलन का लक्ष्य है। 


यहाँ यह ध्यान देने की विशेष आवश्यकता है, कि 
व क्‍ 


धघ्ऊ 


ज्ञात करना सम्भव ही होता, क्‍योंकि $ तो सर्वथा अनि- 
णति संख्या है। यहां 49 व 45 अत्यल्प परिमाण की 
राशियां हैं। कल्पनातीत होते हुए भी सर्वथा शूत्य नहीं 
हैं | यदि यह शल्य ही होतीं तो न तो ये हमारे विचारों में 
ही आती और न व्यवहार में | यह राशियां छोटी होने पर 
भी गणितीय नियमों का अनुगमन करती हैं। इनकी 
अपेज्ञा इनके वग तथा अन्य उच्चतर घात उपेक्षणीय 
हैं, ये स्वयं उपेक्षणीय नहीं । जब हम यह कहते हैं, कि 
6४/५5- २, तो हमारा प्रयोजन यह है, कि व 45 के 
अत्यल्प होते हुए, 49 परिणाम में 45 से दुगनी है | 


० यदि व” 6-के बराबर होता तो १9/६5%६ 


कमी २ 0ए]१5 स्थिर संख्या ने हो कर उसका मान _ 

््ि | द 

एक व्यंजक के रूप का होता है, जेसे दिल नलछेजः या 
(ए द 


(एः | री 
पहड 7 8 +०5४+० या तु तर (5) | इन उदा- 


तप 
हरण मंतर स्वयं झू का फल है, ओर उसके उस पर 


निभर है। इसलिए इसको 5 का व्युत्यन्न फल ( 46४- 


११ ] 
४०४५७ ) भी कहते हैं, और ४ या” (2) से भी 


0 है 
व्यक्त करते हैं। क्‍यों कि पर या (5५)भीडकाई। 


फल है; अतः इसका भी एक व्युत्यन्न फल. जाना जा 
सकता है, और इसे द्वितीय व्युत्यन्न' फल कहते है। इसी 
प्रकार तृतीय, चतुर्थ आदि व्युत्पनन्न फल भी जाने जा 
सकते हैं | किसी फल विशेष के व्युत्पन्न फलों को जानने 
के विधि को अवकलन' की क्रिया कहेंगे | 


चलन कलन गणित का वह भाग है, जिसमें हम दो 
या दो से अधिक चर राशियों के विभिन्‍न फलों के विभिन्‍न 


व्युसन्न फलों को जानते हैं, अथवा वह जानते हैं, कि 


इन फलों की यह राशियाँ एक दूसरे की अपेक्षा किस 
प्रकार बदलती हैं । 


जगत का स्वरूप परिवर्तनशील है, ओर वैज्ञानिक 
नियम इन परिवर्तनों के प्रकारों को बताते हैं, जिन्हें हम 
एक अवकल समीकरण के रूप में सबसे अधिक निश्रान्त 
और उपयोगी रूप में समक सकते हैं। इसलिए चलन 
कलन भोतिक विज्ञान को ही नहीं वरन्‌ विज्ञान की लगभग 
सभी शाखाओं के रहस्यों को समझने में विशेष सहा- 
यक है | 


ऊपर संकेत किया जा चुका है कि विज्ञान का, विशेष 


कर भौ० वि० का, मुख्य लक्ष्य भौतिक जगत की विभिन्न 


घटनाओं के ऐसे नियम निर्धारित करना है जो इस प्रकार 
की समस्त घटनाओं में समान रूप से लागू हों ओर 
जिनकी सहायता से हमें उस प्रकार की सभी भूत व भविष्य 


[ विशांने 


घंटनाओं कां पूरा ज्ञान प्राप्त हो सके | इसलिए घटना के 
नियम का ठीक अभिव्यंजक सूत्र वही होगा जो घटना की 
देश, काल आदि संबंधी विशेषताओं से यथासंभव 


रहित हो | 


भौतिक विज्ञान नियम ओर अवकल समीकरणु--- 
भोतिक विज्ञान के नियमों को हम बीज गणित के समीकरण 
द्वारा व्यक्त करते हैं। परन्तु वह बीजीय समीकरण उस 
एक हो घटना से संबन्धित होता है| यदि हम ऐसा विशेष 
व्यापक नियम जानना चाहें जो इस प्रकार की सभी 
घटनाओं में समान रूप से लागू हो तो हमें इस घटना की 
विशेषताओं की सूचक अ्रचर राशियों से इस समीकरण 
को मुक्त करना होगा । और इन अचर शक्ियों से मुक्त 
विशेष व्यापक नियम का सर्वोत्तम स्वरूप एक श्रवकल- 
समीकरण होगा जैसे न्यूटन के श्रति विषयक नियम को 
हम इस प्रकार लिखेंगे; 


6 9 
0॥2 


अथवा सरल आवत्त गति मात्र के लिए यह सूत्र 


होगा । 


ता >> 


098 ह 

कड् 

ग्रथवा तरंग के लिए यह सूत्र होगा । 
पैं/ण _9 ५१५ 

का 


“-६-००--- 





पौधों के रोगों की कीअज़ुनाशक ओषधियाँ 


उपेक्षाकृत अशुद्ध स्ट्र प्टोमाइसिन अधिक 
क्‍ प्रभाकारी 
वैज्ञानिकों का विचार है कि शुद्ध स्ट्रप्योमाइसिन की 


अपेक्षा बढ़े पैमाने पर तैयार की गई ओर अपेक्षाकत 


[ पृष्ठ २४ का शेधांक 
कम शुद्ध स्ट्र प्टोमाइसिन के अ्रधिंक प्रभावकारी सिद्ध होने 
का कारण यह हो सकता है कि बड़े पैमाने पर तेयार की 
गई स्ट्रेप्टोमाइसिन में शायद कोई ऐसा तत्व मौजूद हो 
जो शुद्ध स्ट्रोप्टोमाइसिन में न पाया जाता हो । 
“थुनाइटेड स्टेट्स इन्फामेशन सर्विस 


| 


बाल-विज्ञान 


कपड़ा 


डा० आर० सी० मेहरोत्रा 


. _- बच्चो, क्या तुम्हें मालूम है कि यह जो बढ़िया-बढ़िया 
कपड़े तुम लोग पहने हो यह कैसे बनते हैं | 


बच्चे ; यह मिल में बनते हैं। 


. पर किप्त चौज से बनते हैं, यह भी तुम्हें मालुम है ? 
बच्चे ; यह सूत से बनते हैं । 


सूत कहाँ से आता है ? 
बच्चे: सूत रई से आता है | 


और रुई ; अच्छा तो: तुम आज आरम्म से कपड़े 
. की कहानी सुनो | तुम लोगों ने कपास का नाम तो सुना 
ही होगा | कपास शब्द संस्कृति के कर्पास शब्द से बना 
है क्‍योंकि सबसे पहले कपड़ा बुनना भारतवष ही में 
शुरू हुआ था | | 


तुम लोगों को यह तो मालूम ही होगा कि सभ्यता के 
पहले मनुष्य कपड़े नहीं पहनते थे | अपने को ठण्ड से 
. बचाने के लिए बे लोग पेड़ की छाल ओर पत्ते पहना 
. करते थे । परन्तु धीरे-धीरे ज्यों-ज्यों बुद्धि का विकास होता 
गया, लोगों ने कपास की खेती कर कपड़ा बनाना आरम्म 
किया । यह तो कहना कठिन है कि कपड़ा कब बनना शुरू 
हुआ । सिन्ध घाटी में स्थित मोहन जोदड़ों नामक स्थान 
की खुदाई होने से कपड़े के अवशेष चिन्ह मिले हैं जिनसे 
जान होता है कि आज से ५००० वर्ष पहले कपड़े का 
निमाण हो चुका था। मिश्र व चीन में मी कपड़ा 
लगभग. इसी काल से प्रयोग हो रहा है, परन्तु आज से 
लगभग ४०० वष पहले तक योरप में लोग केवल ऊनी 
कपड़ा ही पहनते थे | वे लोग भेड़ों की खाल से ऊन 


निकाल कर कपड़ा बुनते थे। कपास उन्होंने नहीं देखा 
था | पहले पहल उन लोगों ने जब कपास देखी 
तो मालूम है उसका क्‍या नाम रक्‍्खा !.....उन लोगों ने 
कपास पेड़ों का नाम ९०९०७७०१७ &7%0 या 
200]07966 रक्‍्खा क्‍योंकि वे समभते थे कि यह 
मेमने का पेड़ है जिससे हर तरह का सूत निकल सकता 
हैं ओर कुछ लोग समभते थे कि कपास की कल्लियों में 
मेमना छिपा रहता है ओर इस छोटे मेमने द्वारा रूई 
पैदा होती है । 


परन्तु बच्चो तुम लोगों को तो मालूम है कि पेड़ों के 
अन्द्र मेमने का बच्चा नहीं रहता, पर यह रूई पैदा करने 
वाले पेड़ ही होते हैं | कपास के पोधों में फूल जून के 
महीने में आता है। जब फूल गिर जाते हैं तब इसमें 
बीज को फली आती है जो धोरे-घीरे बढ कर अगस्त में 
फूट जाती है ओर इसमें कपास का एक ढेर निकलता है । 
किसान कपास को हाथ से निकाल निकाल कर एक चैले में 


इकट्ठा कर लेते हैं धूप में सुखाने के बाद रूई कों कपास 


के बीज से, जिसे तब्रिनोला भी कहते हैं, अलग कर लेते हैं | 
पहले यह बीज हाथ से ही बीने जाते थे जिसमें बड़ा समय 
व मेहनत लगती थी; परन्तु सन्‌ ७५३ में 'ऐली हिटनीः 
नाम के एक अमरीकन्‌ ने एक मशीन बनाई जिसे 59 
87 कहते हैं | इस मशीन के नोकीले दाँतों से रुई और 
बिनोौला बहुत आसानी से अलग हो जाता है । 


तो तुम लोगों को मालूम हो गया कि रुई कहाँ से 
आती है | अब सुनो कि कैसे रई कताई ओर बुनाई के 
बाद बने कपड़े का रूप ले लेती हे । इसकी भी एक लम्बी 


श्ड 
कहानी है क्योंकि कपड़ा एक दम से तो बनने नहीं लगा 
बल्कि इसकी उन्नति धीरे-धीरे हुईं है | 

प्राचीन काल में कताई ओर बुनाई दोनों ही हाथ से 
होती थी | बच्चे : क्या जो इतना कपड़ा सब लोग पहनते 
थे सब हाथ से बुना जाता था ? ह 

हाँ, उस समय आजकल की तरह मिलें नहीं थीं |. 


बच्चे तो क्या सब लोग मोटा खद्दर ही पहनते थे ? . 


हाँ थ्रॉ, लेकिन उस काल में भारतवर्ष के महीन ओर 
. सुन्दर कपड़े की ख्याति संसार भर में प्रसिद्ध थी | शायद 
तुतने ढाका को मलमल के बारे में सुना हो | इतनी 
महीन होती थी कि उम्रद्य पूरा एक थान अँगूठी से निकल 
जाता था| आज तके लब को आश्चय होता है कि कैसे 
वें लोग इतना अच्छा कपड़ा तैयार कर लेते थे | वे लोग 
तकली से सूत कात कर करवे से बुनते थे | तकली तो तुम 
सबने देखी होगी । ठुम में जिन बच्चों ने तकली से सूत काता 
है वे जानते हैं कि इससे सूत कितना धीमें कतता है। 
तकली के अन्वेषण के कुछ दिनों बाद लोगों ने एक पहिया 
बनाया और उस पर घुमा कर सूत कातने लगे | यह 
पहिया कुछुकुछ आजकल के चरखे का ही रूप था| 
धीरे-धीरे इसमें उन्नति होती गयी और १७६७ में हारग्रीग्ज 
नामक अंग्रेज ने जेनी चरखे? का निर्माण किण जिसमें 
एक के स्थान पर कई तकलियाँ एक साथ प्रयोग हो 
सकती थीं | हारआ्रीव्ज के आस पास के लोग उसकी 
इस ईजाद से प्रसन्न नहीं हुए क्योंकि उन्हें डर लगा कि 
इससे उनकी रोजी छिन जायेगी और इतनी बड़ी ईजाद 
का इनाम बिचारे हारप्रीव्ज को यह मिला कि लोगों ने एक 
दिन हमला करके उसके चरखे को चकनाचूर कर दिया | 
परन्तु उसके अंन्वेषण ने ओरों को मार्ग दिखला दिया था 
और उसके बाद सूत कातने की विधि में क्रमशः उन्नति 
होती गयी | इस उन्नति कार्य में मुख्य भाग शअ्ँग्रेजों ने-ही 
लिया और इनमें क्रम्पटन व कांग्राहट के नाम विशेष 
रूप से उल्लेखनीय हैं। का््राइट ने तो ऐसी मशीन 
बनाई जिससे मोद्य पतला सभी प्रकार का सूत काता जा 
20% न मम 


ही बनी होगी ?? 


| _विशान 

इस प्रकार सूत कातने की विधि में तो बहुत उन्नति 

हो गयी परन्तु काट्याइट के समय तक कपड़ा बुनने में 
करवे ही का प्रयोग होता था। क्या त॒मने कभी जुलाहों 
को कपड़ा बुनते देखा है ? कपड़ा दो धागों से बनता है 


एक लम्बा धागा जो ताना' कहलाता है ओर एक आड़ा 


हा 


धागा जिसे बाना कहते हैं | जुलाहे पहले ताना? फैला 
लेते हैं फिर एक दरकी में सूत बाँध कर हाथ से उसे ताने 
के तारों के आर पर ले जाते हैं। का्राइट ने पहले 
पहल एक ऐसा करघा बनाया जिसमें दरकी यांत्रिक 
कमानियों से फेकी जा सकती थी | इस प्रकार सन्‌ १७७५ 
में प्रथम यांत्रिक करवे का आविष्कार हुआ | 

बच्चे : “तो क्या उस समय आजकल की तरह 
बिजलियों से यंत्र चलाए जा सकते थे १ 


नहीं, कार्टराइट के समय तक मशीन या तो घोड़ों से 
चलाई जाती थीं या पानी की शक्ति से चलती थीं। घीरे- 
धीरे माप के इंजिने का आविष्कार हुआ और सन्‌ १७८५ - 
के पहले पहल भाष के इंजिन से कपड़े की एक मिल. 
इंगलेएणड के मैंचेस्टर नाम के शहर में चलाई गई। 
आजकल भी कपड़े की मिलें या तो भाप की शक्ति से या. 
बिजली से चलती हैं।इन मिलों में कताई ब बुनाई के. 
सब काम यंत्रों के द्वारा होते हैं | मिलों में रई की गाँठों को 
खोल कर पहले घुना जाता है, फिर उसके रेशों को बराबर 
करके लम्बे सूत के रूप में लाते हैं। इस सूत को साफ 
घोकर आवश्यकतानुसार रंग लेते हैं फिर रीलों पर चढ़ा 
लिया जाता है| इसके बाद उसे ताने बाने के फ्रेम में 
चढ़ा कर कपड़ा बुन लिया जाता है । मशीन से 
उतारने के बाद कपड़े को धोया जाता है और उस पर 


पाल्निश को जाती है जिसे कपड़े को मरसराइज़ करना 


कहते हैं। भारतवर्ष में कपड़े की पहली मिल आज से १०० 
वर्ष पहले बम्बई में श्री कोबासजी नानाभाई दाबर ने 
लगाई थी ओर इस समय तो देश में ४०० से भी अ्रधिक 
कपड़े की मिलें हैं । 


बच्चे: - क्या यद्द रेशमी कमीज जो में पहने हूँ ऐसे 


| शेष पृष्ठ २८ पर 


$ है 


भाष का इंजिन 





जगपति चतुवेदी 


भाष के इंजिन से रेलगाड़ी चलती है । 
भाप के इंजिन से बड़े बढ़े जहाज चलते हैं। 
भाष के इंजिन से बड़ी-बड़ी कलें चलती हैं । 
आज इसरी शक्तियां भी मनुष्य के हाथ आ 
गई हैं जिनके द्वारा अपनी कलें चंला लेता हे 
लेकिंन आज भो भाष के इंजिनों का भारी 
महत्व बना हुआ है | 


सपने में भी जो बात नहीं आ सकती थी, 
उसे ही किन आंदमियों ने अपनी बुद्धि के बल 
से पूरा कंर दिखाया; यह बात आज छिपी नहीं 


है | भाप के इंजिन के आरंभिक आविष्कारों में 


तो कई आदमियों का नाम लिया जाता है 
लेकिन सचमुच सफलता दिलाने वाली भाष की 
कल जेम्स वाट ने बनाई । 


मिशन देश में होरो नाम के एक कारीगर 
ने आज से दो हजार वर्ष पहले भाप की शक्ति 
से कुछ काम निकालने का उद्योग किया था । 
उसने एंक गोल बतन में दो टोंटियाँ लगाई 


ओर उस बतन का मूँह बन्द रखा ओर भीतर 


भाष पहुँचाने की तरकीब की । यह बतन दो 
डंडियोँं- या खम्भों के बीच चूलों पर लटका 
रखा | बतन के अन्दर भाप आने पर टोंटियों 


के रास्ते बाहर निकलना चाहती । उस जोर के 
कारण ही बतेन नाचने लगता। शायद भाप 
से वह मंदिरों के किवाड़े खुलवाने की युक्ति भी 
कर सका था । जिस तरह पनचक्की में पानी की 
धारा उसके पहिये में लगी आड़ी तर्तियों पर चोट 
करने से उसे घुमाती है उसी तरह किसी मूति 


के मुह से भाप की फुहार छोड़ कर सामने का. 


कोई पहिया घुमाने को भी किसी ने युक्त की | 


फ्रॉस में डेनिस पेपिन नाम के एक कारी- 
गर ने भाप की कल बनाने - का कुछ प्रयत्न 
किया । बह सत्रहवीं सदी के अन्तिम भाग में 
इंगलेंड आया | वहां उसने भाष से पम्प चलाने 
की कुछ कोशिश की । 


कहा जाता हे कि आवश्यकता ही 
आविष्कार की माता हे अर्थात्‌ कुछ बेहब जरूरत 
खड़ी होने पर मनुष्य कुछ नह चीज हंढ 


-निकालता है । इड्जलेंड में घरों में धन के लिये 
 लकंड़ी काम देती रही | उसकी भारी कमी होने 


प्र पत्थरकोंयला जमीन की ऊपरी - तह से 
खोद खोद कर निकाला जाने लगा। पत्थर- 
कोयला भी तो लकड़ी ही हे लेकिन बहुत ही 
अधिक दिन हुए जब वह पृथ्वी के नीचे रह 


श्६ |] 

गया और उसका रूप बदल कर ऐसा हुआ । 
इसलिए यह जलाने या भट्टी के अन्दर फूकने 
के काम आता था | 


पृथ्वी की ऊपरी तहों में जो कुछ थोड़ा 


बहुत पत्थरकोयला था, वह तो छुछ दिलों में 
ही समाप्त हो चला | इसलिये लोग गहराई में 
खुदाई करने लगे। कुछ धातुओं के लिये भी 


खानें गहराई तक खोदी जातीं लेकिन उनमें 


गहराई पर पानी निकलने लगता। सब काम 
बन्द हो जाता | खान भी भर कर बर्बाद होने 
का डर रहता | इस कठिनाई को हल करने के 
लिये लोग पहले हाथ से पानी खींचते रहे, 
घोड़ों से भी पम्प चला कर पानी खींचने की 
कोशिश की जाती लेकिन काम थोड़ा होता ओर 


खच बहुत पड़ता। इसी टेढ़ी खीर को हल करने 


के लिए कोई इंजिन निकालने की ओर लोगों 


का ध्यान गया । सेवरी ओर न्यूकमेन नाम के 


दो आदमियों ने भाप की शक्ति से चलने 
वाला पम्प बनाने में कुछ कमयाबी पाई | 


 पिचकारी में बाँस या धातु की नली होती 
है। उसी में एक उन्हे के प्िर पर बँधी हुई 
कपड़े या चमड़े की. गंदी सी होतो हे। नली 
की सिलिन्दर या फोंडी कहते हैं । उसके अंदर 
गदी वाली डस्डी. की पिस्टन या बोता कहते 
हैं। यदि किसी बड़े सिलिन्डर या नली में बारूद 


का छोटा सा घड़ाका किया जाय तो हवा फैल 
क्र बाहर निकल आएगी । उधर पिस्टन- ऊपरी 


[ विज्ञान 


पिरे पर टंगा रहेगा लेकिन पल भर में ही हवा 


 उन्‍्डी होकर सिकूड़ उठेगी ओर सिलिन्डर में 


भीतर की ओर पिस्टन के नीचे हवा से शल्य 
जगह बन जायेगी | उस जगह को भरने के 
लिये पिस्टन पर ऊपर से हवा का दबाव पड़ेगा 
जिससे पिस्टन जोर से भीतर खिंच जायगा | 
उस पिस्टन के बाहरी पिरे से कोई जंजीर या. 
छड़ बंधी हो तो वह भी इस जोर के कारण: 
खिंच आएगी । इस जंजीर को एक गड़ारी पर 
से ले जाकर दूसरे पम्प के पिस्टन से बांधा: 
जाय तो उसका पिस्टन ऊपर खिंच कर पानी 
बाहर पहुँच सकता है । 


बारूद को तरह पानी की भाष भी पानी 
के खोलने पर फैल उठती है । ठंडक पाने पर 
वह फिर सिकुड़ कर कुहासा या पानी बनाती 
है। खोलने के बाद पानी १६०० गुता अधिक 
फैलाव में भाप बना होता है । इसलिए उसके 
फिर सिकुड़ने से थोड़ी जगह में ही उसका 
फेलाव रह जाता है | पेषिन ने एक ऐसी कल 
बनाई जिसके सिलिंडर में ही पानी खौलाया 
जाता | भाप बन जाने पर उसके नीचे से आम 
हटा दी जाती, इसलिये भाष थोड़ी देर में ठंडक 
पाकर स्वयं सिकुड़ जाती और हवा से शून्य 
या बेकुअम पेदा होता । इसलिए पिस्टन भीतर 
खिंच आता। | 


. न्यूकमेन ने इस काल में यह युक्ति लगाई 
कि सिलिंडर के ऊपर पानी डाल कर ही भीतर 


भाप का इंजिन ] 


की भाप ठन्‍न्डी की जाय । इसकी जगह सिलिं- 
डर के अन्द्र ही ठन्डों पानी पहुँचा कर भी 
उसने हवा से शून्य जगह पैदा कर पिस्टन 
चलाने की युक्ति की | लेकिन इसमें कितनी 
शक्ति बर्बाद होती । बार-बार सिलिन्डर को ठंडा 
कर भाष बनाने के लिये फिर गम करना पड़ता! 
फिर भी ऐसी कलों से कितने ही साल काम 
निकाला जांता रहा । 


__ जेम्सवाट के बारे में बहुत सी कहानियाँ 


सुनी जाती हैं । उसे म्यूकमेन के एक पंप चलाने 


वाले इंजिन की मरस्मत करने का काम मिला । 
इंजिन में जो खराबी थी वह दूर नहीं हो सकती 
थी | उसकी तो बुनियाद ही ठीक नहीं थी । 
लेकिन जैम्स वाट को इसके सुधार करने के लिये 
भाष की कलों के सम्बंध में जितना सोचने का 
अवसर मिला उससे ऐसे सुन्दर ढंग की कल 
बन सकी जो न्यूकमेन के भाप की कल से 
सोलह शुना अच्छा काम काम करने लगी । 
उसने सिलिंडर को बार बार ठंडा कर शक्ति 
की बबादी न होने देकर सिलिंडर के बाहर एक 
नली में भांप ठंडा कर काम लेने को युक्त की । 
इसे तरह ओर भी अनेक सुधार किए | 


जेम्सवाट एक कारोगर का पूत्र था। 
उसका पिता बढ़ईगीरी ओर जहाज पर काम 
आने वाले ओजारों को बनाया करता था | 
मरम्मत का भी काम करता था। लड़के को भी 
इन कामों को सीखने का अच्छा अवसर मिला 


[. २७ 


कहे जाता है कि वाट: लड़कपन में बड़ा. 
कमजोर था । दूसरे लड़कों के साथ खेलने भी 
नहीं जाता था। घर में ही ज्यादातर पड़ा 
रहता था| एक दिन उसको बैठा ठाला देख 
कर घर में पड़ा देख कर उसकी बुआ ने बड़ी 
फटकार बताई । घंटों से चुपचाप बेठा हुआ बह 


 चूलहे पर पानी गम करने के बतन का 


ढक्कन गोर से देखरहा था | ढक्कन को उठाता 
ओर फिर रखता रहता था । वह भाष के कारण 
टठकक्‍कन उठने की घटना पर विचार करने में 
मत्न था। बेचारी बुआ तो उसे निकम्मा बच्चा 


हो समझ रही थी। उसकी समझ में पुस्तकें 


पढ़ना, रठना या स्कूल में आना-जाना ही ज्ञान 
पाने का रास्ता था । 

कुछ बड़ा;होने पर जेम्सवाट के पिता ने 
उसे अपने कारखाने में वेठकर काम सीखने की 
कुछ जगह दे दी। वह तरह तरह की छोटी 
मोटी कलों के -खिलवाड़ से नमृने- बनाता या 
घूमने जाने पर कुछ सोचा करता । १८ वष की 
आयु होने पर वह अपने घर ग्रीनाक से, ग्लासगो 
भेजा गया जिससे वह कुछ ओजारों की 
मरम्मत का काम कर ओर सीख सके लेकिन 
उसको वहाँ कोई अच्छी योग्यता का काम न 
मिल सका । इसलिये लंदन चला गया । पन्द्रह 
दिन की घुड़सवारी कर वह लंदन पहुँच सका | 
एक कारखाने में काम सीख कर वह ऊंचे दर्ज 


का कोरीगार बन गया ओर फिर ग्लासगो लौट 


आया ओर वहाँ के कालेज के विद्यार्थियों के काम 


श्द] 

आने वाले पैमी ओजौर बनाने ढोगा । वहीं पर 
उसे न्यूकमेन के भाष के इंजिन की मरम्मव 
करने को काम मिला | 


. जैम्सबांद ने न्येकमेन के इंजिन की 
मरम्मत करने की जंगंह जब नये हो तरह को 
इंजिन बना लेने में पहलें संफरलेता पाई तो वह 
केवल ३० बंष की आयु का था। उसने एक 
आदमी से कुछ सहायतों लेकर नयें इंजिंन बनाये 
लेकिन उनकी चलाने में परशानीं होती रही 
सब रुपयो व्यर्थ गया। अंत में मेथ्यू बोल्टन 


नाम के एक कारखाने के मालिक ने दरं- 


देंशी से जेम्सवांट की इजांद की हुई कल का 


[: 'विशीने 
मूंटेय समा और उसे अपने कारखने में बुला- 
कर साभीदार बना लिया। कुछ दिनों तक 
बहों भी घाटे का संकट रहा लेकिन एक के 
बाद एक अच्छे इंजिन बनने लगे ओर उनकी 
बनाई कले बहुत अच्छा काम करने लंगीं। 
उनका कारखाना ही अच्छी तरहेँ नहीं चलने 
लगा बल्कि उनकी बनाई. कलें दूमरे कारखानों 
में भी अच्छी तरह बिकने लगीं ओर उन्हें 
बहुत लाभ हुआ | उस लाभ के धन से दोनों 
का शेष जीवन बड़े सुख से बीता । दुनिया को 
भी भाष की कलों का सुन्दर नमून। पाकर पहले 
पहल भाष का शक्तियों से पूरा लाभ उठाने का 
अवसंर मिला । 
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नहीं, भाई मैंने आज तुमको केवल सूती कपड़े की 
कहानी सुनाई है। रेशमी सूत एके तरह के कीड़ों से 
बनंता है | 


बच्चे, ओर यंह ऊनी ?” 


- हल यह तो ुम्हें बतला चुकां कि ऊंन भेड़ों के रोमें 
से बनता है। लेकिन क्या तुम्हें एक बात मालूम है कि 
आजकल दूध; लकड़ी व शीशे से भी कपड़ा बनाया जाता 


.. कपड़ा 


[ पृष्ठ २४ का शेषांश 
है| दूध में केसीन! नाम का एक पदार्थ होता है जिससे 
धागे तैयार किये जा सकते हैं। इससे बने कपड़े ऊनी 
कपड़ों के समान लगते हैं ओर लकड़ी के रेशों से बने 
कपड़े सूती कपड़ों की भाँति दिखते' हैं | इन बनावटी सूत 
के कपड़ों को रेयान ( 7/89७7॥ )? कहते हैं। आज कल 
शीशे का भी बहुत महीन व मजबूत तार निकाला जाता 
है ओर उसे जमनी में प्रायः लड़कियों के रख्भीन कपड़ों 
की शोभा बढ़ाने के लिए! प्रयोग किया जाता है । 





ला | था ॥ कू कीटाण । टट 





विरुद्ध संघर्ष 


लेखक $ वी० ओर जी० स्मोल्यान 


१२ मई, १६३५ की बात॑ है कि भूतक्ववेत्ताओं की 
एक छोटी सी ठुकड़ी पशु-पक्षी पकड़ने वॉलों की एक 
बीरान 'मोपड़ी में रात काटने के लिए रुकी। रात को 
उनमें से एक व्यक्ति की तबियत खराब हो गयीं, उसके 
सिर में पीड़ा होने लगी, बुखार चंद्र आया और मतली 
सी होने लगी। सुबह उसकी चेतना लुप्त हो गयी और 
संध्या होते ही उसका देहांन्त हो गया । भूतत्ववेत्ताओं की 
वह टोली हतबुद्धि सी रह गयी | यह एक विचिंत्र बीमारी 
थी जिंसने बिजली की गति से उनके साथी को मृत्यु का ग्रांघ 
बना कर छोड़ दिया था| यह टोली सुदर-पूर्व के अलंघनीय 
वन-प्रान्त तैगा पर विजय पाने निकली थी--किन्‍्तु उनके 
साथी की मृत्यु की भाँति पहले भी अनेक स्वस्थ नवयुवक 
इस घातक बीमारी के शिकार बन चुके थे | 


.. एक युवक डाक्टर ए० जी० पानोव पहले व्यक्ति थे 
जिन्होंने सुद्रंपूव प्रदेश में इस अज्ञात प्राणघातंक शत्र 
'अपीलं के उत्तर में वेशानिकों की एक गोली ने इस अशांत 
शत्र पर विंजय॑ प्राप्त करने का उदात्त उद्देश्य लेकर तेगा 
की ओर अभियान किया। ” 


१६३७-रे« तेगा की इस भयानक बीमारी के बाहक 
का पता मालूम हुआ ! “ 


ढिक-ए.नसिफालिटिस--बह बीमारी जी केन्द्रीय नाड़ी 
. प्रणाली-पर -आक्रमण करके शरीर को पंगु बना देती है 
और प्रायः मृत्यु का कारणु बन जाती है--पर विजय प्राप्त 


की गयी । सोवियत चिकित्सकों ने एंक महत्वपूण खोज 

उन्होंने प्रमाणित किया कि इस रेग की उत्तत्ति विपैत्ते 
तत्वों से होती है, जिनके रोंगवाहक कीयशुओं का नाम 
उन्होने तैगा कीयारु रखा । 


सुदूर पूर्व की इस बीमारी ऐनसिफालिटिस पर विजय 
प्राप्त करना सोवियत कीयशु शास्र की एक महान 
सफलता थी। 


कीयगु-शास्त्र क्या है ) इस विज्ञान का. विषयत््षेत्र 


क्या है ? पिछली शताब्दी के अन्त होने तक- अनेक 
संक्रामक रोगों--तपेदिक, कोढ़, आंथरैवस, प्लेग, खसरा 


चेचक, पागलपन, और इनफुछ रंज। जैसी बीमरियों के 


कारणों का दुनिया भर के बेज्ञानिकों की चेष्टाशं के ब/१- 


जूद पता न चल सक। | 


किन्तु १८६२ में, रूसी वैज्ञानिक डी० आई० ईवानो- 
वस्की ने जो तम्बाकू के पत्तों पर आक्रमण करने वाली 


एक विचित्र बीमारी का अध्ययन कर रहें थे, पता लगाया 


कि यदि रोगअस्त तम्बाकू के पत्ते का रसः विशेष छलनी 
से छाना जाये, तो भी" वह संक्रामक तत्वों से मुक्त नहीं 
होता, यंद्रपि अन्य परिचित जीवागं छुलनी के ऊपर रुक 
जाते हैं। इस- तरह आणवान जीवनों के अदृश्य शत्रु 


छुने हुए कीयग़॒ुओं 'वीरस” का पता चला । 


- - लेटिन भाषा में 'बीरस” (परम कीठारं) का अर्थ विष 


है। पहले तमाम-संक्रामक तत्वों के बाहकों को इसी-नाम से 
पुकारा जाता था । आज- के समय में इस शब्द को अधिक 


३०७ 

संकुचित अ्र्थों में प्रयुक्त किया है, केवल विषेते 
कीयणुओं के उस निश्चित वाहक दल को इस नाम से 
पुकारा जाता है जो संक्रामक बीमारियां उपजाते हैं। 


कीयरणु अत्यन्त छोटे होते हैं। सबसे बड़ा कौयरु 


आकार में एक मिलीमीठर का तीस करोड़वां .भाग होता 
है । विद्य त-कर्ों का परीक्षण करने के दूरबीन का आवि- 
प्कार होने से ही यह सम्भव हो सका है कि छुने हुए इन 
कीथगुओं को देखा जा सके ओर इनका फोठो खींचा 
जा सके | द 


: आधुनिक विज्ञान ने डेढ़ हजार से अधिक कीयणुओं 

के सम्बन्ध में शान ग्राम कर लिया है जो विभिन्‍न बीमा“ 
रियां फेलाते हैं। उनमें ऐसे कीयाशु भी शामिल हैं, जो 
आदमी और पशु दोनों पर श्राक्रमण करते हैं। चेचक, 
कुत्ते का पागलपन, पोलियोमेलिटिस (बच्चों को लकवे की 
बीमारी), माता निकल आना, मोतीकरा, सूजन, पीला 
बुखार, एनसिफालिटिस इत्यादि रोग इन कीयगुओं की 
उपन् हैं | पशुओं, पक्षियों, मछलियों और कीड़े-पतंगों 
में भी फालतू कीथणु विद्यमान रहते हैं. 

'कीठणुओं का स्वभाव वैविध्य पूर्ण है। प्रत्येक 
कीयरशु शरीर की विभिन्‍न ग्रन्थियों को नष्ट करने के 
उद्देश्य से अपने लिए चुन लेता है। उदाहरणतः चेचक 
का कीटारु शरीर की त्वचा पर आंक्रमंण करता है, एवं 


पागलपन, एनसिफालिथिस ओर पोलियोमेलिटिस के 


कीटारु शरीर की विभिन्‍न नाड़ी-ग्रंथियों पर आक्रमण 
करते हैं | उदाहरण के लिए, एनसिफ़ालिटिस के-कीणरा 
'भिल्‍्ली ओर भेजे में सूजन उत्तन्‍्न करते हैं। मोतीभरा 
के कीदणु श्वासेन्द्रियों ओर फेफड़ों के तरल पदार्थों में 
फैलते हैं । इन अदृश्य घातक शत्रुओं की संख्या बड़ी 
तीब्रगति से बदती है।.. | ररररः 


. * यदि हम एंक,सफेद चूहे का भेजो लें जो एनसिफ़ा- 
लिटिस रोग से पीड़ित है, ओर उसे पीस-कर नमकीन 
पानी में १:१०० के अनुपात में घोल दें, तो इस हल्के 
सम्मिश्रण की एक बूंद लाखों चूहों को इस घातक रोग का 
शिकार बना सकती है। दूसरा उल्लेखनीय उदाहरण 


_जबदस्त परिश्रम के बाद ये सफलताएँ 


विज्ञान 


लीजिए. | मुर्गी के गर्भ में चौबीस घंटों में मोतीकरा के 
सक्रामक कीटाणु इतनी अधिक संख्या में बढ़ जाते हैं, कि 
लाखों सेंक लेने बाले अंडों के भीतर गर्भ नष्ट हो 
जाते हैं | द द 


कीटागु विभिन्‍न उपायों से गर्म घारण करते हैं, ओर 


: तीब-गति से संख्या में वृद्धि करके संक्रामक तत्वों को बड़ी 


तेजी से उत्पन्न करते हैं। वे जीवित प्राणियों के सबसे 
घातक शत्र हैं। 


स्पष्ट रूप से कीटाणुओं की उत्पत्ति प्राणों के सजन 
के साथ आरम्भ हुई दै, ओर मानव जाति से उनका 
युग-थुगान्तर से सम्बन्ध चलता आ रहा है। आज हम- 
जानते हैं कि चेचक और पोलियोलिटिस बीमारियों के 
चिन्ह उन मृतक शरीरों में भी मिलते हैं, जो विगत 
४००० वर्षों से सुरक्षित रखे हुए हैं। किन्तु केवल ६० 
वर्ष पूर्व ही हमें छुने हुए कीटाशुओं के सम्बन्ध में वैज्ञा 
निक ज्ञान प्रास हुआ है। इस अवधि के दौरान में 
विभिन्न देशों के हजारों वैज्ञानिकों ने बड़ा महत्वपूर्ण काम 
किया है। कीयरु शास्त्र में अनेक आश्चर्यजनक खोजें 
की गई हैं । 


. चेचक ओर कुत्ते के पागलपन के संक्रामक रोगों से 
बचने के लिए ठीका लगाने की पद्धति के इतिहास से कोन 
अपरिचित है। आज हजारों लोग एडबर्डः जेनर ओर 
लुईं पास्चर के नाम कितने प्रेम से लेते हैं। आज अनेक 


_कोटर॒ु-जन्य घातक -बीमारियों पर विजय प्रास कर ली 


गई है ओर उनसे बचने के अनेक सफल उपाय खोज 
निकाले गये हैं | सोबियत वैज्ञानिकों ने बसन्त-ओऔीप्म टिक 
एनसिफालिटिस के विरुद्ध अनेक नयी ई जादें की हैं | बड़े 
मिली हैं। कीटा- 
णुओं से मुक्ति पाने के लिए कोई नयी इजाद करना बड़ा 
कठिन ओर परिश्रम का कार्य है। 


| 


सबसे पहले ऐसी जीवित ग्स्थि प्राप्त करनी पड़ती है, 
जिसमें कीटाणु तीज्र गति से बढ़ सकें | एनसिफालिटिस के 
फीटाणुओं के लिए सफेद चूहे का भेजा सबसे उपयुक्त 


विषैलले संक्रामक कीटाशु ओर उनके विरुद्ध संघर्ष] 


सिद्ध हुआ । एनसिफालिटिस की बीमारी से मरे हुए चूहों 
के भेजों की ग्रन्थियों पर दीघंकाल तक शरीर-शाख्रीय और 


रासायनिक प्रक्रिया की जाती है। इसके परिणाम स्वरूप 


मरा हुआ कीटाशु अपनी ध्वंसात्मक विशेषताओं को छोड़ने 


के बावजूद मनुष्य के शरीर में ऐसी शक्तियों का सजन 
करने के लिए अपने में अद्भुत सामथ्य रखता है, जो- 


उसे जीवित कीटाणु के संक्रामक रोग से हमेशा सुरक्षित 

रखती हैं । किन्तु इस समस्या का यह अन्तिम समाधान 
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नहीं है | एक लम्बे श्रस तक परीक्षण करने की आव- 


श्यकता है। विशेष संस्थाओं द्वारा टीके की प्रत्येक क्रमगत द 
श्रेणी का परीक्षण, प्रयोग में लाने से पूर्व, बड़े परिश्रम 
से किया जाता है। इसकी कल्पना करना कठिन नहीं कि 


टीके में एक भी जीवित कीटाशु रहने से क्‍या परिणाम 
निकलेगा | बहुत अर्सा नहीं गुजरा, अमरीका के एक 
कारखाने में पीलियो के विरुद्ध डा० साल्‍्क की अद्भुत 
टीका तैयार करते हुए. जरा सी भूल हो गयी जिसके 
परिणाम-स्वरूप बीसों अ्रमरीकी बच्चों को झृव्यु का आस 
बनना पड़ा ओर उनमें अनेक बच्चे जीवन पर्यन्त के लिए 
पंगु हो गये । 


पोलियोमेलिटिस के विरुद्ध टीके की रचना करना 
आधुनिक कोटणु-शासत्र का एक रोचक पृष्ठ है। अन्य 
टीकों की रचना करने के लिए अपेज्षाकृत यह सुगम था 
को एक जीवित गअन्थि का पता चलाया जाये, जो कीठ- 


णुओं के जीवन्त कार्यो के लिए उपयुक्त हो, किन्तु 


पोलियोमेलियिस के कीठागु के लिए सैकड़ों किस्म की 
जीवित ग्रन्थियों का परीक्षण करना पड़ा । अन्‍्त में बन्दर 
का गुर्दा ही एक ऐसा सनन्‍्तोषप्रद साधन मिला जहाँ 


कीटाणु इकट्ठा हो सकते थे। इस खोज से बच्चों को 
लकवा मार जाने की घातक बीमारी का इलाज करने का. 


सफल उपाय निकाल सकना सम्भव हो सका । 


[ रे! 


निकट भविष्य में मानव जाति, खसरा, मोतीऋरा 
एवं घरेलू जानवरों ओर पौधों की कीयरुजन्य बीमारियों 
से छुटकारा पा लेगी। है 


जो वैज्ञानिक कीयमुओं की उत्पत्ति और प्रकृति का 
अध्ययन करते हैं,-उन्हें अनेक- दिलचस्प समस्याओं का. 
सामना करना पड़ता है। अभी तक इस प्रश्न पर गम्भीर 
वैज्ञानिक बहस चल रही है कि कीयणुओं की प्रकृति सजीव हे 
पदार्थों से बनी है या जड़ पदार्थों से । क्‍या प्रकृति में 
कीटारु-तत्व विद्यमान हैं ? कीयगुओं में सजीव प्राणियों 
के अनेक तत्व मोजूद हैं, किन्तु कुछ कीटाग॒ुओं का स्वभाव 
रासायनिक पदार्थों से मिलता-जुलता है। क्या कीटाग॒ुओं 
की प्रकृति में जीवन्त प्राशियों की आधारभूत विशेषता. 
विद्यमान है, जिससे शरीर में भोजन-पदार्थ जीवागुओं में 
परिवत्तित हो जाता है ? श्रथवा फालतू कीटाण उस शरीर 
की जीवन्त प्रक्रियाओं पर निर्भर रहता है, जो उसके 
आक्रमण का शिकार होता है। थ्रभी तक ये प्रश्न 
रहस्मयी पहेली के रूप में ही हमारे सामने आते हैं। 
इसमें कोई सन्देह नहीं कि इन समस्याज्रों के सुल्लभने से 
प्राणों की उत्पत्ति की समस्या पर भी प्रकाश पड़ेगा | 


विगत अनेक वर्षों से लोगों का यह मत रहा है, कि 
कैंसर की उत्पत्ति विषेले काथणुओं से होती है। वास्तव 
में यह बात प्रणाणित हो चुकी है कि फीगगुओं के कारण 
ही जानवरों को प्रचण्ड ढंग के फोड़े हो जाते हैं। निस्स- 
न्देह, शीघ्र ही कैंसर की बीमारी का भेद विदित हो जायेगा 
ओर इस महान कार्य में कीटाणुओं का महत्वपूर्ण योग 
रहेगा। 


कीटाणु विज्ञान की यातना से मानव जाति को मुक्ति 
दिलाने ओर इस घरती पर जीवन को उल्लासमय बनाने 
वाले काय ओर उद्देश्य इस विज्ञान को सच्ची मानवता 
का प्रतीक बनाते हैं। 


+-टठास न्यूज़ एजेंन्सी 


पौधों के रोगों की कीयणुनाशक ओषधियाँ 


पौधों के रोगों पर विजय ग्रात्त करने में कीयणु- 


नाशक ओषधियों का बीसियों बार सरलतापूवक उपयोग 
किया जा चुका है ओर आज भी अमेरिकी कृषि-विभाग 
एवं राज्यीय सरकारों और गैरसरकारी ईनुसन्धान-संस्थाश्रों 
के वैशॉनिक इनका प्रभावशाली ढंग से उपयोग कर रहे 


हैं। अ्रमी हाल में अमेरिकी कृषि-विभाग ने सेम ओर ठिमा- 


टर के पौधों पर आक्रमण करने वाले दो प्रमुख रोगों के 
बारे में परीक्षण के तौर पर स्ट्रोप्टोमाईसिन मामी कीठणु< 
नाशक शरीषधि से काबू पाने में सफलता प्राप्त की है | 

अमेरिकी कृषि-विभाग के भ्री डब्ल्यू० जे* जोमेयर, 
श्री आर: ई० वेस्टर ओर श्री एस० पो० ड्डलिग्लि 
नामक वैज्ञानिकों ने यह सूचना दी है कि वेल्ट्सविल 
( मेरोलेशंड राज्य ).स्थित पोधषशाला में इस सम्बन्ध में 
जो परीक्षण किए. गए हैं, उनमें नई सफलता हासिल 
हुई है | यह बताया गया है कि पिछले परीक्षणों ओर 
नए परीक्षणों द्वारा प्रासं परिणाम पौधों के कठिन ओर 
काफी महंगे सिद्ध होने वांले रोगों पर काबू पाने के लिए. 
कीटाशुनाशक ओषधियों का बड़े पैमाने पर उपयोग 
करने की दिशा म॑ अत्यधिक सहायक सिद्ध हुए हैं। 


स्ट्र प्टोमाइसिन की सफलता 
अमेरिकी कृषि-विमाग के वैज्ञानिकों ने यह घोषणा 


की है कि अरब इन दो रोगों पर प्रभावशाली दक्क पर. 


नियन्त्रण प्राप्त करने का उपाय खोज लिया गया है | 
अब तक सामान्य तोर पर प्रयुक्त होने वाले उपायों द्वारा 
इन रोगों पर काबू पाना सम्भव नहीं था। लेकिन उन्होंने 
साथ ही यह भी कहा कि यह बात विशेष रूप से महत्व- 
पूर्ण है कि इन दोनों रोगों पर नियन्त्रण प्राप्त करने में 
शुद्ध स्ट्रोप्टोमाइसिन की- अपेक्षा बड़े पैमाने पर तैयार 


की गई अपेक्षाकृत कप्त शुद्ध स्ट्रेप्टेमाइसिन अधिक- 


प्रभावशाली सिद्ध हुई है। इन रोगों के उपचार के लिए 
स्ट्रप्टोमाइसिन औषधि को बहुत थोड़ी मात्रा की आव- 
इंयकता पड़ती है। इससे यह प्रकट है कि उन रोगों के 


उपचार के लिए स्ट्रौप्टोमाइसिन का प्रयोग करना किसानों 
के लिए. सम्भव है। इसमें तांबे जेसी सस्ती घातु भी 
मिलायी जा सकती है । 
सस्ती दवाएं खोजो जाएंगी 

लेकिन अमेरिकी कृषि-विभाग के वैज्ञानिकों के 
प्रयत्नों की समाप्ति यहीं पर नहीं हो जाती। वे कीयगु- 
नाशक ओषधियों द्वार पोधों के रोगों का उपचार करने 
के सम्बन्ध में अपना अ्रनुसन्धान भविष्य में भी जारी 
रखेंगे | इसके साथ ही साथ वे इस बात का भी ध्यान 
रखेंगे कि ऐसी कीटाशुनाशक श्रौषधियाँ खोजी जाएँ जो --: 
महँगी न हों । 

अमेरिकी कृषि-विभाग ने वनस्पतियों से सम्बन्धित 
कृमिजन्य रोगों का कीटाशुनाशक ओरोषधियाँ द्वारा उपचार 
करने के सम्बन्ध में पहले जो परीक्षण किए हैं, उनमें से 

सफल सिद्ध हुए हैं । 


बड़े पेमाने- पर तैयार की गई ओषधियाँ 


बेल्ट्सविल में किए गए कुछ परीक्षणों में रोगों के 
उपचार के लिए बड़े पेमाने पर तेयार की गई तीन कीटा- 
ग़ुनाशक ओषधियों-एग्रोमाइसिन, फिटोमाइसिन ओर 
एगस्टेप काः उपयोग किया गया है | १० लाख बंद पानी 
१०० बँँद दवा डाल कर पौधों की पत्तियों पर उसे 
छिड़का गया | कुछ समय बाद परीक्षा करने पर पता चला 
कि जिन पौधों पर ओ्रोषधियुक्त पानी छिड़का गया वे बहुत 
जल्दी पूरी तरह रोगमुक्त हो गए.। 
१० लाख बद जल में ५० बंद स्ट्रोप्टोमाइसिन और 
ताबा मिलाकर जो घोल तैयार किया गया, वह उस घोल 
से कुछ श्रधिक प्रभावकारी सिद्ध हुआ, जिसमें केवल 
प्टोमाइसिन की ४० बूदें डाली गई थीं। यह उस घोल 
से भी अधिक प्रंभावकारी सिद्ध हुआ, जिसमें केवल ५४० 
हिस्सा तॉचा मिलाया गया था| जल को १० लाख बाँदों 
में स्ट्र प्टोमाइसिन की २५ बूदें डाल कर जो घोल तैयार 
किया गया, वह रोग पर काबू पाने में सवंथा श्रसम्थ रहा । 
| शेष पृष्ठ २२ पर ] 
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र३-मनोरज्लन रलायत--प्रो० गोपालस्वरूप भार्गव २) आर श्री वीफद्मेरायण सिंह २॥) 
गई  सिड्धाइट- ओं महावीरमसाद श्रीवास्तव छुः भाग २२ -शिशु पालन--लेखक श्री मुरलीधर बोड़ाई 
मूल्य 5 । इस पर मंगलाप्रसाद पारितोषिक मिला है | मूल्य ४) 


५--वेज्ञानिक परिमाण--डा०» नहालकरण सेटी १) २३--मधु मच्खी ५ लन--दयाराम जुगड़ान; ३) 
६--कझमीकरण मसीसांस[ा--प० सुधाकर द्विवेदी; प्रथम २ ४-“परलू डाक्टर--डाक्टर जी० घोष ड[० उमर श्डुर 


भाग ?।]) द्वितीय भाग ॥-) प्रसाद, डा० गोरखप्रसाद, ४) 
गायक डिटामनंट्स--प्रो० गोपाल कृष्ण गदें २५---उपयोगी लसखे, तरकीयें आर हुनर--डा० 
ओर गोमती प्रसाद अग्निहोत्री ॥|) . गोरखप्रसाद ओर डा० सत्यप्रकाश, ३॥) 
पजीज ज्यासत या झुजयुब्स रखाग|णत--डाक्टर २६ -ऊअतलत के शत्र--श्री शब्भर राव जोशी ३॥।) 
स्वप्रकाश डी० एस सी०, १|) २७- “साँप की दुनिया--श्री रमेश बेदी ४) 
६“ खझुवणकारो--ज्ञे० श्री० गद्भाशंकर पचोली; |“) २८--पसलीन डौल्योग--रो० हीरेन्द्र नाथ बोस ॥) 
१०-व्यक्ल-चत्रण--ले ० जल? ए० डाउस्ट, अनु- २६--गछीय अतुसवानशालत्राए--२) 
वादिका श्री रलकुमारी एम० ए०; २ २३०--गर्भस्थ शिशु की कहानी--प्रो० नरेन्द्र २। ) 
११--मिट्टी के बरतन-प्रो* फूलदैव सहाय वर्मा; अन्य पुस्तक 
|. ( अग्राष्य ) (“विज्ञान जगत की कॉको ( डा० परिहार... २) 
१२--वायुमंडल डाक्टर के० बी० माथुर, २) २--खोज के पथ पर ( शुकदेव हुवे ) ॥) 
१३--छकड़ा पर पाल्षश डा० गोरखप्रसाद और श्री ३--विज्ञान क महारथा ( जगपति चतुर्वेदी ) २) 
रामरतन मदनागर, एम० ए.०, २) (अप्राप्य ) ४“ ४>थ्वी के अन्वेषण को कथाएँ ( ,,) १॥) 
१४--ऋलम पेव॑ंद जे श्री शंकरराव जोशी; २) मारे गाय बेल (.., )» . १!) 
१५--जिल्दसाजी--श्री सत्यजीवन वर्मा, एम० ए.० २) ६-मवेशियों के छूत के रोग (,, ) |) 
१६--तैरना--डा ० गोरखप्रसाद १) ७-मवेशियों के साधारण रोग (,,)  ।॥) 
१७--सरल विज्ञान-सागर प्रथम आग--( अप्राप्य ) «_ सवेशियों के कृमि-रोग (9). ॥) 
*5-बायुमरडल: का सुक्ता देवाएंडटडॉ० सेन्रेसाद: 0 वल-रला को द्वाए आल 
टंडन, डी० फिल ० 0) १०--देशी खाद (,) ) () 
१६-- खाद्य और स्वास्थ्य--डा० ऑॉकारनाथ परती; ११--वैज्ञनिक खाद 2) ||) 
मूल्य ।॥) १९-मवेशियों के विविध रोग (,, ) ||) 
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न परिषद्‌ ( स्थोर छेन्ट्रल कालेज भवन 2 





॥60, ४०. / 372 
जैए[70एटवं छ>ए धार सिरटाएाड णी डिवैधल्दातता, ऐतवमा शरपेए्र 
बाद अिद्वताएन शिकत598॥ छि। पर जा 50॥0त॥$ ; 


(+0क्‍6228 8780 3./78॥25 


। 4ति-- श्री हीरालाल खन्ना 


उपन्सनापति (१) ड[० निहालु- मरण सेटी (२) डा० गोरख प्रसाद 
उपन्सनापति जो सभापति रह चुकहैं 
१डा० नीलरत्नधर, द ३--डा० श्रीरज्न, 
२--डा» फूलदेव सहाय वर्मा, ४--श्री हरिश्चद्ध जी जज 
प्रधान मन्त्री--डा ०रामदास तिवारी मन्त्री १०+डा० आर० सी० मेहरोत्रा २-+डा० देवेन्द्र शर्मा | 
कोयाध्यक्षु--डा ०» सन्त प्रसाद टंडन आयब-व्यय परीक्षुक--डा० सत्यप्रकाश । 
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परिषद्‌ का उद रय 
६०-१६७४० वि० या १६१३ ३० में विज्ञान परिपद्‌ की इस उद्देश्य से स्थापना हुई कि भारतीय भाषाओं 
न वज्धानक साहित्य का अचार हो तथा विज्ञान के अध्ययन को ओर साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम को प्रोत्साहन 
दिया जाय | 


परिषद्‌ का संगठन 

३-परिषद्‌ में सम्य होंगे | निम्न निर्दिष्ट नियमों के अनुसार सम्यगण सम्यों में से ही एक सभापति दो 
उपसमापाद, उक कापाध्यक्ष, एक प्रघानमन्बी, दो मन्त्री, एक सम्पादक ओर एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे 
जिनके द्वारा परिषद्‌ की कायवाही होगी 

सब्य 

+९--प्रत्येक सभ्य को ६) वार्षिक चन्दा देना होगा | प्रवेश शुल्क ३) होगा जो सम्य बनते समय केवल 

एक बार देना होगा 
३--एक साथ १०० २० की रकम दे देने भी सभ्य सदा के लिए वार्षिक चन्दे से मुक्त हो सकता है 
(६- सभ्यों की परिषद्‌ के सब अधिवेशन में उपस्थित रहने का तथा अपना मंत देने का, उनके चुनाव 
रचात्‌ प्रद्माशत, परिषद्‌ की सब पुस्तकों, पत्रों, तथा विवरणों इत्यादि को बिना मूल्य पाने का>यदि पिपद के 

साधारण धन के अतिरिक्त किसी विशेष धन से उनका प्रकाशन न हुआ-अधिकार होगा। पृत्र प्रकाशित पृल्‍्तक 
उनका तीन चाथाई मूल्य में मिलेंगी 

१७--परिपद्‌ के सम्पूण खत्व के अधिकारों सभ्य बन्द समझे जायेंगे | 





प्रधान संपादक छ« देवेन्द्र शर्मा 
सहायक संपादक-- जगषति चतुर्वेदी 


उद्रक--श्री सरयू प्रसाद पांडेय, नागरी प्रेस, दारागंज प्रयाग तथा प्रकाशक->छ[० 


ज्ञान रामदास तिवारी प्रधान 
न पारप द्‌ु इल्नाह्मत्राद त्त्रां [ भरना 


ज्डप्म्म्से 3? 


घन 


50% पद 272 ::7777722 0:57 ००।०-।०५५:८०४७५४०००२००० 











नवम्बर, १९५६ वृश्चिक, २०१३ 





[सप्तर्षि ओर उसके चारों ओर के तारे 
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विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का सुख-पत्र 


विज्ञानं बह मेति व्यजानातू, विज्ञानादृष्येत खल्विमानि भूतानि जायन्ते | 
विज्ञानेन जावानि जीवन्तिविज्ञानं प्रयन्त्यभिस॑विशन्तति | तै०उ० (१५ 
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भाग ८४ () 


इश्चिक २०१३; नवम्बर १६४६ () 


कर 


संख्या २ 


_ अभिजन्य शिलाओं का वर्गीकरण 


भी० प्रभाकर विध्वनाथ देहाउराय, सागर विर्रविद्यालय क्‍ 


वर्गीकरण के सिद्धान्त :--शिलाओं के वर्गौकर रु 
से उनके गुण धर्मों का सहज आंकलन होता है! 


इससे स्पृति को भी सहायता मिलती है। यह वर्गीकरण | 
शिलाओं के गुण धर्मों के साम्य और भिन्नता पर 


आधारित होना चाहिये। पकिन ने १८०४ ई० में और 
जिरकेल ( 7०:69 ) ने श्य७३ ई० में इस सिद्धान्त 
की ओर प्रथम प्रयास किये | जिरकेल का वर्गीकरण 
सिद्धान्ततः शिल्ाओं के गठन तथा उनमें स्थित विशेष 
खनिजों की उपस्थिति पर आधारित है। शिलाओं के 
रसायनिक -विश्लेषणों पर आधारित वर्गीकरण खनिजों 
की उपस्थिति पर आधारित वर्गीकरण से किसी दिशा 
में अधिक उपयोगी सिद्ध हो सकता है | परन्तु रसायनिक 
विश्लेषण की क्रिया में अधिक समय लगता है। और 
यह क्रिया सरलता- से सम्भ्व भी नहीं है। अतएव 
शलाओं के वर्गौकरण में विशेषतः अमेरिका में प्रस्ता- 


विंत वर्गीकरण में--जिसका श्रेय क्रास, इडिंग्स, पिरसन 
ओर वाशिंग्टन को है। शिलाओं के रसायनिक विश्ले- 
उण पर आधारित खनिजों की उत्तत्ति को विशेष ' महत्त् द 
दिया गया है | खनिजों की उपस्थिति पर आधारित अन्य 
वर्गीकरणों में किसी शिला में उपस्थित आवश्यक तथा 
पूरक खनिजों के अनुपात को भी महत्त्व है। 


रोजेनबुश ( १८७७--१७०८ ) ने शिलाओं के 
उत्पत्तिजन्य तथा सामूहिक गुण घर्मो' का अध्ययन किया, 
अतणएव पतिपादित वर्गीकरण में सहज रूप से ही शिलाओं 
के इन गुणों का आधार लिया गया है । द 


सात्रिक वर्गीकरण:--यत्रपि यह वर्गीकरण खनिजों 
की मात्रिक उपस्थिति पर आधारित है तथापि इसमें 
खनिजों की उपस्थिति की केवल कल्पना ही की जाती. 
है। शिलाओं का रसायनिक विश्लेषण करने के पश्चात्‌. 


डैड | 


निश्चित नियमों के आधार पर कुछ आदश खनिजों 
की उपस्थिति की कल्पना की जाती है। इन आदश 
काल्पनिक खनिजों को नॉम” कहते हैं। इन्हें हलके रंग 
के तथा गाढे रंग के-- इस प्रकार दो विभागों में बाँझ 
गया है। प्रथम विभाग को सालिक ओर दूसरे को फेमिक 
कहते है। जेसे 


सालिक खनिज फेमिक खनिज 
काट स डायाप्साइड' 
आरथोक्‍्लेज . हाइपरस्थिन 
अल्वाइट ओोलिविन 
अनारथाइट ईजरिन 
लूसाइट मेंग्नेटाइट 
नेफिलिन इल्मेनाइट 
फोरएडम हेमाठाइट 
. जिरकान एपाठदाइट 


इस वर्गीकरण के दोष १- (१) यह वर्गीकरण 
झप्राकृतिक है| 


( २ ) बड़े विभाग में कुछु ऐसी शिलाओं का समा- 
वेश किया गया है जिनमें स्वयं ही विस्तृत रूप से एक 
झतिरिक्त विभाग बनाने की क्षमता है | 


(३ ) कोरएडम का स्थान यदि सालिक विभाग में 
न रखा जाय तो इस खनिज कों ओलिविन तथा पायरा- 
क्सीन विभाग के खनिजों की कच्चा में रखना होगा । 
ऐसी व्यवस्था इन खनिजों की प्राकृतिक सम्बंधता से 
. मिन्न होगी। 


(४ ) नॉम खनिजों की उपस्थिति वास्तविकता से 
क्‍ परे होकर शिलाओं के केवल रसायनिक विश्लेषणों पर 
. आधारित तथा काल्पनिक ही है। प्रायः ऐसे आदर 


... खनिज वास्तविक रूप में शिलाओं में उपस्थित भी नहीं 


रहते । उदाहरणार्थ नारवे ( '९०४श4ए ) देश की एक 
ऐसी शिला का रसायनिक विश्लेषण किया गया जिसमें 
. सुतठः हानब्लेर्ड की प्रधानता है। परन्तु रसायनिक्‌ 


[ विशञान 


विश्लेषण के पश्चात्‌ निश्चित नियमों पर आधारित 
गआदश खनिजों की काल्पनिक उपस्थिति की सम्भावना 
की गई । इस प्रकार उस शिला में निम्नांकित खनिन्न 
होने चाहिये। डायाप्साइड, अनारथाइट, मेग्नेटाइट, 
नेफिलिन, इल्मेनाइट, ओ।लिविन, आरथोक्लेज, लूसाइट 
तथा हेमाठाइट, ओर जैसा कि ऊपर कहा गया है उस 


_ शिला में प्राइतिक रूप से स्थित हानब्लेश्ड का कहीं 


उल्लेख भी नहीं है । 


(५) प्राकृतिक रूप से उपस्थित खनिजों के मात्रिक 
अनुपात को कोई स्थान नहीं है । | 


संक्षेप में ऐसे वर्गौकरण में शिक्ाश्रों के शुणु ध् 


तथा उनमें उपस्थित खनिजों के मात्रिक अनुपात का 
विचार नहीं किया गया है | जिन नियमों का आधार लिया 


गया है वे प्रकृति की रसायनिक एवं भौतिक प्रक्रिया की 
अपेज्ञा गणित को सिद्धान्ततः विशेष महत्व देते हैं । 


नैसर्गिक वर्गीकरण की संभावना ;-- 


समान गुणधर्मी शिलाओं का अस्तित्व कमी-कभी 
दूर-दूर के स्थानों में भी पाया जाता है। प्रृथ्वी के इतिहास 
में ऐसी शिलाओं की उत्पत्ति भिन्न काल में भी हो सकती 
है तथा यह भो सम्मव है कि एक ही मैग्मा से प्रथक्षी 
करण की क्रिया द्वारा भिन्न पदों पर विभिन्न शुणपभर्मी 


' शिलाश्रों की उत्पत्ति हो। अतएव नैसर्शिक वर्गीकरण के 


सिद्धान्तों में शिलाओं के पारस्परिक सह-उपस्थित तथा 
उन शिलाओं में स्थित खनिजों के गुणधर्मों का समावेश 
होना अत्यावश्यक है । 


नेसमिक वर्गीकरण के कुछ प्रयास $--- 


रोसेनबुश का प्रयास :--रोसेनबुश के कथना- 
नुसार प्रारंभ में एक मिश्र मैग्मा, कुछ समय पश्चात दो 
विभिन्न गुणधर्मी मैग्माओ्रों में विभाजित होता है क्योंकि 
ये दोनों ही प्राथमिक अवस्था में परिमार्जित रूप से ही 
एक दूसरे में समाविष्ट होकर मिश्र-मैग्मा बना सकते हैं| 
ऐसी कल्पना से अन्य समान गुण-घर्मों तथा विभिन्न 


अग्निजन्य शिलाओं का वर्गौकरण ] 


शुणधर्मी शिलाओं के सहयश्रस्तिव् को समकना कठिन 
हो जाता है| 


ब्रोएगर का प्रयास ;:--समस्त अग्निजन्य शिलाश्ों 
का उनके स्व साधारण रसायनेक गुण धर्म तथा उनमें 
स्थित खनिजों के आधार पर कुछ वंशों' में विभाजन 
किया गया है। जेसे :--ग्रेनिट वंश, डायोराइट वंश 
गैब्रोवेश आदि | इनके अतिरिक्त कुछ ऐसे भी विभाग 
हैं जिनमें उन शिलाओं का समावेश किया गया है 
जिनकी उत्पत्ति भूगभ में अधिक गहरे स्थानों पर नहीं 
होती तथा उत्पत्ति एवं खनिजों की उपस्थिति की दृष्टि 
से जिन्हें किन्हीं दो विभागों की सीमा पर रखा जा सकता 
हें। जेसे 
इस विभाग में एसी शिलाओं का भी समावेश किया गया 
है जिनकी उत्पत्ति प्रथकीकरण की क्रिया पर आधारित 
है। जैसे :--मिनेट ( “४0०66 ) और एपलाइट 
( 2.0706 ) यद्यपि ये दोनों शिलाएँ खनिज-संयुति में 
सवंसामान्य ग्रेनिट शिला से भिन्न हैं । 

बेकर का प्रयास :--बेकर ने ही सर्वप्रथम सुद्राव 


(-ग0/6060 ) के आधार पर शिलाशं का वर्गीकरण 
करने का प्रयास किया | सुद्राव के गुणधर्म निश्चित होते 


: - ग्रेनिंट पारफिरी ( धाक्षां॥6-9०७ह79 ) . 
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हैं, अतएव इन्हें ही प्रमाण मान कर वर्गीकरण करने में 
सुगमता होती है | इस वर्गीकरण में खनिजों के बड़े कणों 
की उपस्थिति को विशेष गुण माना गया है तथा सामान्य 
आकार के कणों की उपस्थिति को विभाजन का आधार 
समझा गया है। इनकी उपयुक्तता यों है कि इनके 
आधार पर उद्देघीय ( ॥77प्रशऔंए0७ ) तथा निःसारी 
शिलाश्ों के वर्गीकरण में सुगमता होती है । 


वोग्ट का प्रयास :--इसमें मैग्मा के पृथकीकरय 
की क्रिया को ही विशेष महत्व दिया गया है। 


आदर्श वर्गीकरण की व्याख्या :--उपरिलिखित 
सभी वर्गोकरणों में यह स्पष्ट है कि प्रथम किसी एक 
सिद्धांत पर वर्गीकरण करने के पश्चात्‌ ही भू-प्रृष्ठ पर 
स्थित शिलाश्रों को उन विभागों में प्रस्थापित करने के 


अयास हुये। आवश्यक तो यह है कि शिलाओं के गुण- 


धर्मो का विस्तृत अ्रभ्यास करने के पश्चात ही उनके गुण 
धर्मों पर आधारित उनका वर्गौकरण होना चाहिये | इन 
गुणधर्मो' में विशेषतः उनमें खनिज उपस्थिति को ही 
महत्व मिलना चाहिये, न कि शिलाओं के रासायनिक 
विश्लेषण की । ऐसे वर्गीकरण में शिलाओं के उत्पत्ति 
जनित संबंधों का भी आधार लिया जा सकता है | 
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ओर किसी जाति में मफ्नोले रूप का होता है। ये दलदली 
स्थानों से लेकर दृक्षों पर तक रहने वाले होते हैं। भूचारी 
जातियों में पूछ में कु डली पाश की शक्ति नहीं पायी जाती 
किन्तु बुक्षचारी जातियों में पूँछ में कुडली पाश वद्धता 
की शक्ति पायी जाती है | इन जाति के साँपों का सिर 
अपेक्षाकृत चोड़ा होता है ओर बदन पतला होता है। 


भूचारी जातियों का रंग भूरा या खाकी होता है जिस पर. 


गहरे रंग के धब्बे बने होते हैं । अधिकांश वक्षचारी 
जातियाँ हरे रंग की होती हैं जिस पर कुछ में यथेष्ट स्पष्ट 
चित्रण होते हैं | किन्तु अन्य जातियों में पत्ती का ही रंग 


योरप ओर एशिया के घातक सर्प 


| पृष्ठ ५४ का. शेषांशं 


होता है जिससे उनको पहचानना कठिन होता हैं। 

गत मंडली के इस प्रजाति क्री नो जातियों मारत में 
पाई जाती हैं। इनके सिर पर छोटे शल्क होते. हैं जिससे 
इन्हें मोकासिन सपों से प्रथक पहचाना .जा सकता हैं।. 
इस प्रजाति के सप॑ दक्षिणी एशिया और फिलीपाईंन द्वीप॑ 
तक है| फिलीपाइन में तो इसकी सबसे अधिक जातियाँ 
होती हैं । हरित वक्षचारी गत॑ मंडली का बहुत अधिक 
प्रसार भारत ओर पूर्वी द्वीप समुद्र में हैं। इस कारण 
हरा होता है ओर दोनों ओर धुधली पीली पट्टी होती है। 
यह एक गज लम्बा होता है | ह 





ताराध डी 


जगपति 


घड़ी के अंदर जिस प्रकार घंटे, मिनट की सुइया 
केन्द्र की कीली में फँसी रह कर चारों ओर चक्कर लगा 
श्राती हैं, उसी तरह हम भ्रूव तारा को केन्द्र या बीच की 
कीली मान सकते हैं | उसमें बँघे हुए से कुछ तारामंडल 
चारों ओर घूम आते साफ जान पड़ते हैं। परन्तु ऐसा 
सुन्दर दृश्य प्रत्येक रात में उन जगहों में अच्छी तरह 
दिखाई पड़ सकता है जो ४० उत्तरी अक्वांश से उत्तर के 
भागों में हैं। इन जगहों से प्रुव तारा ४० अंश या 
अधिक का कोण बनाकर आकाश में क्षितिज से ऊपर 
. उठा रहता है इसलिए. उसके चारों ओर ४० अंश तक 
के तारा मंडल कभी ड्रबते नहीं | इस कारण उनको घड़ी 
की सुइयों की तरह सदा श्र बतारा रूप कीली से बँधा रह 
कर चक्कर लगाते देखा जाता है। 


हमारे देश में उत्तरी भारत के अत्यंत उत्तरी भाग में 
काश्मीर का कुछ भाग ही ४० अंश उत्तरी अदन्षांश के 
निकट होगा। इसलिए वहाँ से ही भ्रवतारा के चारों 
ओर कुछ दूरी तक के सब तारामंडल रात भर आकाश 
में दिखाई ही पड़ते रह सकते हैं। मैदानी भाग नीचे 
के अक्षांश में ही हैं| इस कारण कोई भी पूरा तारा- 
मंडल सदा-दिखाई पड़ कर अव तांरा की रात भर 
परिक्रमा-करता' नहीं देखा जा सकता | फिर भी हम कुछ 
समय तक उत्तर की ओर के आकाश: को प्रत्येक रात 
. देखते रहने से - श्र वतासा के निकट के 'तारामंडलों को 


.. अब्छी .तरह पहचान सकते हैं ओर उनके ध्र्‌ बतारा के 


चारों ओर घूमने का हिसाब लगा सकते हैं । 

ः _ कंधे पर एक बास की फट्टी रख कर उसके दोनों 
शोर बोंक लथ्का लिया जाता है जिसे बहँगी कहते हैं | 
बच्चे किसी छोटी डाल का सिरा कुछ नोकीला बनाकर 


चतुवेदी 


 खंभे की तरह खड़ा करने के लिए. निचला सिरा जमीन 


में गाड़ देते हैं। इस खंभे की ऊपरी छोर की नोक परः 
किसी दूसरी डाल या डंडे का बिचला भाग नीचे से कुछ: 
खोखला कर बैठा देते हैं। ऊपर का डंडा नीचे की डाल 
के ऊपर इस तरह नाच सकता है जेसे किसी नोकीली: 
चूल पर कुम्हार के पहिये की सी कोई चीज नाच 


सकती हैं। इसे चरखी या चोंचा नाम दिया गया है। 


ऊपर वाले डडे के दोनों छोर पर एक-एक बालक लख्क' 
कर चरखी पर नाचने का आनन्द लेते हैं । 


इसी तरह उत्तर के आकाश में कील फी जगह 
थ्रवतारा मान लीजिए ? उसमें चरखी की तरह नाचनें 
बाला कोई डंडा मन में मान लीजिए जिसके दोनों सिरों 
पर एक एक प्रसिद्ध तारामंडल है। इन दोनों की पह- 
चान कर लेने पर. हम आसानी से जान सकते हैं कि. 
चरखी किस हालत में है। यह भी मान लें कि कुम्हार 
के चकक्‍के पर कोई लकीर केन्द्र से होकर दोनों छोर तक 
खींची है तो एक छोर पर एक तारामंडल होगा और 
दूसरी पर दूसरा तारामंडल | अब यह पूरा चकक्‍का हमारे 
सामने न भी हो तब भी हम ठीक तरह बता सकते हैं। 
कि इस चक्‍के का कोन भाग हमारी आँखों के सामने हैः 
ओर कौन दृष्टि से छिपा हुआ-सा है । 


अब के चारों ओर चक्कर लगाने वालों में सबसे 
निकेट का एक तारामंडल बहुत ही प्रसिद्ध है। इसमें 
सात तारे मिलकर एक शक्ल सी बनाते हैं, इसलिए 
उससे कहीं पर भालू बनने की कल्पना लोग करते हैं। 
कहीं पर उससे एक बड़ी कड़छी बनने की कल्पना की 
गई है | हमारे देश में तो लोग यह भी मानते रहे हैं कि 
उनमें सात ऋषि हैं जो देव लोक में बैठे हैं । भालू, या 


वॉराधड़ी ] 

ऋच्ष नाम से इस तारामंडल को पुकारँ या हवन कुन्ड में 
घी की आहुति देने वाली कड़छी ( श्रुवा ) के नाम पर से 
श्रुवा या कड़छी तारामण्डल कह लें, उससे कुछ अंतर 
नहीं पड़ता । ये तो इन तारों के निकठ-निकथ८ सदा 
दिखाई पड़ सकने की एक साधारण बात के कारण उनको 
याद रखने की एक कल्पना ही है | इसलिए सात ऋषियों 
को ही इनके रूप की याद दिलाने वाला मान लें तो इस 
तारामण्डल को हम सद्तर्षि ( सप्त+ ऋषि ) मण्डल कहें 
तो कुछ हज नहीं | 


सात तारों के गुद्द या सप्तर्षि मण्डल के तारों में 
चार तो एक चौखटा सा बनाते जान पड़ते हैं। इसे ही 
कड़छी का चोड़ा भाग कह सकते हैं | इसके साथ तीन 
तारों का दस्ता सा लगा जान पड़ता है। चोंखटानुमा 
भाग के से बाहरी किनारे पर के तारों को क, ख नाम से 
ओर भीतरी किनारे के दो तारों को ग घ से पुकार सकते 
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हैं। इन्हें एक ओर से गिनकंर चौथे तारे तक पहुँचा जा 
सकता हे जहाँ से दस्ता बनाने वाले तीन तारे कुछ 'ठेढ़ी 
सी डंडी बनाते हैं । इसके बाद वाले तीन तारों को च, छु 
ओर ज नाम दे सकते हैं। 


हमारे देश में लोगों ने सप्तर्षि के तारों को सात 
ऋषियों के नाम से प्रसिद्ध किया था। उनकों हम ऊपर 
बताए नामों की जगह इस तरह कह सकते हैं :-- 
क--क्रतु | ख--पुलह । ग--पुलस्त्य | घ-््रत्रि 
च--अगिरा | छु--वशिष्ठ | ज--मरीचि | 
सप्तर्षि के तारों को क; ख, ग, घ. आदि नाम से 
पुकारें या क्रतु, पुलह, पुलरूय ओर अन्रि आदि. नाम से 
पुकार, उसमें किसी बात का भी कुछ अंतर नहीं पड़ता | 
इतना जान लेना चाहिए कि इस तारामंडल में चोखटे 
रूप के बाहरी किनारे पर जो तारे हैं वे सदा ऐसी दशा 
में ही रहते हैं कि उनको मिलाकर खींची जाने वाली 
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सीधी रेखा भ्रव तारा तक एक सीध॑ में जा सकती है | 
इसलिए ध्र वतारा की पहचान या निर्देश कराने के कारण 
इन दोनों तारों (क और ख या क्रठ और पुलह ) को 
प्रव की पहचान कराने वाले या निदेशक तारे कहते 
हैं। यह मान लीजिये कि श्र वतारा से कोई बड़ा डंडा 
ऐसा फैला है जिस पर सात ऋषियों वाले इस तारामंडल 
का चौखट वाला भाग जड़ा हुआ रखा है | इसलिए भर व 


की कीली से चारों ओर के तारामंडलों वाला आकाश 
कुम्हार के चक्‍के की तरह चक्कर लगाकर “चाहे जहाँ 


पहुँचा जान पड़े, सम्र्षि के इन दोनों तारों को अ्रूव तक 
जाने वाली रेखा की सीध में ही रहते पाया जायगा। 
इन दोनों निर्देशकों या ख और क तारा के बीच जितनी 


दूरी जान पड़ती है, उससे पांच गुनी अधिक दरी तक एक 


रेखा उनकी सीध में खींची जाय तो उसकी दूसरी छोर 
पर भ्रू बतारा मिलेंगा । 


सप्तर्षि मंडल के तारों में से पाँच तारे विशेष चम- 
कीले हैं | उनकी चमक दूसरे दर्ज या द्वितीय चमक श्रेणी 
की है लेकिन अन्य दो तारे धुधले हैं | यहि अँपेरी रात 
में ध्यान से देखा जाय तो एक दूसरा छोटा सप्तर्षि मंडल 
भ्रवतारा से मिला ही दिखाई पड़ सकता है। उसमें 
कड़छी की डंडी के बाहरी सिरे पर भ्रवतारा है ओर 
उसके साथ बहुत ही धुंधले दो तारे नजदीकनजदीक ही 
रहकर कड़छी की डंडी या दस्ता सा बनाते हैं। शेष चार 
तारे चोंखटा या कड़छी का चोड़ा या फैला भाग बनाते 
हैं। इनमें इसके बाहरी किनारे के दो तारों में एक 
प्रवतारे के समान चमक दिखाता है, शेष सभी तारे 
बहुत घुँधले हैं जिनको बड़ी कठिनाई से पहचाना जा 
सकता है | क्‍ 


.._ एक बात बहुत साफ तौर पर दिखाई पड़ सकने- 


वाली यह है कि इस छोटे सप्तर्षि या कड़छी मंडल को 
बड़े सप्तषि मंडल के उल्य पाया जाता है। 
जिस ओर बड़े सप्तधि मंडल का चौखण वाला 
भाग या चार तारों का गुद्द रहता है उस ओर इस छोटे 
सप्तर्षि मंडल का दस्ते या डंडी वाली भाग रहता है 


6 विशान 


जिसके सिरे पर ध्रवतारा होता है। साथ ही बड़े सद्तर्षि 
मंडल का दस्ते वाला भाग जिस ओर रहता है 
उस ओर छोटे सप्तर्षि मंडल का चोखठ वाला भाग 
रहता है। एक बार ध्यान से इस छोटे सप्तर्षि मंडल 
के तारों की जगह सम+भ लेने पर श्र बवारा की ठीक जगह 
पहचानने में कभी भूल नहीं हो सकती | 

बड़े ओर छोटे सप्तर्षि मंडल के बीच में एक छुँधलें 
तारों की लकीर सी. बनती जान पड़ती है जो अजगर की 
दुम मानी जाती है। यह लकीर छोटे सप्तर्षि मंडल का _ 
आधा चक्कर लगा कर ध्रवतारा की ओर कुकी रहती है 
ओर फिर अ्रवतारा से दूर की ओर इस तरह मुद़ती है 
मानो बड़े सप्तर्षि मंडल के दस्तेनुमा तारों के समानान्तर 
खड़ी हो रही हो । उसमें कुछु तारे अजगर के मुँह समान 
चौड़ा भाग बनाते हैं। इनमें एक तारा मुँह के पास 
चमकीला पाया जाता है ओर दूसरी चमक श्रेणी का तारा 
होगा । 

यदि अ्रवतारा के चारों ओर कुछ दूर तक के श्राकाश 
का चित्र उतारा जाय तो उस गोले में एक स्थान पर 
सप्तर्षि तारामंडल रक्‍खा जा सकता है। कोई सीधी रेखा 
सप्तषि मंडल के निर्देशक या चोखठे के बाहरी किनारे 
वाले तारों (क श्रोर ख) से श्र बवारा तक खींचकर भर व- 
तारा से आगे भी दूसरी ओर इतनी दूर तक बढ़ाई जाय 
जितनी सप्तषि के निदेशक तारे अवतारे से दूर हैं तो वह 
एक ऐसे तारामंडल तक पहुँचेगी जो तराजू का दूसरा 
पलड़ा कहा जा सकता है | इस तारा मंडल में चमकीले 
तारे हैं ओर वे एक कुर्सो का ढाँचा सा बनाते जान पड़ते 
हैं | श्रेंग्रेजी का '! (डबल्यू) अक्षर भी उनसे बनता जान 
पड़ सकता है। इस तारा मंडल को कोई काश्यपी नाम से 
पुकारता है ओर कोई शार्मिष्ठा तारामंडल. नाम देता है। 
बहँगी के दूसरी ओर के बोफ की की भाँति यह शर्मिष्ठा 
तारामंडल है। पहली ओर का बोझ सप्तर्षि मंडल है। 
भू बतारा से दोनों ओर खिची किसी रेखा रूप बाँस की फड्ठी 
या लाठी के दोनों सिरों पर इन दो तारामंडलों को माना 


'जा सकता है। अजगर का मुँह इन दोनों के बीच की 
जगह में इस गोले के छोर पर माना जा सकता है । 


ताराघड़ी | 
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सप्तर्षि ओर उसके चारों ओर के तारे. 


जो रेखा सप्तर्षि मंडल के निर्देशक तारों से इस 


शर्मिष्ठा तारामएडल तक बनाई जाय उस पर यदि सम- 
कोण बनाने वाली कोई रेखा हो तो उसकी छोर पर 


अज़गर तारामंडल का मेंह होगा। यदि विशेष ध्यान से 


देखा जाय तो इस अजगर के मेँह और शर्मिष्ठा तारा- 


रु 


मंडल के बीज एक पाँच तारों से मंदिर सा बना ढाँचा 
जान पड़ सकता है जिसमें सब तारे बहुत घँघले ही हैं 
लेकिन कोई चमकीला तारा न होने पर भी धर वतारा के 


चारों ओर के आकाश के भाग की पहचान के लिए इन 


तारों को विषपवां या सिफियस तारामंडल नाम दिया गया 


है । कुछ लोग सपूज्य नाम से भी इसे पुकार लेते हैं । पुराने 


समय में ही इस तारामंडल की पहचान की गई थी ओर 


श्र वमंडल के पास के कुछ अन्य तारामंडलों को कुछ 


पुराने राजा-रानियों या वीरों का नाम देकर कुछ प्रसिद्ध 
कथाएँ भी गढ़ी गई थीं। देश-विदेश में वे कथाएँ अब 
भी कही-सुनी जाती हैं । 

उत्तरी श्र वतारा-द्ेत्र के तारामंडलों के नक्शे को 
. देखकर यदि छोटे तारामंडलों या घुँधले तारों की बात 


बिल्कुल ही भुला दें, तब भी हमें आकाश के तारमंडलों 


के चक्कर लगाने की बात समभते देर नहीं लग सकती । 
यदि श्रूवतारा के चारों ओर के आकाश की कुछ दूरी के 
गोले को घड़ी की सुइयाँ घूमने वाला तल मान लिया. 
जाय तो स्थिति का ठीक पता लग सकता है | 


प्रूव क्षेत्र के नकशे में घड़ी के ऊपरी तल की तरह 


बीरह भाग किए मिलते हैं.।। इनमें २४ घंटे और 
बारह महीनों के नाम भी पाए जाते हैं। यह धव मंडल 


वाली घड़ी अपने तारा मंडल रूप की सूइयाँ धर व तारा के 


. चारों ओर चक्कर लगाने का दृश्य हमारे सामने रखती 


है । प्रथ्वी चोबीस घंटे में एक बार पूरी तरह घूम जाती 
है | इसलिए. इस पूरे गोले के भी तारामंडल चौबीस 
घंटे में एक बार चक्कर लगाते जान पड़ेंगे किन्तु भवों से 
दूर होने ओर दिन को प्रकाश होने के कारण हमें पूरा 
चक्कर होते नहीं दिखाई पड़ सकता | दूसरे प्रथ्वी सूर्य के 


चारों ओर परिक्रमा करने के लिए अपनी कक्षा पर आगे 


भी चलती जाती है | इसलिए हमारी यह घड़ीः जिस तारा 


मंडल का स्थान रात के किसी सप्तय दिखा सकती है 


४०] 


उसकी जगह पंद्रह दिन या महीने बाद तारामंडल कुछ हटे 


हुए स्थान पर रात को उस समय ही दिखाई पड़ता है 
.. किन्तु इनका ठीक हिसाब लगा लिया गया है कि किस 
मास में कोन सा भाग हमारे तामने आकाश के ऊपरी 

भाग में हो सकता है | द से द 
नवशा केसे देखें १ 





रात के आठ बजे यदि श्रव ज्ञेत्र के तारामंडलों के 
_नकशे को सामने ऐसे लिया जाय जिसमें उस समय की. 


. महीने की घंटा रेखा ऊपर की ओर हो तो निचले भाग के 






"पु; भर व क्षेत्र के तारामंडल 
ु डे कि की ओर मुँह कर रात को आठ बजे इस द 





क्‍ 7 विज्ञान 
तारे तो हमें नहीं दिखाई पड़ेंगे लेकिन शेष तारों की 


स्थिति श्रूव तारा के चारों ओर नकशे के अनुसार ही 


गी। कुछ पहले के समय में हमें तारामंडलों की स्थिति 


जानने के लिए घड़ी की सुइयाँ घूमने की दिशा में नकशा 
घुमा लेने से ठीक दिशा मालूम होगी। बाद के समय 
या महीनों में हमें तारामंडलों की दशा जानने के लिए 


घड़ी की तरह उल्टी दिशा में घुमाना चाहिए। चौथाई 
भाग घुमाने पर छुः पन्‍्टों में इनका स्थान बदलने का 
ज्ञान होगा | 
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मुझे तुम लोग रबड़ या रबर कह कर पुकारते हो । 
तम्हारे इन रंग बिरंगे गुब्बारों, फुकनों एवं खिलौनों के 
रूप में में ही तो तुम्हारा मनोरंजन कर रहा हूँ । तुम्हारे 
बरसाती जूते, बरसाती कोट, आदि मेरे ही रूपान्तर तो हैं । 
ओर हाँ तुम तो जानते ही हो कि साइकल, मोटर, इक्का- 
ताँगा, ट्रेक्टर आदि प्रमुख यातायात के साधनों में य्यब 
ओर टायर के रूप में मैं ही तो उपस्थित रहता हूँ | ठमने 
बिजली का तार जरूर देखा होगा, उसे छूते ही मनुष्य की 
मत्यु तक हो जाती है | अतएव मैं ही उनपर लपेट दिया 
जाता हूँ, जिससे वे तार ताप, शीत, वायु आदि से विक्ृत 
न हो जावे ओर विद्युत्‌ प्रवाह के समय मनुष्य के लिये 
खतरा न पैदा कर सकें। फलतः सुरक्षित विद्य त्‌ प्रवाह 
लाकर तुम्हारे घरों को प्रकाशित भी मैं कराता हूँ । यदि मैं 
बैल्ट का रूप धारण न करू, तो पहियेदार यंत्रों का 
बिजली से चलना बन्द हो जावे | विभिन्न प्रकार की नलियों 
ओर बोतलों द्वारा रोगियों के कष्ठों का शमन करना भी 
मुझे आता है | इस प्रकार यातायात, . संवाद-वहन, मनो- 
रंजन, क्रीडाशं एवं यंत्रों व शरीर को सुरक्षित बनाकर 
संचालित किये रखने का काम देखकर ही तुम लोगों ने 
मुझे रबर महोदय कहना प्रारंभ कर दिया है। महोदय 
शब्द से महत्वपूर्ण या उपयोगी जनों का आह्वान किया 
जाता है, संसार में मैं अपने तीस-चालीस हजार रूप- 
रूपान्तरों द्वारा मानव सभ्यता के विकास में जो अपना 
योगदान दे रहा हूँ, क्या यह तथ्य मेरी महत्ता को नहीं 
बता रहा है ? 


मेरे अगणित रूप-रूपान्तरों से तुम समझ सकते हो 
कि में कितना क्रियाशील हूँ । जनमते हो मुझे व॒ुम लोगों 


के लिये बहुत से रूप धारण करने पड़ते हैं आर, मानव 
भी, जिसने मुझे खोजकर जन्म दिलाया है, मेरे कुछ विशेष 
गुणों के कारण ही प्रतिदिन मुझे अधिकाधिक उपयोगी 
समभता ओर बनाता जा रहा है। जिस प्रकार मानव 
जीवन के लिये हवा ओर पानी अनिवाय हैं, उसी प्रकार 
वर्तमान सभ्यता ओर स्तर को अन्लुण्ण बनाये रखने और 
उसमें प्रगति करने के लिये मानब ने मेरी अनिवाय॑ता 
स्वीकार कर ली है | यही कारण है कि मेरा उपयोग इतनी 
अधिक मात्रा में होने लगा है कि प्रकृति की उत्ादन- 
क्षमता भी मुझे आवश्यकतानुसार उत्पन्त करने में असमर्थ 
हो गई है। इसीलिये बिगत ५ ० वर्षा' से मानव मुझे 
अपनी रसायनशाला में परखनलियों में बनाने की कला 
में सफलता प्राप्त करता जा रहा है। प्रकृति की मन्द्‌ 
उत्पादनक्षमता से वैज्ञानिक की यांत्रिक उत्तादनक्षमता 
सचमुच ही बहु-गुणित हे। 

मैं तानने पर फैल जाता हूँ और बाद में पुनः ज्यों 
का त्यों बन जाता हूँ। मेरे इस गुण को लोग स्थिति- 
स्थापकता कहते हैं। लचीला होने पर भी मैं कड़ी गर्मी 
ओर संदी, हवा और पानी के द्वारा बिलकुल भी विफार 
को प्रात्त नहीं होता हूँ । विनाशकारी रासायनिक पदार्थ 
भी मेरा कुछ नहीं बिगाड़ पाते हैं। ये ही मेरे थे गुण 
हैं, जिनके कारण मानव ने मुझे अपने नाना रूपान्तरों 
द्वारा सेवा करने का अवसर प्रदान किया है । 

0 ॥ 

सामान्यतः में 'हेवित्रा ब्रासिलासिस? नामक वृक्षों 

से गोंद की तरह दूध जैसे तरल पदार्थ के रूप में इस 
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पृथ्वी पर जन्म लेता हूँ। प्रागैतिहासिक धातुओं ओर 
काँच की तरह मुझे भी अपने जन्म की तिथि याद नहीं 
है। पर मनुष्यों के कथनानुसार ही जब कोलंबस ने 
अमेरिका का पता लगाया, जब वहाँ के निवासी मेरे 
क्रीडायोग्य रूपान्तरों से, जिन्हें तुम गेंद कहते हो, खेला 
करते ये । इसके पहले भी पूर्वो-एशियाई द्वीपों में लोगो 
ने मेरी सहायता से अपने बस्चों ओर उपकरणों को 
जलाभेद्य ( वाटरप्रफ ) बना लिया था। इससे यह तो 
अनमान हो ही सकता है कि मानव की सेवा मैंने पंद्रहवीं 
सदी के लगभग (अथांत्‌ ४-४ सो वध पहले ) प्रारम्भ 
की होगी और मानव तो तभी से मेरा जन्मकाल मानता 
प्रतीत होता है । 


एशिया-द्वीपों से कुछ फ्रांस-देश वालों ने मेरे पितृ- 
वृक्षों को यूरोप में जमाने का प्रयत्न किया, परंतु शीत जल- 
वायु के कारण में वहाँ न जा सका | मुझे गर्मी 
में रहना पसंद है, इसलिए १८७६ में जब ब्रिटेनवासियों 
ने मेरे ७०,००० पितृ बृक्षों को ले जाकर मलाया, लंका 
आदि देशों में जमाया, तो में खुशी से इनके साथ चला 
गया छोर अब साधारण लोग तो यही जानते हैं कि 
मेरी जन्म भूमि ये ही देश हैं | वतमान में तो में भारत, 
सिंगायुर, बर्मा आदि एशियाई देशों और प्रमुख योरपीय 
देशों में पर्याप्त मात्रा में जन्म लेने लगा हूँ | तुम लोगों 
का जन्म तो अंकों में लिखा जाता है। लेकिन हमारा 
जन्म मात्रा या भार के रूप में मापा जाता है । 


ओर हाँ, जब मैंने जन्म लिया, तो मेरा नाम रबर! 
नहों था; यह नाम तो मेरा अंग्रेजों ने रखा है क्‍योंकि 
उन्होंने देखा कि में पँसिल की लिखावट को मिटा (रबर) 
देता हूँ | मेरे इस युग का पता सवध्रथम श्री जोसफ 
प्रैस्‍्टले ने लगाया था, इसलिये संभव है कि अठारवीं 
सदी के उत्तराध में उन्होंने ही मेरा यह नाम रखा हो। 
इसके पहले मेरा क्‍या नाम था, यह मुझे भी मालूम 
नहीं है | द 


[| विशान 
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जिस प्रकार ताड़ के बृक्षों से नीरा प्राप्त की जाती है, 
या वन्य वृक्षों से गोंद एकत्रित की जाती है, उसी प्रकार: 
मैं भी पूवो क्त वृक्षों से मानव को सरल रूप में सहज ही 
मिल जाता हूँ | अंतर केवल इतना ही है कि ताड़ से नीरा 
प्राप्त करने के लिए पेड़ पर चढ़ने ओर उतरने की बहादुरी 
सीखनी पड़ती है और में अपने सरल रूप में धरातल 
पर खड़े-खड़े ही मानव के हाथों अपने को सौंप देता हूँ | 
अपने पितृ-त्क्षों से एक बार में दो से पाँच सेर तक मैं तरल 
रूप में प्रकट होता हूँ। मरे पितृ बृत्षों की आयु १४-२० 
वष होती है ओर मेरा उद्धव काल ३-१५ वषर तक 
रहता है| 


तरलरूप में मेरा ठोस रूप केवल तृतीयाँश ही होता 
है, प्राकृतिक तरल पदाथो में मैं दूध में मक्खन के समान 
मिला रहता हूं । जनमते समय मुझमें ग्राकृतिक गर्मी 
रहती है , अतः में शीघ्र ही प्राकृतिक द्वव्यों से अलग हो 
जाना चाहता हूँ । आर सड़ने लगता हूँ | मेरा तरल रूप 
शीघ्र ही फटे दूध-सा हो जाता है | लेकिन मेरी इस प्रवृत्ति 
से मेरे उपर्यक्त विशेषगुण समात्त हो जाते हैं, इसलिए. 
मानव ने मुझसे शीघ्रता न करने की सल्लाह दी ओर मुझे 
परिष्कृत रूप पाने की समय सीमा को बिताने के लिये 
अमोनिया-के घोल के साथ मेरा मेल करा दिया। 
इस मेल के कारण मेरे तरलरूप की बहत सी अर 
द्वाया छंटकर अलग हो गई आर में भी तब इतना 


मजबूत हो गया कि अपने साथ सिरका के तेजाब को 


लेकर अमोनिया से अलग होकर अपने ठोस रूप में 
दही मथने पर मक्खन के समान हो गथा। ताजे 
मक्खन के साथ जेसे कुछ छांछ रहती है, उसी प्रकार 
मेरे साथ भी कुछ तरल थे। उन्हें हटाने के लिये मुझे 
खूब तपाये हुए भारी आ्रामकों ( रोलस ) के बीच से 
गुजरने का कष्ट सहना पड़ता है। फिर भी ये तरल 
पूरी तरह से मेरा पिंड नहीं छोड़ते हैं, अतः सूर्य की 
रोशनी या घुबव की गर्मी सहायता से ही मैं पूर्णतः ठोस 
रूप धारण कर पाता हूँ। थुवें में रहने के कारण मैं 


रबर महोदय . |] 


कुछ पीला पड़ जाता हूँ; गर्मी पाकर कुछ चिपचिपा 
भी हो जाता हूँ। मेरा यही रूप क्रप' के नाम से 
तुम्हारे जूतों के तल्‍लों का काम दे रहा है | 


मेरे तरल रूप को मानव ने स्पंज, सूत्र, धागा, विभिन्‍न 
प्रकार के चिड़िया, कबूंतर श्रादि खिलोने, डाक्टरों के 
गलोब्स, ओर इसी प्रकार के दैनिक उपयोगी रूपान्तरों 
में परिणत कर मुझे प्रारम्भ से ही अपनी बहुरूपिणी 
शक्ति का भान करा दिया है | जब में तरल रूप से बाल- 
सुलम मनोरंजन ओर क्रीड़ा के साधनों में रूपान्तरित 
हो सकता हूँ, तो अपने नर्म या कठोर ठोस रूप से प्रौढ़- 
सुलभ सभ्यता के विकास के निमित्त भी अगशित रूपा- 
न्तर धारण कर सकता हूं | 


मेरे क्रपवाले रूपानतर से मानव ने बहुत सी लाम- 
दायक वस्तुयें बनाकर मुझे अपनी सेवा का अवसर दिया | 
मेरे इन नये रूपान्तरों से सेवा लेते समय मानव ने 
ख्रनुभव किया कि में गर्मी पाते ही चिपचिपा हो जाता 
हूँ ओर ठंडक में कठोर हो जाता हूँ । यद्यपि यह सभी 
पदार्थों की प्रकृति है, परन्तु उसे मेरी यह प्रकृति पसंद 
न आई। वह चाहता था कि में गर्मी हो चाहे सरदी 
कभी भी अपना गुण न बदले एवं ज्यों का त्यों बना 
रह । मानव की इच्छा पूण करने वाले वैज्ञानिकों ने 
इस दिशा में प्रयोग प्रारंभ कर दिये और अन्त में 
१८३६ में चाल्स गुड-इयर ( जिनकी कम्पनी के ठायर- 
स्यूबों से तुम लोग भली भाँति परिचित होंगे ) ने मेरे 
गंधकीकरण की प्रक्रिया खोज निकाली । मेरे विकास की 
कहानी में यह वष उतने ही महत्त्व का है, जितना किसी 
भी देश को अपनी स्वतन्त्रता-प्राप्ति के दिन का होता 


हे । 


देखो, ये पीसने वाली मशीनें हैं ओर ये मुझे कचर 
रही हैं ओर मेरे ठुकड़े-ठकड़े कर रही हैं। अपने हाथ 
में लेकर मुझे देखो में कितना पिघलससा गया हूँ और 
चिपचिपा हो गया हूँ । अ्रब मनुष्य कुछ सफेद, कुछ 
काले चूरन डालकर मुझे सुखाना चाहता है; पर उफ, 
मेरे शरीर से भी पसीना निकल रहा है; हाँ श्रव देखो 
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मानव ने गंधक का चूरा भी मिलाना शुरू कर दिया 


है, ऐसा प्रतीत होता है, जैसे गंघक से मेरी पूव जन्म 
की दोस्ती है। अपने मित्र के मिलने से में अपना सारा 
कष्ट भूलता था रहा हूँ ओर मेरा पसीना साफ होता 
जा रहा है | 


अब मुझे २7 यंत्रों से निकालकर एक टंकी में डाला 
जा रहा है जिसमें मेरे रूपान्तरण. के लिये एक सांचा 
भी रखा हुआ है। लो, अब उस टंकी को कसकर ऊपर 
से बन्द कर दिया गया है ओर अररर, क्या मानव 
के स्विच पलट ते ही अत्यन्त जोर का दवाब, और अनि- 
तप्त वाष्प की गर्मी ने मुझे कछुलसा दिया है। कुछ 
ही मिनटों की इस क्ुज्सने की पीड़ा सहने के बाद मानव 
ने टंकी का ढककन खोलकर जब्न मुझे देखा तो मुझे सांचे 
के रूप में रूपान्तरित देखा ओर जब उसने मेरे गुणों 
की परीक्षा की, तो अपने इच्छित गुण मुझमें पाकर 
हष में फूला न सम्ताया | 


इसी टंकी में मेरा गंधकीकरणु-संस्कार संपन्न हो गया 
है ओर मेंने अपने मित्र गंधघक के साथ रसायनिक और 
भोतिक मित्रता ओर भी तीब्र कर ली है, इसी कारण 
गंधक ने मेरे सारे दुर्गयों को समाप्त कर मेरे रंग, 
रूप, शक्ति ओर स्थायित्व में कई गुनी वृद्धि कर दी है | 
अब में प्राकृतिक और रासायनिक विकार पैदा करनेवाली 
शक्तियों से चिरकाल तक लोहा ले सकता हूँ। मेरा यह 
कथन भ्ूठ नहीं है क्प्रोंकि मांनव ने प्रयोगों द्वार यह 
देख लिया है हि पहले मेरे एक वर्ग इंच के टुकड़े को 
तोड़ने में ५००-४००० पॉंड शक्ति लगती थी, वह अब 
४०००-११००० पौंड हो गई है। इसी प्रकार जहाँ पहले 
मेरी कठोरता २०-४० अंश थी, वह अच्च बढ़कर ७० 
से ६५ अंश तक हो गई है। मेरी इस शक्ति की वृद्धि 
ने ही मोटरों आदि के भार दोने की शक्ति में कई गुनी 


वृद्धि कर दी है-। 


5989 कब 


मैं अपने गंधकीकृत रूप में मानव के लिये सामान्य 
अवस्थाओं में उपयोगी हुआ सो तो ठीक ह्वी है | पर 


४४ | 


प्रथम विश्वयुद्ध के समय मोटरों आदि यातायात के 
साधनों की वृद्धि से मेरी उपयोगिता ओर आवश्यकता 
इतनी अधिक .प्रतीत हुई कि मानव को सुझे रतायन- 
शाला में तैयार करने के लिये विवश होना पड़ा | 


अमेरिका, ब्रिटेन, जमनी, रूस आदि देश की रसायन 
शाल्लाओं में मेरी प्राकृतिक रचना का ज्ञान किया गया | सब॑- 
प्रथम श्री फराडे ने १८३३ में मेरी रसायनिक रचना जानने 
का प्रयत्न किया था | बाद में टिल्डन ( ६८६२ ) ओर 
श्री हैरेस व श्री मैथ्यून (१६१०-२६) ने समुचित प्रयोगों 
द्वारा ज्ञात किया कि मैं 'कारकठ! नामक रासायनिक 
पदार्थ हूँ जो आइसोप्रीन नामक सरल पदार्थ का बहु 
गुशिन रूप है | मेरी रचना के पता चलने में वैज्ञानिकों 
के सामने आइसोप्रीन प्रप्त करने श्रोर उसे बहुगुणित 
करने की समस्या उपस्थित हुई। सर्वप्रथम जमनी की 
रसायनशालाओं में मेंने मानब के हाथों नया जन्म पाया । 
इसके उपरान्त तो विभिन्न देशों ओर समयों में मेरे रास 
यनिक रुपान्तर भी अबतरित हुए, जिन्हें बुना, थायोकोल, 
हाइगर आदि नामों से श्रत्॒ पुकारा जाता है। मेरे प्राकृ- 
तिक रूप एवं मानव-निर्मित रूप में रासायनिक रचना की 
हृष्टि से कोई बराबरी नहीं है फिर भी मेरे गुण इस नये 
रूप में कुछ अच्छे हो गये हैं ओर मेरा रंग भी निखर 
गया है। मेरे ईन रूपान्तरों का गंघकीकरण संस्कार हो 
जाने पर तो मेरी बिकार-विरोधी शक्ति अनन्त हो जाती है 
यही कारण है कि में अब अपना सेवा क्षेत्र निरंतर बढ़ता 
हुआ पा रहा हूँ । 


मैं अपने विभिन्न रूपान्तर गंधकीकरण संस्कार संपन्न 
होते समय ही ग्रहण करता हूँ। सामान्य रूपान्तर तो मैं 
अपने तरल रूप को सांचों पर पोतकर सूखने के बाद ही 
घारण कर लेता हूं | 


मेरा जन्म चाहे प्रयोगशाला में हुआ्रा हो, या प्रकृति 
की गोद में से; मेरी हवा के समान हलकी गैसों से बड़ी 
घनिष्टता है | उनके बल पर मैं हवा में आ जाता हूँ और 
कछुओं के समान सारी पृथ्वी का भार भी दो सकता हूँ । 


[विज्ञान 
मैं अपने साथ अपने जन्मदाता ओर परिष्कतों « मानव को 
भी जल, थल और श्राकाश की सेर कराता हूँ। उधर 
देखो मैं ही तो तुम्हारे उन साथियों को हवा भरे स्यूब की 
सहायता से तालाब में तैरना सिखा रहा हूँ ओर देखो, 
उन बच्चों को गुब्बारे उड़ाने में कितना आ्रानन्द आ रहा 
है ? फुटबाल, बालीबाल, क्रिकेट, आदि क्रीड़ाओं में मनुष्य 
अपने चरणों या डंडों की चोटों द्वारा मुझे प्रथ्वी से 
आकाश की सेर कराने भेजकर स्वयं मनोरंजन करता है | 


लेकिन तुम जानते हो में कितना नरम हूँ और मानव 
ने मुफे अपने इच्छानुरूप बनाने के हेतु गंधकीकरण की 
क्रिया में कितना कष्ट दिया है ? फ़िर भी क्‍या स्वभाव बदल 
सकता है ? मेरी इस कोमलता को जानते हुए भी मानव 
मुझे अधिकांशतः दास के समान बुरी तरह दबाकर रखता 
हैं। मानव मुझे अपने भार से दबाता तो कोई बात न थी, 
पर बह तो अपनी युद्ध सामग्री ओर श्रगणित सैनिक, 
खाद्य व रसद सामग्री, श्रोद्योगिक उत्पादन आदि का 
असीम भार मेरी सहायता से ही स्थानांतरित करता है | 
और में ही तो यथेष्ट स्थान पर पहुँचाता हूँ। यदि में 
गंधकीकृत न होता ओर मेरे साथ मेरा मित्र हवा न होता 
अब तक मेरा कोमलरूप संसार से लुप हो गया होता । 
विकासवाद के इस युग में वनत्यति-शरीर से प्रात कर 
मानव मुझे अपने भारवाहन द्वारा प्रथ्वी में ही धसा देने 
की चेष्टा में लगा है। परन्तु मानव की बुद्धि में प्रकृति को 
अ्परिमित मित्र शक्ति का अनुमान नहीं है, जो उसने भेरे 
शरीर तन्तुओं में समेंटकर भरदी है। इसीसे मुझे जितना 
ही दबाकर रखा जाता है, में उतना ही शक्तिशाली बनता 
जाता हूँ | में मी देख रहा हूँ कि मानव में कब अपने 
सेवकों के जीवन की महत्ता समभने की बुद्धि आती है ! 
बत॑मान में दबाकर रखने में ही मानव ने मेरी उपयोगिता 
समभी है, पर दबी हुई शक्ति उभर कर न जाने क्‍या 
करेगी, शायद, मानव को अपने बुद्धिमद में, इसका मान 
नहीं है ! 


बिजली का:स्पश मानव-जीवन के लिये घातक है, 
पर मुझे मानव निरंतर, उसी के संपक में रखकर अपनी 


रबर महोदय ] 


सुरक्षा करता है। बताओ, उसकी दृष्टि में मेरे 
जीवन का क्‍या मूल्य है ? पर में ओर बिजली, दोनों ही 


प्रकृति के रूप हैं, अतः भाई-बहन के समान एक साथ 


प्रसन्‍नतापूवक रहते हैं : इसी प्रकार शरीर से बलहीन 
मानव अपने बुद्धिबल के सहारे मेरे जल और ताप- 


निरोधक आवरणों से अम्ि ओर जल से अपने शरीर की . 


रक्षा करता है, मेरे हवा मरे गदं-तकियों, सोफों आदि 
रूपों द्वारा अपने आराम व विलास के साज सजाता है, 
मेरे ही रूपान्तरों द्वारा विभिन्न घरू ओर मैदानी क्रीड़ाएँ 
कर अपने मन ओर शरीर को सुगठित बनाता है, मेरे 
ही हवा भरे सामाग्य व विशाल रूपों से वह पृथ्वी आकाश 
व्‌ पानी की सेर कर दुनिया के कोने-कोने में पहुँचकर 
मानव की एकता और शान्ति के गीत गाता है ओर 
युद्ध की तीव्रता भी उकसाता है। संक्षेप में मानव के भौतिक 
जीवन का कोई विरला ही क्षेत्र बचा होगा जिसमें मानव 
मेरी आवश्यकता का अनुभव न करता हो १ 

मानव के कथनानुसार मेरी आयु अभी चार-पाँच 
सौ वष ही है पर में तो सृष्टि में वनस्पति के उदय के 
साथ अपना अस्तित्व मानता हूँ और जीवन की अ्रमरता 
में विश्वास रखता हूँ | निरन्तर मानव-सेवा करते-करते जब 
मेरा शरीर छिन्न-मिन्न होने लगता है, तो मानव मुझे 


डा० अ्रऊुल्लचन्द राव 


जिसमें आचाय्य राय ने मौलिक खोजें कीं तो हमें चकित 
रहजाना पड़ता है । बड़े वैज्ञानिकों में यह सामथ्य होती है, 
कि वे थोड़ी सी सामग्री से ही बड़े महत्व का कार्य कर 
लेते हैं। आचारय्य राय के लेख देश-देशान्तरों की अनु- 
सम्धान पत्रिकाओं में प्रकाशित होते रहते थे ओर उनके 
अनुसन्धान कार्यों का उल्लेख बड़े-बड़े जगद्‌. प्रसिद्ध 

सायनिक ग्रंथों में पाया जाता है। इस प्रकार आचाय्य 


(7 जय, 


बेकार समझकर फेंक देता है। एक बार मुझे यह अनु- 
भव हुआ कि इस प्रकार हमारी जाति सेवा से विरत 
होती जा रही है। मेंने मानव से विनय की, आपने 
हमें जन्म दिलाकर हम पर बड़ी कृपा की है । हम आपकी 
सेवा से, इसलिये, विरत नहीं होना चाहते हैं। कृपाकर 
हमें अपने बुद्धिबल से पुनः शक्तिदान दीजिये जिससे हम 
सब अनन्त काल तक अनन्त पीढियाँ धारण कर आपकी 
सेवा कर आपके ऋण से मुक्त हो सकें |?” 


ओर मानव ने हमारी अपील सुनी, उसने सेवा- 
विरत रूपान्तरों को कास्टिक सोडा में पकाकर पुनः शक्ति- 
दान देने की क्रिया खोज निकाली | 


आर तब से में निरंतर मानव की सभ्यता के संरक्षण 
ओर विकास में प्रथ्वी पर अनन्त काल तक उसकी सेवा 
करू गा, ऐसा निश्चय कर चुका हूँ। क्‍या अपने 
आधविष्कर्ता को मेरा यह भ्रतिदान अ्रधिकाधिक प्रगतिशील 
न बनावेगा ? 


६६५ कर हि * ८ 
ओर तुम्हीं बताओ, इस प्रतिदान के बल पर यदि 
मैंने स्वयं को महोदय मान लिया है, तो क्‍या यह 


ह 


अनुचित है ९” 





[ पृ० ४८ का शेषांश ] 


राय हमारे इस युग के प्रणायक रहे हैं ओर हमारे देश 
के सांस्कृतिक इतिहास में उनका नाम अमर रहेगा। 
आचाय्य राय ने अपने अनुभवों का उल्लेख अपने 
“आत्म चरित्र” में किया है जिसका नाम है “6. 
का ॥509८0९68 0६ 8 उश्ा2॥ ए॥०शांह? | 
इस ग्रंथ को पढने से आ्राचाय्य राय को सबंतोन्मुखी प्रबू 
त्तियों का अच्छा परिचय मिलेगा । ः 








७० अकल्लच 


डा० ज़त्यप्रकार 


| प्रयाग स्टेशन से जून १८, १६५६ को प्रसारित | 


रसायन शास्त्र का प्रत्येक भारतीय विद्यार्थी आचाय्य 
प्रफुल्तचब्धराय के नाम से परिचित है ।आवचाय्य राय जो 
देश में सर पी० सी० रे के नाम से भी परिचित रहे, न 
केवल अ्रच्छे रसायनज्ञ थे, उन्हें देश के प्रति अनुराग मी 
था ओर उन्होंने देश की दीनता को दूर करने का प्रयत्न 
किया | हमारे देश के ओद्योगिक इतिहास में ठाठा ओर 
आचाय्य राय--इन दो के नाम अमर रहेंगे। आचास्य 
का महात्मा गाँधी के प्रति स्नेह था ओर उन्होंने सरल 
ओर सादा जीवन व्यतीत करके भारतीयों के उच्च आदश 
की परम्परा रक्खी, बंगाल के तो आचार्य राय गोरव थे 
और कवि टेगोर ओर जगदीशचन्द्र बसु से साथ-साथ 
आचार्य राय देश की विभूति माने जाते रहे हैं | 


२ अगस्त सन्‌ १८६१ ई० को आचार्य राय का 
जन्म खुलना जिले में रसूली कतिपरा गाँव में हुआ | यह 
बात आज से ६५ वष की है जब देश में बहुत कम 
अँग्रजी स्कूल थे ओर वैज्ञानिक शिक्षा का नितान्त अभाव 
था। आचाय्य राय के पिता हरिश्चन्द्र जी ने अपने 
गाँव में अ्रेंग्रेजी शिक्षा का एक मॉडेल स्कूल खोल रक्‍्खा 
था। ६ वष तक तो राय ने अपने गाँव में शिक्षा पायी 
ओर फिर कलकत्त आ गए.। कलकत्त के प्रसिद्ध स्कूल 
हियर स्कूल” में इनका शिक्षण आरम्भ हुआ ओर बाद 
को एलबठ स्कूल में पढ़े ओर वहाँ से १८७६ ई० में 
इन्होंने मेट्रिकेलेशन परीक्षा उत्तोण की और फिर पंडित 
इईश्वरचन्द्र विद्यासागर के स्थापित मेट्रोपोलिटन इन्स्टी- 
ट्यूशन में भर्ती हुए | यहाँ इन्हें सर सुरेन्द्रनाथ बनी 
ऐसे गुरु मिले जिन्होंने इनके हृदय में राष्ट्रीयता का भाव 
उत्न्न कर दिया और यहीं.उन्हें सर अ्रलेक्जेंडर पेडलर 


ओर सर जान इलियट की शिष्यता में भौतिक और 
रसायनशासत्र पढने का अवसर मिला । आचार्य राय के 
घर की अवस्था बहुत शोचनाय हो गयी थी, पर आचास्ये 
राय इससे हतोत्साहित नहीं हुए, प्रद्यत वे ओर भी 
अधिक तन्‍्मयता से अध्ययन काय म॑ संलग्न हो गए, ये 
छिपे-छिपे गिलक्राइस्ट स्कालरशिप परीक्षा की तैयारी करते 
रहे | यह स्कालरशिप परीक्षा भारतवर्ष भर के विद्यार्थियों 
के बीच की प्रतियोगिता थी | इस परीक्षा में ये सन्‌ श्८दर 
में उत्तीण हुए और इस सफलता के फलस्वरूप ये उच्च 
शिक्षा के उद्देश्य से यूरोप भेजे गये | अ्रक्टूबर सन्‌ १८८२ 
में ये एडिनबरा विश्वविद्यालय में भर्त्ती हुए। इनके 
अध्ययन के विषय यहाँ रसायनशासत्र, भांतिक विज्ञान 
वनस्पति शात्र और जीवशास्र थे। क्रमब्राउन ((४0प्र 
07097) नामक प्रसिद्ध रसायनश्ञ की अध्यक्षता में इन्हें 
काम करने का अवसर मिला ओर रसायनशास्तर के प्रति 
इनका अनुराग बढ़ने लगा। आचार्य राय के अध्ययन 
ओर लेखन का क्षेत्र भी यहीं से विस्तृत हश्रा | यहाँ इन्हें 
इतिहास के प्रति भी रुचि हो गई ओर सुन्दर भाषा लिखने 
का अभ्यास मी इन्हें श्रच्छा हो गया। यहीं इन्होंने एक 
निबन्ध लिखा-- गदर के पूर्व ओर बाद का भारत” 
जिसमें उन्होंने देश के शासकों की नीति की कट आलोचना 
की | सन्‌ श्य्८ में आचार्य राय को उनके उपयोगी 
रासायनिक कार्यो पर डी० एस-सी० की उपा(घ एडिनबरा 
विश्वविद्यालय से मिली | यहाँ इन्हें कई पारितोषिक और 
छात्रवृत्तियाँ भी मिलीं और एडिनबरा यूनिवर्सिटी की 
केमिकल सोसायटी के ये उपाध्यक्ष भी बनाए गए | 

सन्‌ १८८८ में आचार्य्य रुय कलकता लॉट आए 
और प्रंसीडेन्सी कालेज कलकत्त में रसायनशास्त्र के सह 


डा० प्रफुल्नचन्द राय | 


कारी अध्यापक नियुक्त हुए। रसायनशास्त्र में मौलिक 
कार्य इस देश में होता ही न था । कुछ अँग्रेज अध्यापक 
देश में कहीं कहीं पर थोड़ा सा कार्य करते थे, पर मारतीय 
विद्यार्थियों को न तो काम करने की सुविधायें ही थीं ओर 
न विद्यार्थियों में ही मोलिक कार्यों के ग्रति प्रवृत्ति थी । 
पर आचाय्य राय ने एडिनबरा में जो स्फूर्ति और उत्साह 
प्राप्त किया था; वह उन्हें यहाँ शान्त नही बैठने देता था | 
उन्होंने प्रेसिडेन्सी कालेज की छोटी-सी ही प्रयोगशाला में 
अनुसंधान काये आरम्भ किया। धीरे-धीरे प्रेसिडेन्सी 
कालेज की ख्याति इस दिशा में मी बढ़ने लगी ओर 
अच्छे-अच्छे विद्यार्थी डा० राय की शिष्यता में कार्य 
करना अपना गोरव समभने लगे । 


सन्‌ १८६६ में आचाय्य राय ने मरक्यूरस नाइट्राइट 
नामक एक योगिक की खोज की । यह योगिक बड़ा ज्षण- 
भंगुर है, बनते बनते ही यह नष्ट होने लगता है | इसका 
तैयार करना आसान काम न था, बहुत से व्यक्तियों ने 
इसे तैयार करने के प्रयत्न किए थे पर वे असफल रहे। 
आ्राचाय्य राय को जब इस कार्य में सफलता मिली, तो 
उनकी ख्याति भी बढ गयी। उनकी प्रयोगशाला तरह- 
तरह के नाइट्राइटों की खोज के लिए एक अच्छा केन्द्र 
बन गई । मरकरी का नाइट्राइट ही नहीं, केलसियम, 
_ बेरियम आदि के नाइट्राइट और कार्बनिक एमिनों के 
नाइट्राइट भी बनाए जाने लगे। मैगनीशियम का नाइ- 
ट्राइट अपने समूह के नाइट्राइटों में सबसे अधिक अस्थायी 
था। यूरिआ्रा ओर शुद्ध नाइट्रस ऐसिड के योग से 
यूरिआ-नाइट्राइट बनाया गया ओर इसकी सहायता से 
यूरिआ्रा की रचना पर नया प्रकाश पड़ा। आआचाय्य राय 
की प्रयोगशालः में गन्धक, पारा, प्लैिनम, सोना ओर 
अन्य बहुमूल्य धातुओं के योगिकों पर बड़ा उपयोगी और 
मनोरञ्जक काय हुआ | इन योगिकों में एक योगिक पारे 
गन्धक ओर आयोडीन के योग से ऐसा बना जो प्रकाश मे 
रखने पर अपना रंग बदल देता था, पर अंधेरे में जाने 
पर फिर उसका रंग पहले जैसा हो जाता था। 

अचाय्य राय की रासायनिक खोजें तो महत्व की हैं 


ही; उससे भी अधिक महत्व की जो चीज़ है वह यह कि 


[| ४७ 


उन्होंने रसायनशास््र की एक परम्परा इस देश में स्थापित 
की | उनके प्रमुख शिष्यों ओर विद्यार्थियों ने उनके चरणों 
में बैठकर विज्ञान के प्रति नया राग प्राप्त क्रिया | आचास्‍्य 
राय के शिष्यों ने भी विज्ञान के विभिन्न ज्षेत्रों में बड़ा 
यश प्राप्त किया । भारतवष के प्रत्येक विश्वविद्यालय में 
रसायन के प्रमुख अध्यापक या तो इनके शिष्य हैं, या 
इनके शिष्यों के शिष्य हैं । इस प्रकार आचार्य राय को 
हमारे देश में रसायनशासत्र के अध्ययन का पिता माना 
जाता है | 


आचाय्य राय में संगठन करने की विचित्र प्रतिभा 
थी । रसायनज्ञों को इस देश में आचाय्य राय ने संगठित 
किया | इंडियन केमिकल सोसायटी नामक एक संस्था 
स्थापित की गयो, जिसके आचाय्य राय प्रथम सभा- 
पति थे | 


सन्‌ १६१६ में आचाय्य राय ने प्रेसिडेन्सी कालेज 
की सरकारी नोकरी से अवकाश ग्रहण किया | सन्‌ १६२१ 
से १६३६ तक पूरे १४ वष आचाय्य राय कलकत्ता के 
यूनिवर्सिटी कालेज आफ सायन्स में रसायनिक प्रयोग- 
शालाओं के अध्यक्ष रहे | इस पद पर इन्होंने अपने 
वेतन की पूण राशि प्रयोगशालाओं के सम्पन्न करने में ही. 
लगा दी | इस राशि का कुछ रुपया विद्यार्थियों की छात्र 
वृत्ति में काम आया । 


आचाय्य राय न केवल अनुसंघानकर्ता और शिक्षक 
ही थे, वे नये टंग के उद्योगधन्धों के प्रवत्तंक भी बंगाल में 
रहे । वे जानते थे कि देश का कल्याण वैज्ञानिक पद्धति 
पर संचालित उद्योग-धन्धों में ही है। उन्होंने बंगाल 
में ओषधियाँ बनाने के एक कारखाने की नींव डाली | 
अपने वेतन में से ही जो थोड़े रुपये ये बचा पाए थे, 
उनसे इन्होंने कुछ अँग्रेजी ओषधियाँ बनानी आरम्भ कीं। 
धीरे-घीरे यह व्यवसाय बहुत बदा ओर देश का यह एक 
प्रमुख कारखाना बन गया | 


आचार्य राय का एक ओर प्रमुख कार्य था, वह यह 
कि उन्होंने भारतीय प्राचीन रसायन-परम्परा का एक 


हल । 


पा /) 


सुसम्बद्ध इतिहास हिन्दू केमिस्ट्री” नाम से लिखा, इस 
ग्रंथ से देश का गोरव बढ़ा | इस ग्रंथ के पूव पाश्चात्य 
विद्वान यही समझते थे, कि यूरोप में रसायन विद्या अरब 
और यूनान से पहुँची । अब उन्हें यह पता चल गया कि 
प्राचीन भारत में रसायनशासत्र की अच्छी उन्नति हों चुकी 
थी | आयुवंद ओर धातुविज्ञान के विकास में भारतीयों का 
काफी अच्छा हाथ था | 


आचाय्य राय न केवल विद्वान्‌ रसायनश्ञ ओर अनु- 
सनन्‍्धानकत्ता थे, बंगाल के सावजनिक जीवन से भी उनका 
उपयोगी सम्बन्ध रहा । उदाहरण के लिए, १६२२ में 
उत्तरी बंगाल में जब भयंकर बाद आयी तो आचार्य 
राय ने पीड़ितों की सहायता की अच्छी आयोजना की थी । 
इसी प्रकार की अन्य सावजनिक सेवाओं में आचार्य राय 
बराबर तत्पर रहते थे। महात्मा गांधी के खादी आन्दो- 
लनों में मी आचाय्य राय ने बड़ा सहयोग दिया और 
उन्हें इस बात में विश्वास हो गया था कि देश की निधन 
पीड़ित जनता अपनी गरीबी खादी के आधार पर दूर कर 
सकती है | या 


सन्‌ १६२४ के युद्ध के बाद भारतीय अँग्रेजी सरकार 
ने आचार्य राय को “सर” की उपाधि दी थी। उन्हें 
भारत के अ्रनेक विश्वविद्यालयों ने डाक्टर की उपाधियाँ 
दीं, पर आचाय्ये राय को सबसे अधिक गय॑ उस स्नेह का 
थां जो उन्होंने देश की जनता, विशेषतया, बंगाल की 
जनता से प्राप्त किया । उनका सीधा सरल जीवन प्रत्येक 
भारतीय के लिए एक श्रादर्श है। आचार्य्य राय आमरण 
अविवाहित रहे | शिष्यमंडली ही उनका परिवार थी | 
उन्होंने अपना समस्त धन विज्ञान की सेवा और विद्यार्थियों 
की सहायता में अर्पित किया । अस्सी वर्ष से अधिक की 
आयु में आचार्य्य राय ने नश्वर शरीर त्यागा। मुझे 
अनेक बार उनके सम्पर्क में आने का अवसर मिला और 
आज भी उनकी सरल रूपरेखा ओर विशेषतायें स्मृति- 
पटल पर अंकित हैं । आचार्य्य राय के समान तपस्वी और 
विज्ञाननिष्ठ व्यक्ति कठिनता से ही मिलेंगे | 


| विज्ञान 

आचाय्य राय भारतीय रसायन पर, व्याख्यान “बड़ी 
रुचि से दिया करते थे। मेंने प्रयाग विश्वविद्यालय में 
उनके वे व्याख्यान सुने जो उन्होंने इस बिषय पर दिए 
थे। वस्तुतः मारतवर्ष तो रसायन के विकास का मूल देश 
रहा है | इस देश में वैशेषिक के आचार्य कणाद ने 
परमाणुवाद की नींब डाली, ओर आचाय्य राय ने अपनी 
ऐतिहासिक खोजों द्वारा स्पष्ट कर दिया कि नागार्जुन नामक 
बोद्ध आचार्य भारत का प्रमुख रसायनश था, जिसमे 
अनेक नये रासायनिक योगिक तैयार किये । आचार्य राय 


ने अपने इतिहास में न केवल आयुवद के अन्थों में पायी 


जाने वाली रासायनिक सामग्री का संकलन किया, उन्होंने 
तंत्र ग्रंथों से भी भारतीय रसायन सम्बन्धी साहित्य इकट्ठा 
किया | भारतीय इतिहास की इस सामग्री के इकट्ठा करते 
समय आचाय्यं राय को अनेक नये तंत्र ग्रंथ हाथ लगे | 
इस सामग्री का उपयोग पहले नहीं किया गया था | चरक्‌ 
ओर सुश्रुत के आधार पर आचार्य्य शाय ने भारतीय 
रासायनिक विधियों से जनता को परिचय कराया | इस 
देश में रसायन का बहुत सा ज्ञान परम्परा से हम लोगों 
को प्राप्त होता रहा है, जैसे सुनारी के कार्य में रसायन का 
प्रयोग, भवन निर्माण कार्य में रासायनिक विशियों का 
प्रयोग, घातु कर्म ओर चर्म कर्म में रसायन का उपयोग | 
इनमें से बहुत सी परम्परायें ऐसी हैं जिनका उल्लेख 
साहित्य में तो नहीं मिलता है, पर हमारे उद्योग-धन्ध्रों में 
बिखरा पड़ा है। आ्राचाय्य॑ राय ने इस सामग्री का भी 
संकलन किया, ओर अपने प्रसिद्ध ग्रंथ में इसे लेखबद्ध 
किया | आचार्य राय की संकलित यह सामग्री आ।चाय 
राय का बड़ा अच्छा स्मारक रहेगी। आजायय राय के 
तीन स्मारक हमारे सामने जीते जागते विद्यमान हें | 
पहले तो उनके शिष्य ओर शिष्पानुशिष्य । दूसरे उनके 
अत्नों से प्रोत्साहित उद्योगघन्वे और तीसरा उनका लिखा 

'मारतीय रसायन का इतिहास ।' 
बड़ी प्रसन्नता की बात है कि आज हमारे देश मे 
रसायन की बड़ी-बड़ी प्रयोगशालायें विद्यमान हैं। यदि 
हम इनकी सम्न्नता की तुलना उस रसायनशाख्त्र से करें 
| शेप  प्रृष्ठ ४५ पर 


हज 








जग।वि चतुर्॑दी 


योरप और एशिया के भूभाग संलग हैं | इनकों मिल- 
कर यूरेशिया नाम दिया जाता है। यह इतना बड़ा 
भूखण्ड है कि पश्चिम ओर के अन्तिम छोर के भूमाग 
का बिल्कुल पूव ओर के अन्तिम छोर के भूमाग से जीव- 
जन्तु, वनस्पति आदि की दृष्टि से इतना अधिक वेषम्य 
दिखलाई पड़ सकता है मानो इनकी स्थिति बिल्कुल ही 
दो असंबद क्षेत्रों में हो। विस्तृत क्षेत्र होने से ही इतनी 
विषमता पाई जाती है | इसी कारण दो प्रथक महाद्वीप भी 
मान लिए गए हैं। हम यहाँ पर इस बृहद भूभाग के कुछ 
घातक सर्पों की चर्चा करेंगे । 

योरप के घातक सपे- योरप के घातक सर्प केवल 
क्ुद्र मंडली (वाइपर) सप हैं जो शुद्ध मंडली सप॑ कहे जा 
सकते हैं | गत्त मंडली ( पिट वाइपर ) योरप में नहीं पाये 
जाते | एशिया में भी दक्षिणी भाग में ही इनका प्रसार 
पाया जाता है। दक्षिण एशिया में तो चारों बंश के विष- 
घर सप | एलापाइडी (नाग), हाइड्राफाइडी (जल नाग), 
क्रोटेलाइडी (गर्त मंडली) ओर वाइपेराइडी (मंडली) | 
पाये जाते हैं | 


योरप में मंडली सर्पों की सात जातियाँ मिलती हैं, 


किन्तु वे सब एक क्षेत्र में ही मरी नहीं पाई जातीं। यथाथ 
में तो योरप का ऐसा कोई भी क्षेत्र नहीं जहाँ इनमें से तीन 
जातियों से अधिक के मंडली सप॑ पाये जा सकते हैं । किन्तु 
बहुत से ज्षेत्रों में तो दो ही मंडली जातियों के सप॑ मिल 
सकते हैं। कुछ भूभागों में केवल एक जाति ही पाई 
जाती है । 

साधारण मंडली या ऐंडर (वाइपर बेरस ) को 
जम॑नी में क्र जोटर नाम से पुकारते हैं| यह योरप का सब 
से छोटे झाकार का मंडली सर्प हैं| इसकी लंबाई डेढ़ फुट 
से कदाचित ही अधिक होती हो | इसके बदन के रंग विभिन्न . 


हो सकते हैं | खाकी, जैतूनी, पील्ञापन मिले भूरे, और भूरे 
रंग से लेकर लाल रग तक कभी-कभी पाया जाता है | 
उसके बदन का रछ्क इनमें से किसी एक का एकरस या सपा[ट 
सा हो सकता है या उस पर चित्तियाँ या धब्बे भी हो सकते 
हूँ | पीठ पर गहरे रछ्ग की ठेढी-मेढ़ी चित्रकारी से इसकी 
लम्बाई अधिक जान पड़ सकती है जिससे यह निर्विष 
सपों से परथक पहचाना जा सकता है किन्तु गहरे रग के 
मण्डली में यह विशेषता नहीं होती | कुछ मंडली सप॑ तो 
पूर्णतः काले होते हैं । योरप के अधिकाँश मंडी सर्पो' के 
पीठ पर टेढ़े-मेढ़े ( वक्रित / धब्बे या पडट्टियाँ पाई जाती 
हैं जिससे उनकी अलग-अलग जाति को पहचान बताना 
कठिन होता है। साधारण मंडली सप के सिर पर के 
पिछले मांग में घन + चिन्ह की तरह या स्वस्तिक 
आकार का चिन्ह होता है। इसकी पूँछ के नीचे पढ्टिका 
की दो पक्तियाँ होती हैं | 

मंडली सप॑ का निवास खुले जड्जलों में, दाल, नदी- 
नालों के धूप लगने वाले कगारों आदि में होता है। 
पत्थर के ढोकों की ढेरी या नष्टप्राय दीवाल के खंडहरों में 
ये आहार की खोज में पाए जा सकते हैं। ग्रीष्म के अंविम 
भाग में खेत-खलिहान में झन्तक जनन्‍्जुओं की भरमार होने 
पर ये भी उनको खाने की खोज में पहुँचते हैं। पशड़ों में 
४००० फुट की ऊँचाई तक मिलते हैं। शरद ऋतु में ये 
दीघ निद्रा में लिप्त होने के लिए विशेष अड्डों पर आ जमते 
हैं। छोटा आकार होने से छोटे बिल में भी जाड़ा काठ लेते 
हैं| पेड़ के हूठ में भी जाड़ का अड्डा हो सकता हे | 
दत्षिणावर्ती कगारों में भी जड़लों में ये जाड़ा बिताने का 
अडा बनाए होते हैं| बसन्‍त के आगमन पर वे बहुसंख्यक 
रूप में जागत होकर बाहर निकल कर दिखाई पड़ने लग 
जाते हैं। एक सप-विश्रामस्थल पर लगभग सो मंडली 
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सर्प तक पाए जा सकते हैं। वे क्रुंड रूप में रह कर कु डली 
बाँधे पड़े मिल सकते हैं | बसन्‍्त ऋतु इनका सन्तानोंत्पादन 
काल होता है | इसके बाद अड्डु से एक डेढ़ मील दूर की 
जगहों तक फैल जाते हैं | ग्रीष्म के अन्त में एक दर्जन 
तक शिशु उत्नन्न होते हैं । 

साधारण मंडली सपप का प्रसार क्षेत्र उत्तर में इंगलेंड, 
स्काटलैंड, से लेकर श्रवद्तत्तीय क्षेत्र के अन्तर्गत नावें, 
स्वेडन, फिनलैंड और रूस तक पाया जाता है । 


इस मंडली सप के काटने पर कभी-कभी मृत्यु भी 
हो जाती है | यह बड़े वेग ओर निरदयता से काटता है, 
परन्तु काटने के पहले अपने रोष का प्रदर्शन कर लेता 
हैं। इसका आकार तो छोटा ही होता है परन्तु फुफकार 
बड़ी ही तेज होती है । यह साँस लेने ओर निकालने दोनों 
समय फुफकार छोड़ता है ओर इस क्रिया में अपना 
बदन प्रचन्ड रूप में उठाता ओर गिराता है। इसके काटने 
पर सूजन हो आती है, पसीना खूब आने लगता है, उल्टी 
मालूम होती है | तुरन्त ही विषाक्त शक्त को निकाल फेंकना 
बचत का अ्रच्छा उपाय होता है | 


_ मंडली वंश को जंवुशाला में पालने का प्रयत्न करने 
पर प्रति दस सर्पो म॑ से नो को खाना पीना छोड़ कर मर 
जात देखा जाता है। ये सप नम स्थान को तो अपना 
काल समझते हैं। तनिक भी नमी होने पर उस जगह 
इनको त्वचा भद्दे हो उठती है ओर उसमें बहुत से फोड़े 
उठ आते हूं। मंडली सर को सब्र जातियों में यह दबलता 
होती है | वे सदा सूखी जगहों में रहना पसंद करते हें। 
कुछ तो मरु्भूमि तक में रहते हैं | 


दक्षणी योरप में मध्य फ्रांस से लेकर दक्षिणी जर्मनी 
स्वजल॒ड, इटली तक छेस्प मंडली नाम की जाति का साँप 
पाया जाता है । यह साधारण मंडली से कुछ बड़ा होता 
है। थूथन हुछ नोकीला सा होता है। कुछ थोड़ा सा 
कनार की आर उठा रहता है। इस जाति के मंडली साँप 
का रंग खाकी ( भस्मीय ), पीलापन सा भूरा, या लाल 
हो सकता है जिसे पर जोड़े रूप के धब्बों में ग रे रंग के 
पब्बे हा सकते हैं | कुछ सर्पों में ये धब्बे सटकर टेदी-मेटी 


| विज्ञान 


काले होते हैं | 


लंबी पट्टी सी बना लेते हैं। कुछु ति 
॥र पर उठा रहना ही 


धूथन नोकीला आर आगे की ह 
इसका प्रधान लक्षण है | 


जाति 'नासाश्रंग” ( वाइपरा 
] है। इसके थूथन पर सींग 


एक मंडली सप की 
एम्मोडाइटस ) नाम की 


सी बनी होती है परन्तु नाम को ही उसे सींग कह सकते हैं| 
यथाथ में वह कोमल ही होतो है ओर उस पर नन्हे 
छिछड़े मढ़े होते हैं। इसका प्रसार दक्षिणी पूर्वी योग 


में है ओर पूव में गकी ओर एशिया माइनर तक फैला 
पाया जाता है। एक दो फुट लंबे नासाथ्रंग मंडली सर्प 
की पाँच इंच लग्बे गिरगिट को दो मिनटों के अन्दर जोर 
से दबोच कर दोनों जबड़ों की हृियाँ चला चला कर 
निगल जाते देखा गया था। इस साँप के बदन की प्रष्ठ- 
भूमि का रंग खाको होता है। उसके ऊपर गहरे रग की. 
ठेद़ी-मेढ़ी लंबी पढ़ी बनी हुई पंछु तक पली होती है । 


स्पेन, पुतंगाल ओर वहाँ से आगे भूमध्य सागर के. 
पार मां क्रो आर अल्जीरिया तक एक मंडली सप॑ की 
जाति पाई जाती है जिसे 'अधनासा अंग” ( बाइपरा 
लेटेस्टाई ) कहते हैं । इसमें ओर नासाश्रंग मंडली में 
यही अंतर होता है कि इसके थूथन पर की सींग मामूली 
उभाड़-सी होती है जिस पर केबल एक छिछाड़ा ही 
होता है । 


दक्षिण-मध्य योरप में दतन्षिण-पूर्ती फ्रान्त से लेकर 
उत्तरों इटली आर हंगरी तथा एड्रियाटिक तक के मूभागों 
तक मडली संप॑ शान्त मंडली सप॑? (बाइपरा ओरोर्धि 
नाई ) नाम का फेला पाया जाता है। योरप के किसी भी 
अन्य जाति के मन्डली सप की भाँति इस जाति के सर्प के 
विषदंत भी होते हैं आर उसके साथ विपभेलियाँ भी वैसी 
ही यथेष्ट विक्रतित होती हैं किन्तु यह इतना सज्जन हांता 
है कि छेड़ने पर भी कदाचित ही कभी काटने का प्रयत्न 
करता हा | आस्ट्रिया म॑ तो यह सप श्रधिक पाये जाने पर 
भी कभी घातक धिद्ध नहीं हुआ | वहाँ तो लड़के प्राय: 
इस उठाकर चारा आर लिए फिरतें हैं। फिर भी नहीं 
काटता | इसी की एक दूसरी उपजाति पाई जाती है जिसकी 


योरप और एशिया के घातक सप॑ | 


आँखें बड़ी बड़ी होती हैं। आहार की प्राप्ति के लिए अपने 
विषदंतों का प्रयोग इस उपजाति के मनन्‍्डली सर्प करते 
हैं। यह टिड्डों को अपना आहार बनाता है । उनसे कमी- 
कभी इसका सारा पेट फूला मिल सकता है। किन्तु यह 
भी छूने पर मनुष्यों को नहीं काटता | इसका रूप काटने 
वाले साधारण मंडली सप से मिलताजुलता है | 


एशिया के घातक सप-मंडली सपों का जन्म- 
स्थल अ्रक्रिका है। वहाँ से वे उत्तर की ओर योरप में 
फैले हैं ओर योरप उनके जन्म स्थान का ही उत्तरी 
विस्तार या उत्तरी उपनिवेश कहा जा सकता है। योर्प में 


ही उनके वृहत्तम और विभिन्न सदस्य पाये जाते हैं । पूव 


की ओर एशिया में इनका थोड़ा ही प्रसार पाया जाता 
है। योरप में पाई जाने वाली मंडली जातियाँ इधर ही 
समाप्त हो जाती हैं ओर उनके स्थान पर कुछ थोड़ी-सी 
अन्य मंडली जातियों का प्रसार एशिया में पाया जाता है । 
ईरान में एक बालुका मंडली सं पाया जाता है जो एक 
गज लम्बा ही होता है| इसका वैज्ञानिक नाम स्थूडोसे- 
रास्टीज पर्सिकतस है ।” दक्षिणी-पश्चिमी एशिया में 
एचिस नाम की छोटी प्रजाति के मन्डली सर्प होते हैं 
जिसमें दो ही जातियाँ होती हैं। किन्तु इनका प्रसार दूर 
तक अरब ओर अक्रिका में भूमध्य रेखा के उत्तर के 
भूभागों में पाया जाता है । 


एशिया के दक्तिणी-पूर्वी भाग में भारत, बर्मा, मलाया 
और पूर्वी द्वीपसमूह आदि में दबोइया ( टिक पोलंगा ) 
या रसेल मन्डली सप का प्रसार है जो बढ़े आकार का 
ओर घातक सप है। इसे वाइपरा रसेलाई? कहते हैं | 
ऊपरी बर्मा की पहाड़ियों में एक छोटी जाति का मंडली 
पाया जाता है जिसे एजेमियोरस फीई” कहते हैं। 
इस तरह गिन-चुने मन्‍्डली सप की जातियाँ ही इधर हैं | 
दबोइया का प्रसार भारत, सीलोन, बर्मा, थाईलैण्ड, 
सुमात्रा, जावा और अन्य पूर्वी द्वीपसमूहों तक है । 


एशिया में मन्डली वंश में ये हो सप॑ विद्यमान हैं 
किन्तु दूसरे घातक सर्पो' के वंशों की भी जातियों के नमूने 
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इन ज्षेत्रों में पाये जाते हैं। इनका व्यापक ज्ेत्रों में बहु- 
संख्यक प्रसार पाया जाता है | 


(७ ह+ 


एशिया में मन्डली वंश के अतिरिक्त एल्लापाइडी 
घातक सर्प वंश नाग, करैंत ओर अन्य संम्बन्धी घातक 
सर्पों की जातियों के लिए प्रसिद्ध है। हाइड्रोफाइडी वंश 
(जलनाग) में समुद्री घातक सप होता है जिसकी पूंछ खड़े 
रूप में चपटी होती है ओर पतवार शा काम करती हूं | 
क्रोटेलाइडी या गत्त मन्‍न्डली वंश गत्त मन्डली सर्पों के 
लिए प्रसिद्ध है | 

एल्लापाइडी बंश--इसकी जातियों के नमूने एशिया 
में यथेष्ठ पाये जाते हैं | यहाँ ही इसके सबसे बड़े रूप पाये 
जाते हैं किन्तु इसका यह अथ नहीं कि यहीं इनका जन्म 
ओर विकास हुआ होगा । इनका जन्म आर विकास क्षेत्र 
ग्रफ्रिका का ही बिल्कुल दक्षिणी छोर से उत्तरो छोर तक 
का विशाल भूभाग है | वहाँ उनकी विभिन्न जातियाँ के 
नमूने हैं जिनमें नाग की एक दर्जन जातियाँ ओर 
भयानक घातक सप मोम्बाज का नाम लिया जा सकता है | 
हाँ, सबसे अधिक विभिन्न रूपों के लिए आस्ट्र लिया प्रसिद्ध 
है। सर्प जगत का सम्राट नागराज है जो किंग कोबरा कहलाता 
है। मैया हन्ना? इसका वैज्ञानिक नाम है। इसकी विष 
थेलियाँ तो बहत भारी मात्रा में विष खबित करती हैं ओर 
यह सब्य से वृहद आकार का घातक सप भी है परन्तु इसे 
साँपों मं ही नहीं. प्रत्युत आज के समस्त जीवित जंतुश्रों 
में सब से अधिक घातक जंतु कहना चाहिए | यह अत्यंत 
चपल ओर क्रोधी स्वभाव का होंता है किन्तु इस में बुद्धि 
भी पाई जाती है जो इसकी भयानकता बढ़ा देती है | 


नागराज का प्रसार बमा, मलाया प्रायद्वीप, दक्तिणी* 
चीन, पूर्वी द्वीपसमूह के दीप ओर फिलीवाइन तक है। 
इसके बदन का रंग जैतूनी या पीलापन मिला भूरा होता है । 
उस पर प्रायः अंगूठीनुमा आड़े रूप की काली पद्टियाँ होती 
हैँ | जंतुशाला में नागराज की बुद्धि परखने का अवसर 
मिल सका है | नये आगन्तुक नागराज सप॑ को दशक के लिये. 
कृठघरे में सामने लगे कॉँच की दीवाल पर दो एक दिन 
फण मारते देखा गया है, परन्तु बाद में वह चतुर हो 


पूए |) 


जाता है और काँच की दीवाल पर फश की मार करना 
निरथ क समझने लगता है | ये सर्प अपने सेव को को पह- 
चानते से हैं ओर उनके सामने शान्त रूप प्रदर्शित करते 
हूँ परन्तु दशकों के सम्मुख उनका रोंद्र रूप ही होता है | 
प्रति सप्ताह आह्यार का समय श्राने पर वे कठघरे की पिछुली 
खिड़,केयों या छेदों से सेवकों के आहार लाने की उत्सुकता 
से प्रतीक्षा करने के लिए समय पर बेचैन हो पड़ते हैं | 


छोटे कोबरा की तरह किंग कोबरा (नागराज अपना 
फरण फेलाने में समर नहीं होता | उसमें आगे की पसलियाँ 
लंत्रोतरी तो होती हैं उरनतु छोटे नाग की तरह तुलनात्मक 
रूप में यथेष्ट चोंड़ाई तक अपना फण नहीं फैला सकता । 
यह छोटे नाग की तरह श्रकस्मात वेगपू्वक फण उठाता 
भी नहीं दिखाई पड़ता | यह कभी-कभी चार फुट तक फण 
उठा सकता है किन्तु सिर को स्थिर किए ही पड़ा रहता है । 
आँख की व्कटकी लगाए दिखाई पड़ सकता है। सिर 
को छोटे नाग की तरह इधर उधर हिलाने की प्रत्नत्ति इसमें 
नहीं होती | 

नागराज के काटने से हाथी के मर जाने का उदाहरण 
पाया नाता है | इसका आहार केवल सर्प ही है | हाथी का 
चमड़ा तो बड़ा कड़ा होता है परन्तु घूंड़ के सिरे और पैर 
में नख की संधि के पास नर्म चमड़ा होता है । बहाँ पर 
नागराज के काटने से विष तुरन्त प्रभाव करने लगता है 
और तीन घंटे में हाथी की मृत्यु हो सकती है। 


नाग को भारतीय नाग या मारतीय कोबरा नाम से 
प्रसिद्ध किया गया है। परन्तु यह बड़े विस्तृत ज्षेत्र में 
प्रसारित है। कास्पियन सागर के पूर्वी किनारे से लेकर 
सारे दक्षिणी एशिया में चीन तक यह पाया जाता है। 
वो दपसमूह ओर फिलीपाइन में भी प्रसारित है। 
बदन के रंग और चित्रणों के भेद से इस की कई 
उपजातियां पाई जाती हैं। आकार भी छिसी का पतला 
श्रोर किसी का मझ्योले रूप का पुष्ट होता है। इनके 
मिले-जुले रूप भी होते हैं। फिल्लीपाइन के नाग का 


रंग गहरा भूरा या काला होता है| इसके फण पर कोई 


[विज्ञान 


चिन्ह बना नहीं पाया जाता। किसी-किसी फिलीपाइन 
नाग में तीर की नोक समान घुंघला धब्बा बना पाया 
जाता है | 


साधारण या एशियाई नाग के बड़े नमूने के साँप की 
लम्बाई छः फुट तक पाई जाती है। उसका रंग पीला- 
पन से लेकर गहरे भूरे तक होता है | इसके फण पर 
फैले होने पर एक काले ओर सकेद रंग का धब्बा 
चश्मा सा बना दिखाई पड़ता है। ओर फण के निम्म 
तल पर दोनों ओर दो छोटे-छोटे काले सफेद धब्बे बने 
होते हैं। ऐसे रूप का नाग अधिकतर दक्षिणी भारत 
ओर सीलोन में पाया जाता है। भारत में ऐसे नमूने 
के भी नाग पाए जाते हैं बिनके फण पर कोई चिन्ह 
नहीं बता होता। एक धब्बे का भी एक भारतीय नाग 
होता है जिसके फर्ण पर काले रंग की अंगूठी बनी होती 
है जिसके अन्दर हल्के रंग का चैत्र होता है। उसके 
भी बीच एक काला दाग होता है । यह अ्रधिक उत्तरी 
भारत ओर चीन में पाया जाता है। 


नाग उत्तेजित हो उठने वाला सर्प है। छेड़े जाने 
पर तुरन्त ही फण फैला कर सिर उठा लेता है और 
गदन को मेहराबनुमा बना लेता है | यह क्रोध उत्पन्न 
करने वाले पदार्थ पर बराबर सिर को आगे की ओर 
भपट कर नीचे की ओर जोर की फुफकार के साथ दे 
मारता है किन्तु इस तरह के आघात में मंडली सर्प 
नाग को उपेक्षा बहुत अधिक फुर्तो दिखलाता है। वह 
आड़े रूप में गदंन का मेहराब बना कर विद्य त वेग से 
हार कर बैठता है। नाग के आबात करने में उतनी 
चपलता न होने पर शिकार को मुँह से जकड़ रखने 
की प्रवृत्ति होती है | यह विषश्न॑थि के ऊपर की पेशियों 
को सिकोड़ कर बहुत अधिक स्नायुघ्रातक विष ख्रवित 
करता है। जितनी देर में नाग विष के फैलाने के लिए 
फन उठाने ओर चोट करने की तैयारी करता है उतनी 
देर में चपल व्यक्ति हल्के डे से उप्ते दूर रख 
सकने में समर्थ हो सकता हे । ह 


योरप और एशिया के घातक सर्प] 
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नेवले श्रार नाग के युद्ध का वन सुनने को मिलता 
है। उसमे प्रायः नाग ही पराभूत होता है| नाग के विष 


का नेवले पर प्रभाव हो सकता है। उस विष के प्रभाव से. 


बचने की शक्त नेवले में नहीं होती | इसलिए कभी दंयोग 
से नाग उसे काट ले तो मृत्यु अनिवाय ही है। परन्तु 
नेवला केवल अपनी चपलता से ही नाग पर विजय पाता 
है | यदि नाग अपनी वक्रित गति से भूमि पर दौड़ कर 
नेवले पर आक्रमण करे तो उसके दोड़ने के वेग से नेवला 
पार नहीं पा सकता परन्तु नाग तो सदा रक्षा की मुद्रा 
बना कर ही आक्रमण करने का प्रयास करता है। वह 
अपने फरण को उठाकर नेवले को निशाना बनाकर ज्यों ही 
मार करता है नेवला द्रत गति से फन की चोट बचा कर 
उछाल मार लेता है ओर नाग के पीछे पहुँच जाया करता 
है | इस तरह बार-बार निष्फल आक्रमण का प्रयत्न करा- 
कर नेवला नाग को थका मारता है। फिर किसी सुरक्षित 
दिशा से नाग की पूछ नाचकर पीछे भाग जाता है | युद्ध 
करते-करते नाग की अंखें चौंधिया गई होती हैं । वह 
नेवले पर आक्रमण करने का उपक्रम-सा करता है परलन्‍्तु 
नेवला सामने नहीं होता, वह पीछे से उसकी गर्दन पर 
उसी समय आ घमकता है और अपने दाँत चुभो देता है । 
नेवले की सतत चपलता और तेज दाँतों के आघात से 
नाग के गदन की कशेरुकाएँ टूट जाती हैं । 


नाग के विषदंत से आक्रान्त मनुष्यों की रक्षा के लिए. 
सिरम का टीका शीघ्र लगाने से तुर्त लाभ होता है | 
हाफकिन इंस्टिस्यूड ओर पास्च्युर इस्टिस्यूट यह सिरम 
तैयार कर वितरेत करते हैं। इसका टीका अविलंब लगने 
से मृत्यु नहीं होती किन्तु नाग के विष का बहुत अधिक 
प्रभाव हो चुकने के बाद सिरम का टीका लाभ नहीं दिखा 
सकता । द 


विष के प्रभाव से मनुष्यों का प्राणान्त करने में केवल 
नाग ही प्रमुख नहीं, प्रत्युत करत, दबोइया तथा अन्य 
. विषघर सर्पों का मी हाथ है। इन सब में दबोइया ही 
सब से अधिक मनुष्यों का प्राणान्त करता है | 
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करेत साँप रात्रिचारी होते हैं | रात को अकसर पैर से 
दब जाने पर ये विषदंत से आक्रमण कर घातक सिद्ध होते 
हैं। इनका प्रसार भारत, बर्मा, दक्षिणी चीन ओर पूर्वी 
द्वीपस-मूहों में है। बस्तियों के निकट इनका प्रसार 
नाग से अधिक पाया जाता है। इनकी लम्बाई चार- 
पाँच फुट होती है | छिछुड़े चिकने ओर चमकीले होते हैं । 
उनका रक्ञ गहरा मूरा या काला होता है ओर हल्के रज् 
की आड़ी पद्टियाँ होती हैं। कुछ में तो पीली अंगूठियाँ 
स्पष्ट चित्रित होती हैं। इनकी पीठ पर कुछ उभाड़-सा 
होता है जिस पर बढ़े शल्कों की एक पंक्ति होती है। सिर 
छोटा होता है ओर गद॑न से स्पष्ट नहीं होता | इनका आहार 
छोटे साँप, छोटे स्तनपायी, मेढक और सरठ आदि हैं । 


साधारण करत का प्रसार भारत के मैदानी भाग से 
लेकर मलाया द्वीप समूह तक है। पहित या मुद्रिकांकित 
करेत भी इसी ज्षेत्र मं पाया जाता है । 


कुछ अन्य विषधर सप की जातियाँ भी एलापाइडी 
या नाग वंश में पाई जाती हैं | वे छोटे आकार के विष- 
धर सर्पो की जातियाँ हैं | उनकी लम्बाई डेढ़ से दो फुट 
तक होती है । वे कृशकाय और छिपी रहने वाली होती 
हैं । उनमें काटने की प्रद्ृत्ति नहीं होती, इस कारण विष- 
धर सर्पो में उनका नाम विशेष प्रसिद्ध नहीं है। इनमें 
ही डोलियोफिस प्रजाति के सरप॑ भी होते हैं | इसकी चोर 
जातियों होती हैं जो बर्मा, हिन्द चीन और पूर्वी द्वीपसमूह 
में पाई जाती हैं | इनके शरीर के भीतर एक विचित्र 
रचना होती है । इनकी विषशैली कपोल क्षत्र में ही 
सीमित रहने के स्थान पर पीछे की ओर पूरे बदन के एक 
तिहाई भाग तक नाली रूप में फैली रहती है। अंत में गदा 
की भांति फैला सिरा होता है किन्तु ये मनुष्य के लिए 
भयानक नहीं होते । अपने शिकार पर ही हमला करने में 
विष का प्रयोग करते हैं | 

समुद्री विषधर सप॑ वंश (जलनाग वंश) की केवल एक 
जाति ही नई दुनिया के समुद्रों में पाई जाती है । परत 
एशिया में तो इसकी पचासों जातियाँ उष्ण कटिबंधीय 
समुद्रों में हैं । इनको नाग ओर करैत सर्पो' का ही जल- 


भ४८ | 


चारी रूप कह सकते हैं। इसलिए इनके वंश का नाम 
भी जलनाग वंश रखा जा सकता है। जलनागों का 
अधिक प्रसार फारस की खाड़ी से लेकर पश्चिमी उष्ण- 
कटिवंधीय पैसिफिक सागर तक दक्षिणी एशिया तथा पूर्वी 
द्ीपसमुहों के समुद्रों में है। तट से एक हजार मील दूर 
तक इन्हें पाया जा सका है। ये सूखे भाग ओर पानी के 
अन्दर भी अधिक समय तक रह सकते हैं। बद्भाल की 
खाड़ी ओर भारत महासागर में जलनाग भरे पढ़े हैं | उनके 
विभिन्न रंगरूप पाए जाते हैं| कुछ में भव्य रंग की अंगूठी 
नुमा पद्टियाँ होती हैं; हाइड्रोफिस प्रजाति के जलनागों की 
बहुत सी जातियाँ होती हैं | इनमें से कुछ सांपों की लंबाई 
आठ से दस फुट तक होती है | उनकी बड़ी लंबोतरी गदन 
होती है ओर भारी बदन की तुलना में छोटा सिर होता है । 
कई जलनागों में बदन का व्यास सिर के व्यास से चोगुना 
या छुः गुना अधिक होता है | यह बड़ा ही विचित्र रूप 
दिखाई पड़ सकता है| ओसत रूप से जल नागों की 
लंबाई चार या पाँच फुट कहना चाहिये | ये अंडे न देकर 
सदेह शिशु ही उत्पन्न करते हैं | शिशु उत्पन्न करने के पूव 
ये सुनसान समुद्र तट के समीप के उथले जलखंड या 
ज्वार भादा से बने जलाशयों में चले जाते हैं | 


मंडली या वाइपराइडी वंश की जातियाँ तो एशिया में 
थोड़ी ही है किन्तु दबोइया इसका प्रमुख प्रतिनिधि है | इसका 
प्रसार भारत, सीलोन, चीन, मलाया प्रायद्वीप, जावा, 
स॒मात्रा, बोनियो आदि तक है | ऊपरी बर्मा में एक छोटा 
मंडली सर्प पाया जाता है | दबोइया की लंबाई लगभग 
पाँच फुट तक होती है | यह नाग से अधिक घातक सर्प 
: है, परल्तु रंग रूप बढ़ा ही आकषक होता है। बदन का रंग 
घुंघला पीला होता है ओर पूरी लंबाई में बड़ी काली अ्रंगू- 
ठियों की तीन पंक्तियाँ फेली होती हैं जिनमें सफेद या पीली 
किनारी होती है ओर बीच में गहरा भूरा या लाल धब्बा 
हेता है | कुछ यों में अँगूठियों को सटे रह कर जंजीर 
बनाते पाया जाता है | 


. दबोइया भयानक सर्प है। इसकी फुफकार बड़ी 
डरावनी होती है जिसे पचीस फुट की दूरी से सुना जा 
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सकता है | यह बड़ी जल्दीजल्दी फुफकार छोड़ता रहता 
है। काटने में वह इतनी फुर्ती दिखलाता है कि एक फुट 
तक भपटठता है मानों उछुल रहा है| । 

दबोइया की संख्या अशधक होने का यह कारण है कि 
यह एक बार में दो दर्जन तक शिशु उत्पन्न करता है | यह 
शीघ्र ही दूर चल्ला जाता है| दबा।श्या का आहार दइृन्तक 
(चूहे आदि) जंतु हैं। इसलिए रात को उनकी खोज में यह 
बस्ती के अन्दर आ जाता है| गत्त मंडली वंश (क्रोटे- 
लाइडी) के लिए एशिया को मंडार ही कहा जा सकता है 
एशिया में इस वंश के ही मिनमिनिया (ककर) सप्प नहीं 
पाए जाते, उनका असार केवल नयो दुनिया में ही है 
किन्तु मोकासन या एगकिस्ट्रोडीन प्रजाति के सप॑ कई 
जातियों के पाये जाते हैँ | इनमे सिर पर सुडाल' पद़िकाएँ 
होती हैं | इनकी लंबाई दो से पॉच फुट तक होती है | 
किन्तु कुछ प्रीद सर्प एक गज से भी लंबे होते हैं। इनके 
ही अनुरूप सप योरप में ताम्रशीप (कापर हेड) नाम के 
पाये जाते हैं । 

मोकासिन सर्पो' की कई जातियों के विशेष प्रसार 
क्षेत्र है! एक जाति च॑,न में यांग्सी के ऊपरी भाग 
में पाई जाती है | एक दूसरी जाति का प्रसार कारिपयन 
तट और यूराल नदी से लेकर यनीसी नदी के ऊपरी भाग 
तक है | तीसरी जाति का प्रसार मध्य एशिया आर पूर्वो 
साइबेरिया में मंगोलिया आर जापान में है । एक चौथी 
जाति का प्रसार पूर्वी साइवेरिया, मंगेलिया, चीन, जापान 
आर थाईलेंड तक है | हिमाल4नस नामकी जात का प्रसार 
पाँच हजार से दस दस हजार फुट तक हैं आर खासी पहा* 
ड़ियों तक है | एक छुठी जाति का प्रसार थाईलैंड, मलाया 
प्रायद्वीप, सुमात्रा ओर जावा तक है। हिपवेल नाम की 
सातवीं जाति का प्रसार सीलोन ओर भारत में पश्चिमी 
घाट में बम्बई तक है | 

ट्रिमरेस्यूरस प्रजाति के गत्त मंडली सर्प एशिया में 

पाये जाते हैं। इनका सिर सदा चांड़ा होता है आओ 
गदन से स्पष्ट मालूम पड़ता है| अधिकांश जातियाँ एक 
गज लम्बी होती हैं। बदन का आकार किसी में पतला 
| शेष प्ृष्ट ३५ पर 
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जीवांश का महत्व 


जीव बिना भूमि व भूमि बिना जीवन नितांत असंभव 
है| इस कथन की सत्यता की कलक हम पिछले लेख 
“धरती की पुकार” (विज्ञान--८::१, अक्तूबर १६५६) 
में देख चुके हैं। भूमि को सजीव एवं का्यशील बनाये 
रखने के लिये जीवांश का प्यात मात्रा में होना अनि- 
वाय है | ऊष्ण जलवायु में सू्य के ताप से जीवांश भस्मी- 
भूत होता रहता है। इसकी निरन्तर पूर्ति का साधन 
व्यवहारिक कृषि में होना भूमि की उत्मादन शक्ति को 
स्थिर रखने के लिये अति आवश्यक है। जब भी भूमि 
में जीवांश को स्थिर रखने की समुचित व्यवस्था नहीं हो 
पाती इसके उपजाऊपन का क्रमिक हास होता पाया 
गया है | 


भारत भूमि की 4ति एकड़ पैदावार में कमी इस 
कटु सत्य की ओर हमारा ध्यान स्पष्ट रूप से इंगित 
करती है । भूमि की उत्पादन शक्ति के ह्वास पर हमारी 
खाद्य समस्या की रूप रेखा” में पूर्णतया विचार किया 
जा चुका है विज्ञान--८३१३, सितम्बर १६५४६ । पैदा- 
वार के घटने की गति इस बात का ब्योतक है 
कि भूमि की उत्पादन शक्ति दिन प्रति दिन ज्ञीण हो 
रही है; अन्न की विषम समस्या का यह प्रमुख कारण 
है। अतएव आवश्यकता इस बात की है कि भूमि की 
उबरा शक्ति को क्ञीण होने से बचाया जाय अथवा भूमि को 
शोषण करने वाली क्रियाओं को रोकना व इसके पोषण 


का सुगम वैज्ञानिक उपाय उचित रूप से कृषि क्रम में 
ढालना अनिवाय है। 


युगों के अनुभव ओर व्यवहारिक ज्ञान पर अवल 
म्बित भारतीय कृषि पद्धति में भूमि की उबरता को बढाने 
के लिये जैविक पदार्थों को खेतों में डालने का विधान 
बना हुआ है जिसकी पुष्टि परम्परा से प्रचलित अनेका 
नेक कहावतों से होती है। उदाहरणार्थ नीचे दी हुई 
कहावतों को लीजिए. १-- द 


चोकर, रूस, चकोड़ी गोबर | 

पावै घरती नासें ऊसर ॥ 
अथवा 

गोबर, चोकर, चकवड़ रूसा । 

इनके छांड़े द्ोय न भूसा || 


इन पंक्तियों में जेविक पदार्थों का महत्व घरती व 
पैदावार दोनों दृष्टि से प्रभावशाली ढंग से व्यक्त कर द्या्‌ 
गया है | ऐसी अनेक कहावतें गोबर के गुण, खलियों की 
महत्ता, ओर हरी खाद की उपयोगिता के सम्बन्ध में 
प्रचलित हूँ | इस विज्ञान के युग में जैसेजेसे इन गूढ्‌ 
मंत्रों के आन्‍्तरिक रहस्यों का आभास मिलता जा रहा है 
वैसे वेसे हमारी श्रद्धा भारतीय कृषि पद्धति में निर्धारित 
किये गए. मूल सिद्धान्तों की ओर अनायास ही बढ़ती जा 


रही है। 


प६ | 

आज भी भारतीय किसान भूमि में जीव-ओअश, नत्रजन॑, 
फास्फोरस, पोश इत्यादि के बढाने के लिये गोबर, 
खली, हरी खाद का व्यवहार करता है। गिरती हुई 
उत्यादन शक्ति हमें यह निश्चय रूप से बतलाती है कि 
इन पदार्थों से हम पूरा लाभ नहीं ले पा रहे हैं। इसका 


कारण किसान की अ्नभिज्ञता ही है जिसके फलस्वरूप 


वे अनियमित रूप तथा कुसमय से उनका अनुचित 
प्रयोग कर हानि के भागी होते हैं । 


गोबर की खाद लाभप्रद है पर दुर्भाग्यवश इसका ७५४ 
प्रतिशत भाग जलाने के काम में व्यय हो जाता है ओर 
खेतों तक पहुँच ही नहीं पाता । जो पहुँचता है वह भी 
ऐसी अवस्थ। में जब वह भूमि के लिये कम लाभदायक 
रह जाता है। यदि सम्पूण गोबर का उपयोग कृषि में 
केरे तो भी इस विशात्न भूम ज्षेत्र के लिये कम ही 
रहेगा | खलियां चूंकि पशुञ्रों को खिलाई जाती हैं, खाद 
के लिये नहीं उपल्ब्ध हैं फिर महंगी होने के कारण कृषक 
इसको व्यवहार म॑ नहीं ला पाते हैं। इन कारणों से यह 
आवश्यक हो जाता है कि भारतीय कृषक हरी खाद का 
रहस्य व उसको प्रयोग करने का सही तरीका जाने तथा 
अपनावे | 

पोधे को हरी अवध्था में खेत में गिराकर भमि में 
. जोत कर मिला देने को हरी खाद कहते हैं। पौधों को 
फसलों के साथ-साथ या खाली खेत में पैदाकर उन्हें 
भूमि में जोत देने की प्रथा पुरातन है। खेत की उपज 
बढ़ाने का यह साधन हर किसान व्यवहार में ला सकता 
है। इस क्रिया का विशेष अ्रमिप्राय भूमि में जीवांश व 
अन्य तत्वां का उपलब्ध करता है जिनसे भमि की उबरा- 
शक्ति स्थिर रहती है। हरी खाद का योग इस दृष्टि से 

महान है। भूमि के सुधार ओर उसकी उत्तादन शक्ति को 
बढ़ाने में हरी खाद एक सरल एवं उपयुक्त साधन है | 
भूमि की भोतिक दशा भी इस क्रिया से सुधरती है। 


हरो खाद प्रथा का विस्तार 


हरी खाद का प्रयोग क्‍यों, कब और कैसे हआ इसका 
ठॉक-ठीक इतिहास तो नहीं मिलता पर इतना तो सर्वमान्य 
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है कि यह प्रणाली पुरातन, सरल, सस्ती लाभप्रद व्‌ 
प्रत्येक किसान के करने योग्य है। ग्रीस ओर रोम में 
१७ वीं शताब्दी में हरी खाद का उपयोग करते थे ऐसा 
प्रमाण मिलता है | अमेरिका निवासी जई, राई ओर 
कुटू का प्रयोग १८ वीं शताब्दी भें करते थे | चीन में 
इसका महत्व बहुत पहले से माना गया है। बतानिया 
में श्८ वीं शताब्दी में यह प्रथा आई। भारत में बन- 
वृक्षों की पत्तियाँ, तिल के पोचे, पुआआल, सेम, इमली, कैथा 
ग्रावल्ला, चमेली, बेला थ्रादि के कोमल अंगों का प्रयोग 

द के रूप में सदियों से करते आये हैं। इसका वणुन 
बृहत्‌ संहिता, अभिवाण, ग्रथशासत्र इत्यादि म॑ मिलता 
है | आज हरी खाद का जो रूप है वह थ्रभी हाल ही से 
प्रयोग में लाया जा रहा है। पाश्चात्य देशों में फल्ली को 
तोड़ लेने के ब।द्‌ पत्तियों व डंठल आदि को खेत में दबा 
देना पाया जाता है पर भारत मे पत्तियों या डंठल इत्यादि 
की अ्संख्यक पशुओं को खिज़ान के काम म॑ लाते हैं । 


घरती की सत करने के लिये व हरी खाद के 
लिये फलीदार, दल्लदन व अन्य शस्य काम में लाये जाते 
हैं । हरी खाद की उपयोगिता निस्मंदेह प्रमाणित हो चुकी 
है फिर भी विश्व के कुछ ही भागों में इसका यथार्थ रूप 
से प्रचलन है। आस्ट्रेलिया के किसान इसे आर्थिक 
कारणों से नहीं अप गते | दक्षिणी-पूर्वी अमेरिका में यह 
प्रथा उपयोगी सिद्ध हुई है पर वहाँ के किसान अपनी 
एक फसल को हरी खाद के लिए छोड़ देने में असमर्थ 
रहे हैं | वहाँ ऐसे पोधों का प्रचार करने की आवश्यकता 
है जिससे फा्नल की हानि न हो ओर काम भी बन जावे | 
अफ्रोका में व्यय अधिक पड़ जाने में इसका उपयोग 
सीमित है | बर्तानिया व अधिकांश युगेप में हरी खाद एक 
दम नहीं बनाते | 


हरी खाद की आवश्यकता व रहस्य 


भारत भूमि में नत्रजन की बेहद कप्ती पाई जाती 
है| इसकी मात्रा ००३--० ०७ प्रतिशत है जब क्रि 
युरोप या अमेरिका की मिट्टी में "१०--०*१७ प्रतिशत 


धरती का पोषण ; 


है | जेविक कार्बन की मात्रा भी हमारी घरतों में न्यूनतम 
है भारत में ०६ प्रतिशत है जब युरोप में लगभग ३ प्रति- 
शत है | ऐसा देखा गया है कि प्रृथ्वी पर गिरा हुथ्ा 
जल व उसके भाप बन कर हवा में बिलीन हो जाने के 
किसी अनुपात पर हर १० अंश (१०९०) तापक्रम गिरने 
से भूमि में जीव कार्बन की मात्रा दुगुनी हो जाती है| इन 
जलवायु सम्बन्ध कारणों से भारत भूमि में जीवांश (कार्बन) 
की मात्रा युरोप की भूमि का पंचमांश ही है। अतः जीवांश 
की मात्रा को स्थिर रखने व उसमें वृद्धि करने के लिए. 
हरी खाद का प्रयोग करते रहना भूमि के पौधों के भोजन 
के आवश्यक तत्वों को बनाये रखने के लिये उत्तम 
साधन है | 


हरीखाद की विशेष सुविधा या उपयोगिता यह हे कि 
किसान को अन्य विधि की खाद विशेषत: कृत्रिम व 
रसायनिक को प्रयोग में लाने में जिन बारीकियों को जानना 
आवश्यक है उसका भगड़ा इसमें नहीं | इन बारीकियों 
को न जानने व उन्हें बरतने से हानि की सम्भावना होती 
है यह कठिनाई हरी खाद के प्रयोग में नहीं है | इसमें 
केवल एक बात को ध्यान में रखने की आवश्यकता है कि 
पलटे जाने वाले पौधे ऐसी अवस्था में व ऐसे समय से 
पलटे जावें कि अधिक से अधिक जीवांश व नन्जन प्राप्त 
हो। इसके लिये उपयुक्त समय फूलने के साथ-साथ 
होता है ओर किसान इस अवस्था से भली भाँति परिचित 
हो सकता है । 


पोधों को शैशव काल ( फूलने के साथ साथ ) ही में 
जब तक उनमें काठ की मात्रा बहुत कमर रहती है और वे 
नरम रहते हैं भूमि को अ्र्पण कर देना हरी खाद बनाने 
का एक अंग है | समय से इस क्रिया को कर देने से 
सड़-गल कर उस रूप में परिणत हो जाते हैं कि 
उनका कार्बनः नत्रजन का अनुपात १०: £ के आस- 
पाल आकर अगली फसल के पोषण के लिए, पूर्णतया 
व तात्कालिक सहयोग मिलता है अन्यथा हानि की संभावना 
रहती है। काबन | नत्रजन का अनुपात १०: १ से 
जितनी दूर होगा उतनी ही बिलम्ब से लाभ होगा और 


[| ६७ 
लगी हुई फसल को हानि भी पहुँच जायगी | यदि हरी 
खाद के बाद ली जाने वाली फवल नाइट्रेट या अन्य 
शीघ्र लुप्त होने वाले रूप को जल्दी ही नहीं ले लेतो है 
ओर वर्षा या किसी औ्रौर कारण से घुलनशील पदार्थ 
धरती की तह में या खेत के बाहर चले नाते हैं तो भी 
हानि की संभावना है। इसलिये प्रत्येक हरी खाद हर 
फसल के लिये उपयुक्त नहीं हो सकती | श्सका भी ध्यान 
रख अनुभव से कार्य करना चाहिये | 


हरो खाद के लिए उपयुक्त पौधे 


हरी खाद के रूप में प्रयोग आने वाले पौधों में कुछ 
विशेष गुणों का होना आवश्यक है। इसमें से तीत्र बाद 
गति, कम समय में अधिक लांक बनाने की क्षमता, पत्तों 
व डठल का कोमल होना, पानी रुकने वाली नीच|स भूमि 
में भी आसानी से पैदा होगा, अपनी बाद के लिये अधिक 
पानी को आवश्यकता न रखना फिर भी लांक मे इतने 
पानी का होना जिस्से जहाँ तक सम्भव हो बाहर से न 
मिलने पर भी अपने आप सड़ गल जाना श्त्यादि 
प्रमुख हैं । इसके लिये प्रायः हर तरह के पोधे काम में 
लाये जाते हैं | बिना फली वाले पौधों का जो खाली समय 
( रबी व खरीफ के अलावा ) में खेत में बोई जा सकती 
है प्रयोग इस मद में करने से भूमि का पोषण हो जाता 
है । इसके अलावा पौधों को भूमि में उगाने से नाइट्रट 
लो कि नत्रजन का घुलनशील ओर बहदी लुप्त हो जाने 
बाला रूप है पौधों द्वाय उपयोगित हो बचा. रह 
जाता है | ह 
अनुभव से श्ञात हुआ है कि दलहन इस कार के 
लिये विशेषतः उपयुक्त है, इनसे लाभ अ!धक होता है 
ओर लोग अधिक उपयोग में लाते हैं| यों तो हर पोधा 
व उसको लांक हरी खाद के रूप में व्यवहार में लाई जा 
सकती है पर फलीदार पौधे वायुमण्डल से नत्नजन ग्रहण 
कर भूमि में संचय करने की क्षमता रखने से अच्छे माने 
गये हैं। इन पौधों में विशेष गुण यह होता है कि नत्रजन 
की कमी वाले खेत में भी जज्दो से बदूकर अच्छी हरि- 
* याली पैदा कर भूमि को यथेष्ट लाभ पहुँचाते हैं । 


पक )| 


भूमि की उब्बरता को बढ़ाने वाले फलीदार फसलों की 
यह शक्ति इसकी जड़ों में छोटी छोटी प्रन्थियों से ही होती 
है | उन ग्रस्थियों में अनगिनत सूक्म कौटारु निवास करते 
हैं जो वायुमंडल से नत्रजन ग्रहण कर संचय करते हैं । 
इन कीयणुओं की संख्या व इनकी कायक्षमता पर वाता- 
बरण का महान प्रभाव पड़ता है| दलहन फसलों को 
ज्ोत देने से समस्त जीव-अंश, नत्रजन, आदि भूमि में 
मिल जाता है | इतना ही नहीं इन फसलों की जड़ों द्वारा 
गहराई में पड़े हुए खाद्याश खिच कर ऊपरी सतह में आा 
जाते हैं। इसके अलावा ऊष्ण य शीतोष्ण कटिबन्ध में ये 
पौँघे सूर्य के ताप ओर वर्षा से होने वाले भूमि-ज्ृरुण को 
भी रोकने में सहायक हैं। इस प्रकार ये पौधे विभिन्‍न 
रीतियों से भूमि का पोषण करने में सहायक होते हैं । 

सवंप्रथम उन पोधों की जानकारी प्राप्त कर लेना 


आवश्यक है जिनका उपयोग हम विविध अवस्थाशरों मे 
कर सकते हैं | पौधे ऐसे होने चाहिये जो क्षीण उबरा 


भूमि में आसानी से उगें ओर बढ़ें। इनका उगने का. 


समय दो फसलों के बीच का होना उत्तम होता है क्योंकि 
इससे अन्न के स्थान पर यह खेत में नहीं लगा रहता है | 
भूमि खाली रहने के समय में इन पोधों के लगाने से जो 
और लाभ हैं उनका उल्लेख ऊपर किया जा चुका है | 
हरी खाद के लिये खरीफ में सनई, ढेचा, शेवरी, जैता, 
मोथ, उर्द, मूँग पिल्‍ली पिसारा, रणसुक्ति, ग्वार, लोबिया, 
कुल्थी, नील, अरहर ओर रबी में सेन्‍जी, बरसीम, मेथरा, 
केसारी, मटर, मसूर, आदि फल्ीदार शस्य उपयोग में 
लाये जाते हैं | त्रिना फली वाले प्रौधों में भाँग, ज्वार, 
मक्का, सूरज मुखी इत्यादि काम में लाते हैं | वृक्षों की 
पत्तियाँ व कोमल अंगों को भी हरी खाद के रूप में व्यवहार 
में लाते हैं। इसमें नीम, आँवला, आम, ऑॉक, करंज 
शत्यादि अधिक प्रयोग करते हं। घासों में से रूसा, चक- 
बड़, तिनपतियां इत्यादि इस काम में लाये जाते हैं | 


मूंग टाइप १ जल्दी तैयार होने वाली और हर समय 
में उसने वाली दह्महइन है। इसे बोने से भूमि के अन्य 
लाभों के अतिरिक्त कृषक को कुछ मृग भी अन्न के लिये 


[ विज्ञान 


मिल जाती है | यदद हरी खाद के लिये अच्छी तरह प्रयोग 
की जा सकती है। ऐसी अन्य फसलों की खोज करना 
किसान व भूमि दोनों के हित में आवश्यक है । ऐसा होने 
से जो आर्थिक प्रश्न किसान के सामने आज आ जाता है 
ओर हरी खाद को अपनाने नहीं देता वह दूर हो' 
जायगा |. 


हरी खाद बनाने के कतिपय नियम 


हरी खाद कहाँ, कब ओर केसे बनाई जाय यह एक 
जटिल प्रश्न है | सभी प्रकार की भूमि श्रोर जलवायु इसके 
लिए उपयुक्त नहीं होती | बलुई, दूमट अथवा मट्यार 
भूमि जिसकी उत्पादन शक्ति ज्ञीण हो गई हो हरी खाद के 
लिये विशेष उपयोगी होती है | साधारणतः जीवबॉश की 
कमी होने पर मिट्टी का रंग गहरा काला न होकर लाल 
पीला या सफेदी लिये होता है | इस विपय के रंग का 
विशेष महत्व नहीं है पर इससे मदद तो ली ही जा सकती 
है | जिस भूमि का रंग जितना ही फीका हो उतनी ही 
जीवांश की कमी मानकर हरी खाद का प्रयोग करने में 
हानि नहीं है या किसी मी भूमि में उष्ण कठिबन्ध में हरो 
खाद लाभकारी होगी । 


सिंचाई की सुविधा वाले स्थानों में हरी खाद विशेष 
लाभयुक्त है । भूमि में पोधों के पलटे जाने पर पर्याप्त नमी 
न होने से कीटाग़ु अपना विनाशकारी रचनात्मक काय 
करने में शिथिल पड़ जाते हैं फलतः तात्कालिक लाभ 
नहीं हो पाता । जब लाभ नहीं होता है तो संदेह हरी खाद 
की प्रथा पर न कर उसके कारणों को पता लगा उन्हें दूर 
करने का प्रयास करना चाहिये | 


हरी खाद के लिये गर्मियों में खेत की गहरी जुताई 
करना आवश्यक है | इस तरह भूमि को दीली कर समय 
समय पर २-३ जुताई फिर से कर पटेला दे देना जरूरी है, 
जिसमें खेत समतल रहे ओर प्रत्येक भाग में नमी बराबर 
बनी रहे । खेतों के मेंड़ बनाकर पानी को रोकना भी लाभ- 
दायक सिद्ध हुआ है । 


धरती का पोषण |] 


हरी खाद में काम आने वाले पोधों में से किसको किस 
अवस्था में प्रयोग में लाथा जाय इसका निणय करना एक 
. जटिल वैज्ञानिक प्रश्न है और यह महान प्रश्न भी है | कब 
कोन पौधा अधिक लाभकारी होगा इसको जानना बहुत ही 
ज्रावश्यक है क्योंकि इसका स्पष्टीकरण न होने से अनुचित 


पौधे को उपयोग में ला किसान को अपनी भूमि को बलशाली 


बनाने में सफलता मिलने के बजाय हानि ही हो सकती है । 
हर शस्य के लिए उपयुक्त वातावरण का होना उत्पादन 
में सफलता की कुंजी है। कृषिविज्ञान-शाजत्री का प्रथम 
कर्तव्य यही है कि हर शस्य के लिए उपयुक्त वातावरण की 
खे।ज कर उसे निर्धारित कर दे। तदुपरान्‍त किसान उस 
वातावरण को जुटा कर पोधे का अधिक से अधिक 
उत्पादन करे। यही हाल हरी खाद में काम आने 
वाले शपस्यों का भी है क्योकि उनमें भी अधिक लांक 
की पेदावार ही सबसे आवश्यक दृष्टिकोश है| कतिपय 
ऐसे पोँघों का व उनके योग्य वातावरण का उल्लेख 
हम यहाँ कर रहे हैं जिससे पोधों का वातावरण के 
अनुसार चुनाव कर किसान पूरा लाभ उठा सके । 
सुविधाजनक व हितकारी शस्यों का पता लगा उन्हें हरी 
खाद के रूप में काम लाने के लिए उपयुक्त भूमि 
जलवायु आद दी हुई सारणी से मालूम कर सकते हैं । 
( सारणी- एृष्ठ ६०, ६१ पर है। ) 


हरी खाद के लिए. पोधे का चुनाव, फसल की बुवाई 
का समय, भूमि की किस्म, जलवायु, फसल की जाति, पानी 
की उपलब्धता आदि पर निभर है। जिस भूमि में पानी 
रोक रखने की क्षमता हों, जहाँ वर्षा जल्दी हो, पोधे धीरे 
धीरे बढ़ने वाले हों, या सिंचाई की सुविधा हो वहाँ फसल 
को मई अथवा जून में ही बो देना चाहिये | बोने के बाद 
फसल को पल्ठने का समय बहुत सी बातों पर निर्भर है। 
पर इतना अवश्य मान्य है कि भूमि में पलटने के समय 
पोधे कोमल हों, फूलना आरम्भ ही हुआ हो जिससे दूसरी 
फसल के बोने के पहले अच्छी तरह सड़ गल जावे | पहले 
पौधों को पटेला से गिरा देते हैं फिर पलटने वाले हल से 
गहरी जुताई करते हैं जिससे पत्तियाँ, डंठल इत्यादि भूमि 
में अच्छी प्रकार ढक जावे । यदि इस समय खेत में 


| फह 


नमी की कमी हो तो खेत में पानी .मर देना अच्छा 
रहता हैं। लगभग २ महीने बाद एक जुताई फिर कर 
पटेला दे दें जिससे सड़ते हुए पोधों में उल्लद फेर हो फिर 
से हवा का संचार हो जावे। तदुपरान्त प्रत्येक सप्ताह 
जुताई ओर पटेला करते हुए खेत की दूसरी फसल के ज़िए. 
तैयार कर देवे | 


हरी खाद भूमि को फास्फोरिक एसिड व 
पोठाश में सशक्त बनाने का मंत्र 


भूमि व जलवायु को ध्यान में रख कर किसी हरी 
खाद वाले पोधे को बो देते हैं। इस फसल के बोने के 
पूव यदि मिल सके तो २ मन प्रति एकड़ के हिसाब से 
सुपरफास्फोरस हल के पीछे कतारों में ३-४ इंच की गहराई 
पर डाल देना अधिक लाभयुक्त होता है | इस विधि से 
भूमि का फास्फोरस पोधों के लिए. उपलब्ध हो जाता है 
ओर यह पोधों के जोत जाने के बाद अगली फसल के 
रूप में मिलता है | फास्फोरस जो पानी में घुल्ननशील होता 
है, भूमि में पहुँचते ही न घुलने वाले रूप में परिवर्तित 
हो भूमि में पड़ा रह जाता है ओर आसानी से पोधों के 
हाथ नहीं लगता । इस प्रकृति से फास्फोरस पोधों से वंचित 
रह जाता है ओर भूमि की उत्तादन शक्ति भी क्षीण 
होती रहती है | विशेषतः यह क्रम तब जारी होंता है जब 
कि भूमि का 9 रे ७-४-८.० से अधिक हो ओर त्ञार 
(७)78)7) की मात्रा अधिक होती है। इस अवस्था में 
फास्फोरस 70, रूप में उपलब्ध होता है जो पौधों के 
लिए अग्राह्मय सा होता है | 


फास्फोरस पौधों व कीथणुओं को ग्राह्म की ? 0, 
अथवा ५.0, के रूप में होता है। यह रूप फास्फो- 
रस का सिफ उसी भूमि में पाया जाता है जब्न कि उसमें 
अम्ल हो लेकिन अम्ल की अधिकता होते ही फास्फेट 
पौधों को फिर नहीं मिल पाता है क्‍योंकि लोहा व अल्यू- 
मिनियम इसे रोक लेते है इसीलिये अधिक अम्ल वाली 
भूमि में सुपरफास्फेट का प्रयोग आर्थिक दृष्टि से हानि- 
कारक व पैदावार की दृष्टि से व्यर्थ प्रतीत होता है | चूने 


क्‍ भारतीय हरों खाद वाले 


















__...7 -++क्लफ्ला “ ह्पः 

पौधा : भूमि व जलवायु क्‍ बोने का समय | विरएवड मिश्रण तन का सह 

वा ७? ि ऊछऊऋ ख घख ल्‍७#0#अञाड्िफइफाप्रद 7 ज्यार अरूण | सितस्र दूसगे 
ककया । वर्षारम्म के समय याद ज्वार, अरहर 

से | दूमट या भूड़ मिद्ढी गे पानी मिल सके तो मई के २५ --३४ | कयास के खेत फसल के बोने से 

| लिन लत गम मटर नल कसर खेत, पानी न रुके | दसरे सप्ताह में । _ के किनारे (२३ महीने पहले 








। पानी भरे रहने वाल धान क खत, 


























.+ कक ता ततलभमेनललकनरिक>»+ ३०००० ८ल>पााइककश दाल ता मम तंसिक ता क33, )दं00 00% 2४0-30880 » ग्रत/9 0६ 440॥स्‍%3 ४: ॥ 5, ॥6५७७७,४५७७५५५५५३५०-०बलिंफ्क। 
आशा 





लक अनाओणणओ, 


दैन्चा | खारी-भूमि व कम नमी वाले स्थानों में ४ $ 0 लि कु 
तथा चिकनी मिद्दी में मी। ____ _  _-+--+ _-_ न न-- न 

|. बलुई दूमठ या हल्की दूमट कम हि | ज्वार, बाजरा, 

मोथ | उत्पादन शक्ति की भूमि में बहुचा भूड़ मई-जुलाई प्ू-- १३ हक गस्त 
__ [ प्रमीजेतेहैं।[ __ह_>हटफक्ज्ञा “ऊ।/एयक्कत : भीबतेहें। ता न शिनयककत हा 
। न्‍ काली उर्द (अगस्त-सितंबर ज्वार, बाजरा 

उ्द॑.. 8 2 हरी उद (जुन-जुलाई *+$ | क्रपास। ही सितम्बर 
। ज्वार, तिल, 

मूंग... | १३-१५ बार कपास, | अ्रक्तूबर 
। मक्का | 


|. कम वर्षा, उत्पादन शक्ति एणणएणए क्रम वर्षा, उत्पादन शक्ति हीन । 
ग्यार, भूमि, बलुई दूमठ, दूमठ जिसमें पानी 
| न रुके। काली मिट्टी | 


ज्वार, मक्का | २-३ सिंचाई 


त्यादि। [दो महीने बाद । 


। 

दूमट जून १२--१५४ 
| 
अप्रल-जूत १५ - २० 





हक हट हक 'ननलपाकलनोक 





















































उत्तरी भारत में रबी के पूम...... | वपमाखमेंखीके | के | के २ महीने 
कुल्थी ई भू महदने 
दे बलुई भू बाद या खरीफ की फतल $ 2] रे _ बाद। 
का | वाोरकले बले चान के खेत, | मच ओ ला रुकने वाले धान के खेत, |... माचं-अग्रैल ४ सिंचाई | 
जम १७३०० वार, कपास 
वश, ३८ 07 अमन मिशनििलि किए कक... 0, 30. हल कलम २ जुलाई बीत किक है ४ जनवरी-फरवरी 
सोयाबीन ोगाबीन | हरप्काएभौयूमि। | माचंजताई | हर प्रकार की भूमि । माच जुलाई प--२० प्र २-३ सिचाई 
पिल्ली पिसारा दूमठ । ! खरीफ बह अल + «पक किक अर 
ञयन्ती है 3 जे: अजित अमिनि+/ अर कै आप खेतों में पानी भरे रहने पर उगाई शक | कक 
शेवरी | | जा सकती है | आओ नमन 
ली कक 5 भूमि नो वष[ जल कल कतार में ६-२० भींगेरा, ज्वार २ विचाई 
लोविया | को सोख लेती हो । कहीं-कहीं वर्षा जल न-जुलाई हे ख्रहर, कपास 
| केरकने वाले स्थानों में मी।॥ _ | _ _  .  ः हुवा १०-१५ तिल। सितम्बर 
9 मिमी मी... 0080 [कक शिया ॥ 2 
|. भारी दमट भपि, बीज बोने की | ५.६ सिं 
(र्सीम की सितम्बर-अक्टूबर १०--१२ कपास “६ सिंचाई 
भूमि बहुत अच्छी हो | क्‍ क्‍ दिसम्बर-मई 
कि न नाणाणणययाणयण:/ या जि,” >तभ+ >+त- 
आर लक मकान सेट लक लक समन कलर कर तप लक | 9३ ३ ला आल, सा क | आम 
केसारी |. मटियार या भारी दूमठ । । हि  कंसारी « मटियार या भारी दम । 2 पट १८-२० |  -- ]!।.. पाता 
आस जब, गेहूं, । १-२ सिचा! 
मदर | खाद स॑युक्त दूमद, भारी दुमट | शापस्त-नवम्बर ३००- ४० श्रलसी, लाही ते 
__.._रूफऊपद्ञा 7 तक सन लकल्कलल टललेल कक सेन चना । माच 
कि 8, नीचास की ध द्‌ दे 
__्ईः क्रीआवश्यकतानहीं। _ ् ७ृछक्‍झऊऊ_॒_॒ कक है अर डक जव, लादी च 
गहरी दूमठ जिसमें पानी कौ | 0७% ४ मी न मल 
रिजका निकास अच्छी हो। पानी भूमि मे 9) 39) आल 2. ३० गा । हा 
समा जावे, रुके नहीं | लन 
। हल्की दमठ, आरम्भ म खाद की हु ४020808& ७2358 शा चाहिए । माः 
कछूडजू आततकय्यकता | दिसम्बस्ञ्रपल 3393 ब-+> [० में सि० पे 
६280 8.8 /० 


शस्यों का विवरण 





) (प्रतिशत)! से एकड़) 


विशेष विवरण प्रचलित स्थान 


















































_ चिकनी मिट्टी, पानी रुकने वाले खेत, वर्षा |... पंजाब, यू० पी०, बंगाल, 
२०० | ०,७४ | रे'८प | में अनियमता, सिंचाई की कमी, धान के खेत, जहाँ | आसाम, बिहार मद्रास, ट्रौवनकोर 
नई ५ | रे कि कप हे | शान किस गाव, ट्रक हो उपयुक्त नहीं हैं । | मध्य प्रदेश, बम्बई । 
हे क्‍ | __ वर्षा न होने था सूखा पड़ने पर ये अपने को बिहार, उड़ीसा, बंगाल 
अ ३० । हैं। इससे जहाँ अनियमित वर्षा हो | ,.« प्रदेश” उत्तर-प हि 520 
वहाँ ढेन्‍चा सफलता प्राप्त कर लेता है। हे के 
र ह  >टानयनादा तल सपनननिननन अ3 ५5 न> पतन जननज>+++नरम33 4८93८ 
१६४. | ०.३० १७ अम्ल भूमि--आसाम में | उत्तर-प्रदेश, आसाम | 
| 
१२० ०,४ १ १६ ३० बह | २६४ | . -_-+ ... |  महास,ड | हक मद्रास, उत्तर-प्रदेश 
 __] |. | हरोपीली और काल्ली तीन तरह की मूंग | पीली | _____्््ण/णआयः 
८५० ०,७२ १७ रज्ध वाली को सोना मूंग भी कहते हैं। मूंग नं० १ न गा उत्तरप्रदेश, बम्बई, 
| _ अधिक उपयुक्त “१० मन बीज भी मिल जाता है । [ /$__|| 
ता 
| भूमि को पूर्णतया ठककर खर-पतवार नश्ट ह हु 
श्हक: ॥+52 88 रद बंता पंजाब, राजस्थान 








3७७७७७७॥७७७ छत॒न-७४७७७७७््श॥-०्ाणनााता्ए "पाता दाइ+यययययतटूयघयतयतयततयययततयघतयतयतततयतयतययत चुत ततस्चसतनसनससननननननन> न न न +-..++«+«+«»++>««»«++«७५++.००........... 
न “निननन आय ननाननननन-म+ न“ अकअपकबनन नमन न न “नननननतभन-++नन- 4ननननला नाक नमन «मना न+, 





दक्खिन में लाल कंकड़ी ली भूमि पर बहुधा 


मद्रास, बंबई, उत्तरप्रदेश छोटा 
बोई जाती है | डी 


नागपुर, बगाल, आसाम | 








5.०5. म३07:3205%69#99/ 9४७७७ रा आन काका क्ाभा का ला तकाका ३“ उस सार पा उपर कप अप कजम3 की. अ मेक ह जिनका ललिय जल हलक शक 































चने की मात्रा अधिक हो या इड्डी के चूरे की 

या कर २९९ | खाद देने से उपज बढती है | शक चू मद्रास, बंबई, दक्षिणी भारत । 
आह, आर जल डक अप कि जल्दी बढ़ना श्र जल्दी सड़ना इनके यण | उत्तर प्रदेश, दिल्ल॑ ह 

है ३४ हे हैं । कुछ बीज मी मिल जाता है | उत्तर प्रदेश, दिल्‍ली, पंजाब 

१६० | १.१० | २५ | _|[... पगप्रद्बास मद्रास 
>> न >> जएज>२२२६:७७४७७-७४४७७७४४४७७्रशर कण ल्‍्रकिििधध्ििााषाााकऋिाौााौााक्ऋिौाननाच८णाान्‍ान्‍%८ 7 राणा ८ तप हा 393३त>>#त__न_-बऊ कक न» >०५ 

२०० ०,४ है ३२ पानी भरे रहने वाले खेतों के लिये उत्तम | ह बंबई 
कहे. कह 8 से... मंडरा ह।लोलिक न विहेव ताथ अप | अम्ल युक्त भूमि में अच्छी तरह सेआसाम |... /एयू्ः/»,।,।य 

१५०. | ०.७१ | २५ [| में उगाई जाती है | लोबिया नं* १ विशेष लाभ- मी & वनकोर, उत्तरप्रदेश, बिहार 

कारी है 0 सा, बज्ञाल, आसाम | 
| | ना 
] भूसी छुड़ाकर छिटकाँवा बो देते हैं। भूमि में नमी होना लि 
र्८ ०.३४ १९. आवश्यक |जमने के लिए १० दिन बाद सिंचाई करना | पंजाब, उत्तरप्रदेश, दिल्‍ली । 
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इसकी पैदावार इतनी अधिक हो 
























































३ एकड़ भूमि को एक एकड़ की पेदावार से | 
33 कि जीवांश युक्त किया जा सकता है। बरसीम कल्चर पंजाब, उत्तर-प्रदेश । 
के साथ बोना आवश्यक है | क्‍ रा 
वि लक, लीन लक, नमक कल 823, 029 30 22:23 8, मम मम आज पर लंबा मम विवि ली शक नवीन मिकी मर 
११७ | ०.३३ | १६ | कि | अल 5 
पुरा] ब्य४छ | रे८ |._ “»/“||  -- हि... मे... की; मम लि विश लि लिर ई पा 5 जम न न मिल ल मिल. आल, | मा 
पिला मल मम कस 
७४४४ ७४ अक्टूबर म॑ बोने से कम बीज व नवम्बर में 
२०० ०.३६ ३० बोने से अधिक बीज लगता है | तिनपखिया म्र उत्तर प्रदेश, बिहार | 
भी काम में लाते हैं । 
श भआआआआशएशएएएएशएएशणश: जज नमन 
की है कक को उत्तर प्रदेश, मध्य प्रदेश, बंगाल 
४०” से अधिक वर्षा न हो। अधिक गर्मी न जि ल्सओ 
ग ५ ओर नमी में यह मर जाता है । त्तर प्रदेश, पंजाब, दिल्‍ली । 
६०-८५ १.२ ना: प५ | १.२ | -+ | उलाहोने परअंच्छीपैदावरहोतीदै। |... दिल्ली, ' सूखा होने पर अच्छी पेदावार होती है । दिल्‍ली, पंजाब | 


६२ | 


की अधिकता होने पर भी फास्फेट पौधों को नहीं मिलता 
क्योंकि अघलनशील कौल्शियम फास्फेट बन जाता है | 
ओर ४२६३--६४ तक का 9 “ फास्फोरस की उपल 

ब्यता के लिये श्रेष्ठ होता है| यह संभव नहीं कि मिट्टी 
का ? 7 निरन्तर इतना ही बना रहे | यह सब जानते 
हुये फास्फेट को पौधों के लिये उपयुक्त अ्रवस्था में मिलने 
के लिये कुछु करना अनित्राय हो जाता है । 


जीवांश के रहते हुये फास्फेट का भूमि में रूकना कम _ 
हो जाता है। फास्फोरस-जीवांश मिश्रणु-रसायन बन जाता 


है | हरी खाद का उपयेग इस दृष्टि से महान है| जीवांश 
के रहने से कई प्रकार के अम्ल (०0,05946, 
७6870, 76]070, 7790 600 ) भूमि में बनते 
रहते हैं| लोहा ओर अल्यूमिनियभ जो फास्फोरस को भूमि 
में रोक रखने 75 में सहायक होते हैं अलग -)'००- 
६08 हो जाता है ओर फाध्फोर्स पौधों को मिलने 
लगता है | अतः जीवांश को भूमि में डालते रहना नत्र 
जन के अतिरिक्त फास्फोरस पोषण में भी बहुत सहायक हे 
क्योंकि इसके सहयोग से भूमि का ७४ प्रतिशत फास्फोरस 
पोधों को उपलब्ध हो जाता है जो अन्यथा बेकार जाता 
है। पोयश के लिये भी जीवांश का भमि में उपयुक्त 
मात्रा व रूप में रहना हितकर है | 


दुल्हन व फलीदार शस्यों को फासंफोर्स की खाद 
ऊपर बताए रूप से दे कर उगाने से यह देखा गया है कि 
मि की उत्पादन शक्ति में भारी सुधार हो जाता है। 
यदि इसके साथ कुछ जीवांश भी उपलब्ध हो तो फसल 
की उपज सबसे अ्रधिक होती है ओर इसे ममि को अ्पंण कर 
देने के बाद गेहूँ की पैदावार में लगभग ८० प्रतिशत 
वृद्धि पाई गई है | ३०-४० पौं० प्रति एकड़ सुपरफास्फेट 
खाद मू गफल्ली के लिए. अच्छी पायी गयी है। नत्रजन 
फास्फोरस का अनुपात १: ३' २ रहने पर उत्तम फल 
देता है अतएव फास्फोरस योग से पैदा किया हुआ दल 
हन हरी खाद के उपयोग में विशेष लाभप्रद होता है 
भारत भूम का ७० प्रतिशत भाग फास्फोरस में न्यून है। 
यहाँ पर ०*१०८८ फास्फोरस भूमि में है जिसमें से केवल 


| विज्ञान 


००२१ ही उपलब्ध है| इस नाते से भी दल्लहन का हरी 
खाद के रूप में उपयोग भूमि के पोषण में सहायक है | 


विभिन्न फसलों पर हरो खाद का प्रभाव 


हरी खाद से खेतों मे नत्नजन के साथ-साथ अन्य 
तत्व भी संचित हो भूमि का पोषण करने में सहायक 
होते हैं| हरी खाद द्वारा कितना नत्रजन भूमि को मित्र 
पाता है इसका अनुमान हमारे देश में किये गए. प्रयोगों 
के फल से जो कि सारणी म॑ दिये गए हूँ मिलता है। 
फास्फोरस व पोटाश के लिये बहुत कम अॉकड़े मिल 
पाते हैं जिससे यह विदित है कि इस ओर लोगों का 
ध्यान नहीं रहा । केवॉच, जो कि जल्दी पीलने वाली व 
खूब बढ़ने वाली फसल है ओर हरी खाद के लिये मैयूर 
में काम लाई जाती है भूमि को १३७-२०२ पौंड' नत्रजन 
देती है। नत्नजन की मात्रा इसको काट कर भूमि म॑ जोतने 
की अवस्था पर आधारित है इसी प्रकार रिज़का इत्यादि 
भी १४०--१६० पौणड प्रति एकड़ नत्रजन देती हैं| इस 
पौधे की जाति का भी प्रभाव पढ़ता है। हर दलहन पवे 
की वायु मंडल से नत्रजन एकत्रित करने की झमता 
प्रथक होती है । 


ओसतन हरी खाद के उपयोग से धान में ३०--७५४ 
प्रतिशत, गन्ना में ४० प्रतिशत ओर गेहूँ में २०---४० 
प्रतिशत लाभ होता है। फसलों पर हरी खाद का प्रभाव 
एक सा नहीं रहता है, इससे अन्य बातों के अलावा 
वातावरण का विशेष हाथ होता है | फिर भी कुछ भारतीय 
प्रयोगों का उल्लेख कर इसका अनुमान लगाया जा 
सकता है | 


बंगाल के एक प्रयोग से सिद्ध हुआ है कि सनई, 
लोबिया ओर ढेंचा द्वारा हरी खाद देने से धान की 
पैदावार क्रमशः १३.५ , १६" ३ और १४ ८ बदी | 
उत्तर प्रदेश में ढँचा, सनई ओर लोबिया से किये गए 
चार वर्षों के प्रयोगों से पैदावार में १७-८० प्रतिशत 
की वृद्धि पाई गई है। १०० मन प्रति एकड़ की मात्रा में 
कपास की पत्तियाँ डालने से धान की पैदावार में बम्बई 


धरती का पोषण ] 


क्षेत्र में ७५ प्रतिशत वृद्धि हुईं है। उत्तर प्रदेश में 
सनई की हरी खाद से ६६ प्रतिशत लाभ रहा | मद्रास 
में प्रति एकड़ ३० सेर नत्रजन देने वाली पत्तियों को भूमि 
में पलट देने से धान की फसल दुगुनी हो गई। ऐसा 
२० सेर नत्रजन एमोनियम सल्फेट द्वारा देने से होना 
नहीं देखा गया है। बंगाल में ८० प्रतिशत, पंजाब में 
३४ प्रतिशत व बिहार में १०६ प्रतिशत लाभ गेहूँ में 
हुआ है । माँग की हरी खाद देने से गेहूँ की पैदावार 
की वृद्धि पंजाब में २५५, उत्तर प्रदेश में लोबिया द्वरा 
२०४, सनई द्वारा ४५४ व ढेंचा से १६/८ हुई । इसी 


कक ग च्् कि च जे कब 5 
तरह कपास को दचा और सनई की खाद से क्रमशः 


१२ ओर १६ प्रतिशत लाभ पहुँचा है | बंगाल में लोबिया 
के लिये सनई की हरी खाद देने से ६२० प्रतिशत लाभ 
होता पाया गया है | 


फास्फेठ देने से हरी खाद द्वारा विशे घलाम हुआ है । 
बिहार व मद्रास में ६६ व ६६ प्रतिशत अधिक लाभ धान 
में हुआ जब साधारण हरी खाद से उपज से बढ़ती 
हुई वह १८ व २४७ प्रतिशत थी। इसी प्रकार बिहार, 
मध्यप्रदेश व उत्तर प्रदेश में गेहूँ की पैदावार क्रमशः 
३२७,२० व ५३ प्रतिशत बढ़ी । 


हरी खाद को मात्रा 


प्रयोगों द्वारा यह देखा गया है कि प्रति दूसरे वष 
खेत में हरी खाद देते रहने से मूमि सदा बलशाली बनी 
रहती है ओर आशिक विचार से भी उत्तम होता है | 
एक बार हरी खाद द्वारा भूमि के जीवांश की मात्रा में 
कुछ विशेष अन्तर नहीं पड़ता क्योंकि भूमि में इसकी 
मात्रा यदि ०६ प्रतिशत है तो एक एकड़ भूमि से लग- 
भग * टन जीवांश हुआ। फसल प्रति बार २४ मन 
जीवांश यदि भूमि को पलटने पर दे पाती है तो इसमें 
से केवल १० मन भूमि में रह पाता है शेष तो नष्ट 


हो विज्ञीन हो जाता है। इसी तरह यदि बराबर हरी 


खाद का प्रयोग होता रहे तो लगभग १६ बष में जीवांश 
की मात्रा दुशुनी हों सकती है | इस तरह हमें यह विदित 
हो जाता है कि हरी खाद हमेशा भूमि को!देते रहने से 


करे: 


जीवांश की मात्रा प्रायः स्थिर ही रह सकती है क्योंकि 
इसमें से कुछ विल्लीन होता रहेगा, कुछ पोधों की खूराक 
के रूप में व्यय हो जावेगा | परन्तु क्या हरी खाद बर/बर 
बनाई जा सकती है ? आशथिक दृष्टि से यह उपयुक्त नहीं 
पाया गया है। किसानों का हरी खाद का काम में लाना 
अधिक प्रश्न पर भी निर्मर है। दिल्ली में किये गए 
प्रयोगों से यह देखा गया है कि गेहूँ की पैदावार हरी . 
खाद से र८ मन, ( सनई ), ३१ मन (लोबिया ) 
हुईं जब कि बाटिका की खाद से ३३ मन, सरसों की खली 
से ३० मन, रेंड़ी की खली से ३२ मन, कम्पोस्ट से २० 
मन ओर एमोनियम सल्फ्रेठ से २७ मन रही। बिहार 
व सूरत में बाटिका की खाद हरी खाद से अच्छी पाई 
गई | उत्तर प्रदेश में हरी खाद, कम्पोस्ट व बाठिका की 
खाद तीनों का प्रभाव लगभग एक सा रहता है परन्तु 
आशिक व भूमि के विचार से जिसका पोषण करना 
हमारा कत्तंव्य हे ओर जिसके न करने से भूमि शोषित 
होकर भावी युग के लिये विषम संक्र<८ है। हरी खाद 
सस्ती पड़ती है। खेत को खाली रखने की जगह हरी 
खाद के लिये पोधों को उगा कर भूमि में पल्ग देने से 
अथवा अन्य खादों ( रसायनिक ) की जगह हरी खाद से 
भूमि का पोषण यथार्थ रूप से होता है। गशित से यह 
मालूम हुआ है कि हरी खाद से १ पौं० नत्रजन भूमि में 
पहुँचाने में रसायनिक खादों द्वारा देने में २१ खर्च 
होता है। इसके ऊपर जो अन्य लाभ हैं उनका विचार 
करने से हरी खाद आधथिक दृष्टि से भी बड़ी लाभकर है। 


भूमि में हरी खाद की मात्रा पर उसके भविष्य में 
होने वाले लाभ की मात्रा सीमित है। नत्रजन का तो 
प्रायः ६ माह में ही अन्त हो जाता है पर अन्य तत्वों 
व जीवांश का लाभयुक्त प्रभाव भूमि की भौतिक अ्रवस्था 
पर पड़ता है ओर ४ वष तक रह सकता है। भूमि में 
नमी धारण करने की शक्ति बड़ जाती है, ज्ञार की मात्रा 
घटती है।... 


हरी खाद हमारी धरती की उव॑रा शक्ति बदाने और 
उत्पादन बढ़ाने में क्यों कर सहायक है यह हमने देख 
लिया है। आवश्यकता इस बात की है कि उचित रीति 


६४ | 


से इसे व्यवहार में लाकर पूर्ण लाभ उठाया जाय । 


सारणी से उपयुक्त पौधे का पता लगाकर खेत २ के 
लिये वहाँ की मिट्टी, जलवायु आदि को ध्यान मरख 
कर उन्हें काम म॑ लावें। इसमे याद नुदियां रह गई 
तो भूमि का भसण-पोषण उपयुक्त न होगा ओर इसकी 
हानि का भागी किसान ही नहीं बरन मानव मात्र होगा । 
फसलों का हेर-फेर व संयोजन भी इसमे योग दे सकते हैं। 
अपने खेत को सुधार करने के साथ साथ हमें खाद्य समस्या 
के सुधारने में मेँग थइप १ जैसी फसलें जो फली व हरी 
दोनों थोड़े समय में दे सकती हैं काम में लाना 
उत्तम हांगा 


भारत की भूमि व जलवायु दोनों ही हरी खाद के लिये 
उपयुक्त 


| वैज्ञानिक अन्वेधणों द्वारा यह सिद्ध हो चुका 





[ विज्ञान 


है कि हरी खाद अन्य प्रकार की खादों से अधिक उपयोगी 


है-संभव है कि इसका कारण हरी खाद द्वारा मिलने 


वाले अन्य तत्वों व जीवांश के कारण होती है जो कि. 
कृत्रिम रसायनिक खादों में नहीं पाई जाती | फिर भूमि की. 


. बनावठ, ढाँचा व रूपया अन्य हितकारी भातिक परिवत॑न 


का भी इसमें महत्व-पूर्ण हाथ है | हरी खाद के पड़ जाने 
से अनगिनत कीयाणु जो धरती में पढ़े रहते हैं कार्य 
शील होकर अपनी लाभकारी कृत्तियों से भूमि के पोषण 
में सहायक होते हैं | भारतीय कृषक के लिये, जो पुरातन 
पद्धतियों पर आरूठ व स्वावलम्त्री रह्य है, हरी खाद प्रकृति 
की अपूव देन है। इसकी समुचित व्यवस्था व उपयोग कर 
वे पुनः धन-घान्य से पूण हो सकते है आर देशों से 
ग्रन्न की भीख न मांग उन्हें समय-समय पर अन्नसंकट 
में सहायता प्रदान कर सकते हैं । 


#/ 202८8 2 #94#4 ॥ 458 84 40002: 


मुद्रक--श्री सरयू प्रसाद पांडेय, नांगरी प्रेस, दारागंज, प्रयाग तथा प्रकाशक--डा० रामदास तिवारी प्रधान मंत्री 


विज्ञान परिषद्‌, इलाहाबाद । 


हमारी प्रकाशित पुस्तकें 


१-विज्ञान प्रवेशिका, भाग १--श्रीरामदास गौड़ और 
प्रो० सालिगराम भार्गव ।-) 

२--चुम्बक--प्रो* सालिगराम भागब ।॥*) 

३--मनोरक्लन रसायन--प्रो० गोपालस्वरूप भागव २) 

४--सूय सिद्धान्त--श्री महावीरप्रसाद श्रीवास्तव छः माग 
मूल्य ८) । इस पर मंगलाप्रसाद पारितोषिक मिला है | 

५४--वेज्ञानिक परिमाण--डा* निहालकरण सेठी १) 

६--समीकरण सीमांसा--पं० सुधाकर द्विवेदी; प्रथम 
भाग १॥)) द्वितीय भाग ॥*) 

७--निणोयक डिटमिनटस-- प्रो ० गोपाल कृष्ण गद्‌ 
और गोमती प्रसाद अग्निहोत्री ॥) 

८--बीज ज्योमिति या भुजयुग्म रेखागशणित--डाक्टर 
सत्यप्रकाश डी० एससी०, १।) 

६--सुवर्णुकारी--ल्ले» श्री० गद्भाशंकर पचोलो; |“) 

१०--ब्यड्भ्नचत्रण--ले* एल" ए० डाउस्ट; अनु 
वादिका श्री र्नकुमारी एम० ए०; २) 

११--मिट्टी के बरतन--प्रो” फूलदेव सहाय वर्मा; 
( अ्रप्राप्य ) 


१२--वायमंडल डाक्टर के० बौ० माथुर, २) 
३--लकड़ी पर पातल्षिश डा० गोरखप्रसाद ओर श्री 
रामरतन भठनागर, एम० ए.०, २) ( अ्रप्राप्य ) 

१४--कल्लम पेवंद ले० श्री शंकरराव जोशी; २) 

१५--जिल्द्साजी--श्री सत्यजीवन वर्मा, एम० ए.० २) 

१६--तै रना--डा० गोरखप्रसाद १) 

१७--सरल विज्ञान-सागर प्रथम भाग--( अप्राप्य ) 

१८--वायुमण्डल की सूक्ष्म हवाएं--डा० सन्तप्रसाद 
टंडन, डी० फिल० ॥) 

१६--खाद्य ओर स्वास्थ्य--डा० ऑकारनाथ परती; 
मूल्य ।। |) । 


पता--विज्ञान परिषद 


१२ -मवेशियों के विविध रोग 


२०--फोटोग्राफी--लेखक श्रो डा० गोरख प्रसाद डी० 
एस-सी० (एडिन) ४), 
२१--फल्न सरक्षण--डा० गोरखप्रसाद डी० एस-सी० 
ओर श्री वीरेन्द्रनारायण सिंह २॥) 
२२ -शेशु पालन--लेखक श्री मुरलीधर बौड़ाई | 
मूल्य ४) 
२३--मधु सकक्‍खी पालन--दयाराम जुगड़ान; रे) 
२४--परलू डाक्टर--डाक्टर जी० घोष डा० उमाशडइूर 
प्रसाद, डा० गोरखप्रसाद, ४) 
२५--उपयोगी नुसखे, तरकीबें और हुनर--डा० 
गोरखप्रसाद और डा० सत्यप्रकाश, ३॥) 
ह-फसल के शज्न--श्री शझ्भर राव जोशी ३॥) 
२७--सांपों की दुनिया--श्री रमेश वेदी ४) 
८--पो्सलीन उद्योग--प्रो० हीरेन्द्र नाथ बोस ॥) 
२६--राष्ट्रीय अनुसंघानशालाएँ--२) 
३०--गर्भस्थ शिशु की कहानी--प्रो० नरेन्द्र २॥) 


अन्य पुस्तकें 
१--विज्ञान जगत की भकॉको (डा० परिहार) २) 
२--खोज के पथ पर ( शुकदेव दुबे ) ॥) 


३-विज्ञान के महारथी ( जगपति चतुबंदी) २) 
४--धथ्वी के अन्वेषण को कथाएँ ( ,, ) शा) 
५--हमारे गाय बेल है! 80.) ॥) 
-मवेशियों के छूत के रोग. (,, ) |) 
७--मवेशियों के साधारण रोग (,,) -॥0) 
८--मवेशियों के कमि-रोग (,,) ॥) 
६--फसल-रक्षा की दवाएं (,,) ॥) 

39.2 

कम, 

न, 


२2 


नव 


0७००० 


१०--देशी खाद |) 
११--बैज्ञनिक खांद ॥) 
|) 


शक 


है 


हे 


90 


( म्योर सेन्ट्रल कालेज भत्रन ) प्रयाग 
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समापति-- श्री हीरालाल खन्ना 


उप-सभापति - (१) डा निहाल करण सेटी .. (२) डा गोरख प्रसाद ( *', 
: उपन्‍्सभापति जो सभापति रह चुके हैं... थे 
१-डा० नीलस्नघर, ३--डा०. श्रीरञ्षन 
_- २--डा० फूलदेव सहाय-वर्मा, . ४--श्री हरिश्चन्द्र जी जज 


प्रधान मन्त्री--डा "रामदास तिवारी | :- : मत्त्री. १-+डा० आर० सी० मेहरोत्रा २०“डा९ देवेन्द्र शर्मा । 


कोषाध्यक्ष--डा० सन्त-प्रसाद “टंडन. । आयन-व्यय परीक्षुक--डा० सत्यप्रकाश | 


विज्ञान परिषद्‌ के मुख्य नियम 


ऐप परिषद्‌ का उद्द श्य । 

१-- १६७० वि० या १६१३ ई० में विज्ञान परिषद्‌ की इस उद्देश्य से स्थापना हुई कि. भारतीय भाषाओं 
में वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के अध्ययन का आर साधारणतः वैज्ञानिक स्वोज के काम का प्रोत्साहन 
दिया जाय | हु 

; परिषद्‌ का संगठन ' 

२--परिषद में सभ्य होंगे । निम्न निर्दिष्ट नियमों के अनुसार सभ्यगण सम्याम से ही .एक सभापति दो 
उप-सभापति, एक कोपाध्यक्ष, एक प्रधानमन्त्री, दो मन्त्री, एक सम्पादक आर एक अतरण लगा निवाचित करेगे' 
जिनके द्वारा परिषद्‌ की कायवाही होगी | 

सभ्य 
. २२--प्रत्येक सभ्य को ६) वार्षिक चन्दा देना होगा.। प्रवेश शुल्क ३) होगा जो सम्य बनते समय केवल 

एक बार देना होगा । द 

२३--एक साथ १०० रु० की रकम दे देने से कोई भी सम्य सदा के लिए वार्षिक चन्दे से मुक्त हो सकता है। 

२६-- सभ्यों की परिषद के सब अधिवेशन में उपस्थित रहने का तथा. अपना मत देने का, उनके चुनाव 
के पश्चात्‌ प्रकाशित, परिषद्‌ की सब पुस्तकों, पत्रों, तथा विवरणों इत्यादि को बिना मूल्य पाने का>-यदि परिपद्‌ के 
साधारण धन के अतिरिक्त किसी विशेष धन से उनका प्रकाशन न॒.हुआ -अधिकार होगा । पूर्व प्रकाशित पुश्तक, 
उनको तीन चोथाई मूल्य में मिलेगी | 

२७--परिषद्‌ के सम्पुर्ण स्वत्व के अधिकारी सम्य बन्द समझे जायेंगे |. 


: प्रधान संपादक डा देवेग्द्र शर्मा 
सहायक संपादक-- जगपति चतुवेदी 


दा पुद्रक-श्री सरयू प्रसाद पांडेय, नागरी प्रेस, दारागंज, प्रयाग तथा प्रकाशक--ढ० रामदांस तिवारी प्रधान 
मंत्री, विशान परिषद्‌, इलाहाबाद | द 






































































































































































































































































































चाप ० ताक हु ३ हक के हो ऐहीएए | आह हहीडी कील ४ २० 8 करे ५४९ 3 (५ ४४. ५ कर ः ५ ह छाप ,000४ पु हा ; 4 कक दम 6 0 है टन है दी ४ धक 2 एव शव ल जज, ७9 ५ १5 ५ 
जज की कह है हाक।0 कहता है कक है 23 कह 0022 ०0 :720॥ 78077 |), 57! 0 ४ ६ ४! लि 20४4 0 ५) 5 0 ४ के 4, की हि हज राज व कर कक कि ण ५०१ /ध0॥४६ 
/॥20, ५ 7५ ५ ८ कं ४ 9, /' ८ 8 ४हंन, हु ४६, 2, 2 पद ५ हु ॥ के पा है ५४ ४ हर न तह श्र कि व ७ 0 "हे शीष्और १6 हर है 6 2203 ५ ॥ के ॥ जार | पक कर 6 (कह ५० कक हे 
4.7॥%)' हा है; ७ रा शी कि का 800 ५ , ५ कह हा ५, हैं! 0 कमी हा! 8. “ँ ४; + ५ 4३0 | 7 हु 5५ हा कि अर हुए [ हम रा बी की का पा ढ में ह 2 0 5, के "।.; | हे 2 0 4408 ५ कप, रू 3 
/ ही, | है ५ ८ है! * | लक पका गत 9 (१ हज 2 हक ४०९६ 40% कक, ० ४ 0० हि हैक जीप 2 
( 0 5 पी + !/ ५ ० मे ४७७ 00० है । 0 4002 ५8५0 / कह] हर] ॥ आह] 2 कि कि कक है गगन कर हे जम कक हक कक मम 
40 #॥ $ / | स्‍ श, ९, हम !' १] ड़ ५ हैः । &, हि | हि किक ० अर 4 2 2 हर के कप बे ऋ ६ न 5 की, ॥ 0९. ५. "५ कह पु 
0000 ! है ह। ५ (8 / ही | । | ; हि ई़ ॥ ० 2 पका कप, टिक ६ ब क ्ट /५ ५ कप यह र्िल' ५ की 2 07% ५ हा मम के ५ 
न्‍ 5 ई े | शं2, 2४ ४। तु दर कह | कराए फरीक पर अजहर बाप ये | कह + दवा अं का ०4% 4 8३४0८ 8 हैं । 7 #र 
! हा मु ** पे है, ॥ ५ ९ है ८ मर है / १०8१ '्ं 8 कट कक ४ हि 8 8 कम हा की हे माप लक न 40 0 आम] हक 
४ ॥ की 2 फ: के | 328 ५ 602, है है, 3) (8 2 [26 ही, आकर | ६०४ ५ ट ६६, बार, पट जे. 0 कह का पड ४ 0 कह दा पा हे है 0 पक आय 
आए 6 0000 208 | ४ 0000 00/00/7507 आ2/ ४ ईद 6 पट 7 7 ॒ ७ ई ; हा 50027 0 हक जम आह पा कप किए ०० आज 
80080, 80000 थे 4324 है 267 8 2 0 हक, हक दर «८ 3, । क पक, परह, अ री ६8६५ 207 0 पद कह पक किए )े। परी प हक बल गे 0 का 
मत! 8 + ' 40०7 पक, 88% * ' १४ शा | कं की (कक $/7५, ५ + हे सद | दे है कप्जहत हे | कब | 0 मी गा मा 
| है ५ 7 (4१ ॥ ! कि [] ४8 23% है १३ १६६ ५, है, है 4 कह / 228 ४7 76 आय को) 2 मे इक कम 80 गे डक? की | 
३ द; ३ हि कह है 0628, ! १४ ४] ] है (7 / 4 000 /गी ५४५ 0 0 | 400 तर तक कद की कह ही 724 ही] | ० ० जय हि] पे कि. ता पा, /५ ४, 4४ गज जाके महक आए, इव पणीी4 500 
; हे ४ ०५2 0५ (68 0५० ४४९५४ ! मा &; 27 00 ५2, 700 28680 7०» 28040 // 484 ५ 7॥ ६६ ६, ४ । ॥! १7५५० 00 /8/0008, 00/0७०० ३ ४७ 2," 0.8 77200, कि पा ककया हम 7 पा 
" कै के 0430226 00 /32/2 हे . न 52 कि ८ 'पस ॥ रत "४४५ ० ५३ ९३६! पड 2328 45 पक 0, 88५६. 
मु है है 300] मल कक की । आर 
है ५ बिका ता राई (०. 4 थी कण, क्र कक 4/५ हक बे, 
38 5० ५५४5४ रे नि ! पका ५ 402 2८५६ श । कर 8 8 कप रह 8 ही का का पक का ओ। 
आओ 3 कि 00005 ता] हक पद गा पक है यम आग क0] 8 ला कण 
8 ७ “हद कि व 4 5 कक दी ग * कक कक कह कर है प्री 6] 
| 40% 2४4 ९ न ३ कि कक है जे ० 
है ५ पु पे कम | (ली बबक वे /। 0 की ५ । ५ वह] 
रु 200 औ७ " पा «५ ह ९ १ कं आह 5 6 ७: 207 है 
; पा है (कक |) हर हक हा नह हर हक जहर 
४ है ४ है! ०१200, ॥. है 2025 का] | ४७ हे ) या ] 
है कु ९ ५ / अं है 06 88 2 49 ४ 0 0 आप 57 फंड औ5 (हे कीति। ३ मे हा हर) 
* . ५ कम “287 506 ; कि, हे हि 20 2 रह कह लक 
५ हि अर! 076 कि, 0 2, 0४622 /»॥ ') ह है *ह कप वह हक | कप स्का 
' हर ; 0 कि 2 0//%, 47 807 का या 225 2, ; १ [ 
५ पी " हु] धर ॥। ४ 0५% | हल] (१९ हि हर) ४ झा (०६ हा! 
५ | / (8१ हि व का हो) ४ (2 है] 
१० है 322 शक अ 2  /॥ ४/१५ "८. १8४ की, 
(ता ० 4:40 7६ | 
3 सा ; भा हि 
हक कप जलन 2 कु 0 हि 
रे 2 0 पा भा ' मु 
तल का 50000 20% 507: ४ 2 
पु आग आर 02 00 श किक 08070 ४0 का 0 3 
पा दम की ५ 8008, 0068 ॥0 2 (2१7 की  टक हे कक पा आ आ 
(पा । हा , और हे / 8) ! 50060 मं क आह * 8 
अल न्क्क आप व ४ हि ः ॥! (४ की 88 की औ( डा प ऐला टच ४ हक ० 
| फक । | 2, क (00 ॥ (06 800 0 जल 0, का 
६9 ०५ 5. 0 कक 0 का ै ००० आय कह कक पा, 
$ (05 हक ५3, ७३०४ पट ! 07 मा 2770 00807 0] (2, 4 0 70 0 न प 0 ० हक | ।] दे! है हे प # (९ ११९ | ६ 0 आए 
हे ह, है|, "|" ० "है! 7000] रा तह ही) हट है है 22 ५ क्‍" [कक 0 औ /> 2 2, ही हैं. 2 कल का का हद 
लक आय ० 22! ५2 |! ० 2020 4 ५५7 00 पद हे ! ।' है हु ५ 4 2 ॥ ५ लए | १)! 
५ 0 मं कम गही। | ० 200 0020 ०००//८०/१५/, ली दि 
का 8 पल 028: ४, ४ आर ं ९१ 0 जा १ ते व कर हक 
। 7 कं ॥ 7 ॥ कहर), 0070 4 बी / हे! ' ० हट आप 
+ 2. 5 पुर 2४१ |) हा ॥ 8 ः ४४१0४ 5 १४४) ४८) ५ ५/ किक 24 कक कल] 
(मन ॥ 42% /क 0 १ 0, /(,, ४, न ०» ३ पक, कै आती नि | हक 00 कि 
३ ॥/0, 0 ॥//४ 20000 776 आल कि 0 2 म ४ ॥क 2 ८ 2 आह पक पा हगी 2 0 
5222 ४0000, ॥0)0 48 कप पका कि व की नि मी मत पी 
कक 0 5 2, ५ (6, ४, (00072 ५,॥ ॥2 रह हक पक ह गति है १ हे 2 आह हक पलक ता कह बजकर आला 
0 कक १४ | 2260 ! जी व के कम ४ हर 4 गा जिद ३ पा 4४ हे! है किन, जग ब ह 
कह कै के ] | ॥। कर] । पु गा 24५ ४00. 007. पा हि 
ही थे आह है ॥ 80008 20! न हा ४, ली, 02 8, जा कर आम कट 
४ ५ | ४0 8 00 कि है % ४०३. + गए कक 4 १३४६ 
2 /00४ &((६४ 4 ४६ ,) का] ५० धो 7] पड . ऐ 
रा 220 ५ भी! ४ जय 
। 20708 006 ///00/% “/६,/ ४४६, की हर हक आल! जब, 
५ 0 आती हब छा  5/ न कोन, कर 2 आप 
हा कहा (६४ १४ हि इक पे दा 
2 किओ/] 20200 कह कि आह मम आल 5, 
/ 2 कक हे, को की न 0 
शक | 0 पक पं 0 । 80220» (0080 रकम कक 2 की १, 
फल ३ गा हि! / ३ की. ४ !॥४ ४0) ७ 0१३५ आह 7 कल 2 
हक का ४६५" हि 7 की है कप मर कर 20 उपज व कक कह 
(ध 4॥% ५ पी हम आल एल जे को "७ हो कई 
हक ॥ ५० (0५ 6 हे का केंडरी 5 0६०७ ४ कक 5 
४ + है 8 ॥ व कह पा उज न जा, ० 
हु ् 08 8... हा कक 0 % ६ हु 5० पक +ह ४४५. ॥ 
| ; * 4७ | शथ #फ ८ ५ 
(कक, //) ५ ( 908 27 / कक ० २७: है शो 0 हि 
० ही ४ रा, कक ः * कि. 07200 मम 
॥ आप पर नि... हम मन पर 0] (४), 
200९2 8 के "0५५ ,,. ' ॥; ५४ े ० कह ५ के आ 
/$ हि: ५५. हक "पक 5 27० #ि० ४ & ६ 68३ 2३ 
( /क ५ ; के. है एम नह जप थ (का पता हा बा ्् आओ औी 32 ६ 
हा ५ की ४ 20000 0 की शक बह] 
7 पी 4 0 5 पक 8 
४2५ हक कोल ग ७ न है" हे 48 
५ (५५ | २६ 26%. ह 9 8 कम जज कम 
कुक टी ल्‍ है. *#7 5 ३77, ५ 
धि ४ हु ही 7 5० कह छू, जे ; 
हि ५ पु ३ हक #ुऐ, ह 0६ ता भू पु 
के न है » 222 हू ५५ ५ ४ | ५ ध््ः हि 
गी हर ण 5 (ट ँएह *. ॥ हा 
ही: (९ कम पट मल लि आकर 
+ ' हे हि # न ७, 2 (बह 
0 0 और 0 
४ / ' के 
अप 
५ पी की ४7 ' 
ह ः 7 को बे: 20 हक | है &.० अर: “हैंड 
ऋ फ हक के लक 7 हक बा 7 हा 
यो चर थक कह 
0 ५ हि 2 ६ बडे 220 8, 5 ) अप 
हो आहट कय 20 7704५ 80 ६ ४ + ५ 
थे गत हे हक पी जय का आह पर रा | 
(४४ पी हक क्‍ 
व बम] | कह, 0 के बम लक 5 मर , (४ 







































0), 7 आप लि बज 5 
५ 2, कीजिश क  िप, 
४४४४7220: 00 07 0७ ४, (४, (/"॥| ४० ५॥ ॒ ५ 
४8 /7०,७॥ 2 ॥ ९), 7 ४! है ॥॥ (० 0६.) 0 
० 2 का 0 00000: 002) 
के किट है कह 20 का 80200 0) 
। 2 20३९ 00५0५) /, ४. ॥0/। "७४ १ गे टित 
25, पे | १५९ शत! ॥/॥॥ हर 
07.88 7 ७ हि ८ | ५ 7५ ॥ # 
(8 जे 5 ॥ 00 रऔ 4 707 हि है ५ ; (208 पा! 
80280 ४ ७ कह कह ॥ "00, सिर रु ५७५४; 7 कै पक 8, 2 7/7/8 ५ ही / थ ० 
|] ०३ ॒ ३ '' ७६५४४ ॥ 4 "० $ “2 0, धर पे ०१४४ 30086 ! ॥0९०॥१४ ७४५१ 7॥// न 6887 ६५० 
#-* #0%05% के ] ५08, पक हु ! हा | है 
हा ५ हा 0] ; | / 
रे हैं, ० पक है 0५ 6 
+ का के कटे 
। । 
] है रस 5 
जी! 
ड, .$ 
हा 
5 202 7 


हे ३ 23 3 8 मर ५६ + के हट 4 कप ि + 8 आर ५ ५५ १० ७ है ७४ ॥&६4० ५४५५५ $/ १६ 
तन अमाजसलर टी 0 जलन अरेकतम शेर पल हलक कहें हर लता एस. पहर तमतकमन पकने + (तह ५२३ कह चकलकक कि + ऋ>ू ५ हक ॥ 8४ कह 48 8 है + हऔ 6 “लक ० के । पक >साअ2+ 7 2 ५. हल बट 





न् 
/( हु। ७ है 
277 ४! ५ ५ मं 


है आए के दैन्‍तने + 


(7 


६5३ । 
(2 
जाए ही. 
न 

"डा 





4 





















१४ ४ ॥ 














री 


५ 0४ 'शीं /+ ॥'५ ५६ 










न 4 “20% | । 
४४ (१५ है. 
५ 



















॥॥ #।॥, 


/( 
8 





4/, 
हैं। (0 3 ॥॥ | ४७५ 
ं 









[१ कि पक 
है. 
न] 
. ; ' ४ 
ु | | ४५ 
2५३ ९, ७७(७.७२३ ५..../४० 0 





जशज्ज्ब5ज या 
(200 कह 
कं ।आ 
४ ! के 0 कम! 
४7५ %,  ॥ स्टुह 
| ४ श्र कि 
के छा 
न 
नि 
हि 
नए ना लाती वरा« 
ह ३ है 6 बी हा! 
+ के दर / 2/ 
8 कफ 0 07 ४ 
+ 
् है ) 
ही. ॥ 40१८ ४.7 ५ #0फ न + 








विषय स॒ची 


२-तारादशन............***|+|+|+|+|+ऑऔऑऔञऔ#+#£ जगपति चतृबंदी 

२-चल्चित्रों की कहानी... ःश”ः डा० रामचरण मेहसरोत्रा 

४-अफ्रिका क घातक सप........... ४“ जगपति चतुव॑दी 

६--धरती का पोषण 7 डा० अमरसिह प्राध्यापक, बनस्ाति विज्ञान- 


(७, 


विभाग, प्रयाग बि० वि० 





विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का झुख-पत्र 


विज्ञानं बह मेति व्यजानातू, विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते |. 
विज्ञान जानेतानि जीवन्तिविज्ञानं ग्रयन्त्यमिसंविशन्तति | तै०्० |३५॥ 


धस्न्च्य्न्प्यस्द्2स्स>> 4 सं धू> <> <> 4 <> <# <> <4॥- <> <> ६» <*> <> <> इ> सं <> <> < <-> <»+#६<<> <> <> 


भाग ८४ () 


धनु ९०१३; दिसम्बर १६५६ 


संख्या दे 


>> <€<-> €<> 


ध््च्स्>स्>स> >> <> >> इक सं <> <> 4 <> €> <> <> इ><सडस>सल 4 4 <<€<>%६<> <><> 





जगपति 


उत्तर के आकाश में हमें सप्तषि तारा बारहों 
मास रात को दिखाई पड़ता नहीं रह सकता। रात 
को आठ नो या बारह बजे तक ही मनुष्य जग कर 
तारों का दान करने की इच्छा रख सकता है। इस 
लिए इस समय में सब रातों को इसे नहीं रेखा जा 
सकता लेकिन साल के अधिकांश महीनों में यह 
दिखाई पड़ सकता ह। ध्रव क्षेत्र में ध्रव तारा से 
४० अंश दूर तक के आकाश के घूमने की कल्पना 
की जाय तो ऐसा समय आ सकता हे जब सप्रषि 
प्रवतारा के ठीक ऊपर के आकाश में हो या पास हो 
उस समय तराजू के दूसरे पल्नड़े पर स्थित बोमे 
को भांति शमिष्ठा. तारा मंडल दिखाई नहीं पड़ 
सकता । इसी तरह ऐसा भी हो सकता है कि किसी 
समय पश्रव तारा के ऊपरी भाग के आकाश में 
शरमष्ठा तारा हो। उस समय सप्रर्षि तारा मंडल 
नीचे डूबा हुआ ओर आंख से ओमकल हो सकता 
है। किन्तु ऐसी दशा हो सकती है कि ध्रव तारा के 
अगल बगल या पूव पश्चिम एक ओर सप्रषि 
दिखाई पड़ रहा हो ओर दूसरी ओर शमिष्ठा तारा 


तारा-दशंन 


चतुवेदी 


मौजूद हो । ये दशायें उत्तरी भारत में आकाश के 
उत्तरी भाग की होंगी। 

कृवल सप्तषि पहचान कर भी हमें आकाश के 
बहुत से तारों को पहचानने में मदद मिल सकती 
हे। वह अपने चोखटा बनाने वाले चारों तारों या 
दस्ता बनाने वाले तीन तारों की सहायता से दो 
तीन दिशाओं में संकेत कर सकता है जिससे हमें 
चमकीले तारों या तारा मंडलों की पहचान हो 
सकती हे। पहले तो हम ध्रव तारा की बात लेते हैं । 
सप्राषे के तारा में निदेशक तारों की सीध में लकीर 
खींचने पर भ्वतारा ओर शमिष्ठा तारा मंडल 
दिखाई पड़ता हे । 

छांटा सप्तषि तारा काजो स्थान ध्रव क्षेत्र के 
तारों में हे उसकी स्थिति से हम बड़े सप्तषि के न 
दिखाई पड़ने पर आकाश के अन्य तारों को पहचानने 
में मदद पा सकते हें । 

सप्तषि मंडल के दस्ते वाले तीन तारों की सीध 
में आगे शून्य चमक श्रेणी का एक चमकीला तारा 
दिखाई पड़ेगा । यह स्वाती नाम का तार है जो 


६६ | 


एक नक्षत्र भी माना जाता है। इस चमकीले तारा 
के पास कुछ तारे धँघले हैं | वे दोनों बगल कुछ फेल 
कर लटकी रेखाएँ बनाते है जो किसी मूति के दो 
पेरों का इशारा मालूम पढ़ सकते है | उनको छोड़ 
कर स्वाती से ऊपर तारों का समूह मूर्ति का पहले 
कमर समान पतला भांग बनाता जान पड़ता है। 
उसके वाद तीन चार तारे घड़ ओर सिर का इशारा 
माने जाते हैं | इन तारों के समूह से मूतेश की मूर्ति 
बनी मानी जाती है। इस तारा मंडल को भूतेश 
नाम दिया गया हे | 

स्वाती तारा बहुत चमकीला है | इसका विस्तार 

असली रूप में इतना हे कि उसका व्यास सूथ के 


हि 


विज्ञान 


[. दिसम्बर 


व्यास से तीस गुना अधिक होगा । यह हमारी 
पृथ्वी से ३० प्रकाश वर्षों की दूरी पर होगा। कहा 
जाता है कि यह किसी शिकार की मूति हे जो 
सप्तषि रूप भालू का शिकार करने के लिए तेयार 
दिखाई पड़ती हे। 

सप्तषि के चोखटे वाले तारों में क, ख (निर्देशक) 
तारों को छोड़ कर शेष जो दो तारे ग, घ है उन्की 
सीध में ध्रव की उल्टी दिशा में लकीर खींची जाय 
तो उस ओर के आकाश में सामने पर मधा नाम 
का प्रसिद्ध चमकीला तारा दिखाई पड़ेगा। सिंह 
तारा मंडल या राशि का यह सबसे चमकीला तार 
हे । राशियों में सिंह राशि बहुत ही प्रसिद्ध हे । 





सिंह 


सप्मषि के निर्देशक तारों की सीध में ध्रव की 
उल्टी दिशा में लकीर खींची जाय तो सिंह राशि 
के पिछले भाग के उन तारों तक पहुंचेगी जो एक 
त्रिकोण या त्रिसुजसा बनाते हैं।इस त्रिभुज के 


छोर का चसकीला तारा उत्तरा फाल्गुनी तारा हे जो 


नक्षत्र कहलाता है | 

उत्तरा फाल्गुनी के साथ मिल कर त्रिभुज बनाने 
वाल तांना तारे सिंह राशि की सिंह नुमा शक्ल में 
पछला भाग बनाते है | मघा तारा कुछ अन्य तारों 


से मिलकर आगे के भाग, ग्दन, अयाल ( केसर ) 
आर मुख आदि बनाता है। ये सब तारे हसिया 
नुमा शक्ल में फेले दिखाई पड़ते हैं जिससे सिंह 
के शरीर का अगला भाग बनने का अल्लुमान होता 
हे। मघा तार नीले सफेद रंग का और पहली 
चमक श्रेणी का तारा है| यह पृथ्वी से ६६ प्रकाश 
वर्षों की दूरी पर है। तारों का जो समह हसिया 
नुमा शक्ल बनाता है, उसके आधार में यह तारा 
ही मिलता है । 


सन्‌ १६५६ ] 


सप्तषित ताय मंडल में चौखटे वाले. तारों में 
भव तारा से परे भाग की किनारी में दो तारों, ख 
और ग की सीध में सप्तर्षि के चौखटे से दूर स्वाती 
तारा की उल्टी दिशा में कोई रेखा खींची जाय तो 
वह मिथुन राशि के तारा मंडल में कस्तूरी तारा तक 
पहुँचेगी । उसके बगल में ही पुनवसु तारा दिखाई 
पड़ता है । इन दोनों तारों को दो जुड़वा बच्चों की 
गर्दन बनाने का अनुमान किया जाता है। उन से 
. सिल्र कर तारों की एक-एक पंक्ति बढ़कर उनके बदन 


भुव तारा से एक रेखा शर्मिष्ठा के छोर वाले तारे 
तक मिला कर आगे बढ़ाई जाय तो वह पंखदार घोड़े 
या खगाश्व के चोखटे के पूर्वी किनारे से मित्रती हे । 
. खगाश्व के चौखटे के श्रत्येक किनारे या भुजा की 
: लंबाई १५ अंश की होती है | पश्चिम की ओर यह 
तारा मंडल हंस तारा मंडल की ओर फैला है| इस 
चौंखटे के एक कोने पर दूसरी चमक श्रेणी का एक 
तारा उत्तर भाद्रपद है। उसी के साथ देवयानी तारा 
मंडल प्रारंभ होता है । 

देवयानी तारा मंडल इस उत्तरा भ द्रपद तारा से 
ही दो लंबी लकीरों के रूप में फेला मालूम पड़ता है 


तारा-दशन 
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और पैर बनाती है । कस्तूरी तारा दूसरी चमक श्रेणी 
का सफेद तारा है और पुनर्वसु पहली चमक श्रेणी 
का पीला तारा है। उन दोनों के बीच ५ अंश की 
दूरी होगी। उनकी दूरी से हम यह सममत सकते हें । 
कि आकाश में £ अंश की दूरी कितनी भानी जानी 
चाहिए। सप्तर्षि के निर्देशक तारों के बीच भी इतनी 
दूरी ही पाई जाती है। निर्देशकों से श्ष्‌व॒ तारा तक 
को दूरी ३० अंश की होती है । 


मिथुन 


जिस से एक छोटा-सा कोण इस जगह बनता है । 
इन लकोरों में से उत्तरी शर्मिष्ठा की ओर संकेत 
करती है और दक्षिणी लकीर ययाति या पारसीय 
तारा मंडल की ओर जाती है। इस ताय मंडल में 
एक नीहारिका नंगी आँखों से दिखाई पड़ने वाली 
हो। उसकी चमक पांचवीं चमक श्रेणी की है। यह 
नीहारिका एक तारा लोक ही है जो हम से ७४०००० 
भकाश वर्षों की दूरी पर है। यह आकाश गंगा वाल 
हमारे तारालोक के ही समान है। केवल दूर होने 
से ही इतनी घुँघली दिखाई पड़ती है| इस का व्यास 
६४००० प्रकाश बष लंबा होगा। क्‍ 


विज्ञान 
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खगाश्व ओर देवयानी 


एक प्रसिद्ध तारामण्डल म्रग नाम से प्रसिद्ध है। 
आद्री नाम का प्रसिद्ध चमकीला तारा इसी में हे । 
इस तारामए्डल में विचित्र बात यह है कि चार 
कोणों पर चार तारे एक लम्बा चौंखट-सा बनाते हा 
जो किसी आदमी या झूग की धड़ बना सकते है। 
हमारे देश में इसको म्रृग तारामए्डल कहते हैं लेकिन 
विदेशों में इसे किसी शिकारी की मूर्ति बनाते मानते 
हैं। वहाँ ओरायन या शिकारी नाम से मशहूर करने 
के लिए पुरानी कहानियाँ भी मशहूर हैं.। इस चोखटे 
के बीच भाग में तीन तारे बिल्कुल पास-पास हैं 
जिससे किसी आदमी की मूर्ति के लिए पेटी बनी 
ज्ञान पड़ती है । उस पेटी में एक छोटा तारों का दल 
स्थान सी बनाता है जो उस पेटी से लटकी रहती है । 

मृग का चोखटा बनाने वाले तारों में एक कोने 
पर आद्रों तारा है। दूसरी ओर के दूसरे कोने पर 
भी एक चमकीला तारा है. जो मृगपद कहलाता है । 
सृगपद ओर आद्रों को मिलाकर कोई सीधी रेखा 
खींची जाय तो वह पुनवसु तारा की ओर जाती है । 
आद्रो के साथ वाले तारों की किनारी से कुछ ऊपर 
उठा घुँधले तारों का झुन्ड है जो आकाश में चन्द्रमा 


और ग्रहों आदि के चलने के मार्ग में पड़ता है। 
इसलिए उसे पुराने ज्योतिषियों ने एक नक्षत्र माना 
था । उसे ही म्रगशिरा या मग का सिर कहते हैं । 

इस ताय मण्डल के पास ही दो छोटे-छोटे तारा- 
मण्डल है जो इस शिकारी के बड़े ओर छोटे कुत्ते 
कहलाते हैं । इनमें एक बहुत चमकील्ला तारा है जो 

ब्यक ( सिरियस ) नाम से प्रसिद्ध हे। इससे 

अधिक चमकीला तारा आकाश में कोई भी नहीं हे । 
यह आद्रो की उल्टी दिशा में मग के चोखटे के दूसरे 
सिरे से कुछ दूरी पर है । 

आद्रो पहली चमक श्रेणी का लाल तारा है । यह 
बहुत ही बड़े आकार का है। मृगपद तारा शून्य 
चमक श्रेणी का है, ओर नीले सफेद रंग का है । पेटी 
वाले तीनों तारे ३ अंश की दूरी में फेले मिलते हें | 
उनसे ज्ञटकी हुईं म्यान समान तारों के बीच एक 
प्रसिद्ध नीहारिका है. जो दहकती गेसों की ढेरी हे । 
उस नीहारिका का इतना अधिक फेल्लाव हे कि 
उसके व्यास की लम्बाई १६ प्रकाश बष की दूरी हे। 
यह नीहारिका हमारी प्रथिवी से १०० प्रकाश वर्षो 
की दूरी पर है । 


| 


सन्‌ १६५६ ] 


तारा-दशन 


. ६६ 





€#- 
+ 


हर 


मग ओर वृष 


मृग के पास वाला प्रसिद्ध चमकीला ताय लुब्धक 
--१४ से भी अधिक चमकीली चमक श्रेणी का है। 
यह खबसे धुंधले दिखाई पड़ने वाले तारों की अपेक्षा 
३०० गुना अधिक चमकीला है। यह प्रथिवी से ८॥ 
प्रकाश व की दूरी पर है। छोटे कुत्ते नाम के तारा 
मंडल में प्रभास नाम का एक चमकीला तारा है जो 
०४ चमक श्रेणी का है। मग की पेटी वाले तारों की 
पेटी वाले तारों की सीध में देखने पर लुब्धक तारा 


दिखाई पड़ता हे। आद्रों के पास मृग तारामंडल के 


चोखटे के दूसरे कोने पर जो तारा है उसके साथ 
आद्रों की सीध में लकीर खींचने पर छोटे कुत्ते के 
प्रभास तारे तक पहुँचती है। प्रभास, ल॒ुब्धक और 
आद्रों तारा मिज्षकर एक त्रिभुज बनाते हैं जिसकी 
भुजाएँ बराबर होती हैं, जिसकी - लम्बाई २५ अंश 
०, वि मन मिल मर गत 

मग तारा मंडल के आद्रा ओर म्रगपद तारों के 
बीच २० अंश की दूरी हे। आकाश का एक बार में 
दिखाई पड़ने वाला भाग १८० अंश होता है। 


इसलिए २० अंश की दूरी का अनुमान किया जा 
सकता है। ज्ञितिज से हमारे सिर के ऊपर के 
आकाश को दूरी ० अंश होती है। इस हिसाब से 
म्रग तारा मंडल के सृगपद से वृष राशि के रोहिणी 
तारा की दूरी ३० अंश होगी। म्ृग तारा मंडल की 
पेटी एक ओर जहाँ लुब्धक तारा की ओर इशारा 
करती है उधर दूसरी ओर उसकी सीध में खींची 
रेखा वृष राशि के रोहिणी तार तक पहुँचती है। 
यदि उप्त रेखा को और भी आगे बढ़ाया जाय तो 
कत्तिका नामक श्रसिद्ध नक्षत्र तक पहुँचती है जो 
घुधले तारों का एक घना समूह है। 

म्रग तारा मंडल जाड़े के मोसम में दिखाई पड़ने 
वाला एक प्रसिद्ध तारा है । उसकी मदद से बहुत से 
: सरे चमकीले तारे या तारामंडल पहचाने जा सकते 
है । बष राशि और उसके चमकीले तारे रोहिणी 
की भी खोज हम इसकी मदद से ही कर सकते हे । 
अप राशि या तारा मंडल में कुछ तारा समूह एक साँड़ 
का मुँह ओर सींग बनाते जान पड़ते हैं। उनमें ही 


७० ] 


रोहिणी तारा बहुत चमकीला दिखाई पड़ता है। यह 
पहली चमकश्रेणी का लाल वार है। यह पृथ्वी से 
५३ प्रकाश वर्ष की दूरी पर है। इसके पास जो 
धेधले तारे साँड़ ( बृष ) का चेहरा बनाते है उसमें 
१०० तारे जुटे मालूम पड़ते हैं| तारों का यह दल 
प्रथ्वी से १०० प्रकाश वर्षों की दूरी पर है | 

ब्रष या साँड़ का धड़ भाग जिन तारों से बना 
माना जाता है वह बहुत धुघले वारों का भारों भुंड 





' 
०६०१९, 


सप्रर्षि के दस्ते वाले तारों की सीध में जो रेखा 
स्वाती ताया तक जा सकती है, वही आगे बढ़ाई 
जाय तो चित्रा तारा तक पहुँचती है। यह तारा कन्या 
राशि नाम के वार मंडल में हे जो सिंह तारा मंडल 
के पिछले भाग के उत्तरा फाल्गुनी तारा के पास से 
शुरू होता है। चित्रा तारा पहली चमक श्रेणी का 
नीले सफेद रंग का तारा है। यह प्रथ्वी से १२० 
प्रकाश वर्ष की दूरी पर है। सिंह के पास से दो 
डालों वाले पेड़ की भाँति तारों का दल चित्रा तक 
आता है | फिर चित्रा के पास से तीन तारों की एक 
लकीर बनती दिखाई पड़ती है| उसी के समानान्तर 
एक दूसरी पंक्ति भी बनती है । 

- स्वाती तारा जिस वारा मंडल में हे उसके परब 
॥ हर  ु ५३ ७ छर 
कुछ छोटे-मोटे धँधले से तारों के बने तारा मंडल 
हैं। उसके दक्खिन की ओर तुला नाम का एक तारा 
मंडल धुधले तारों का है। इससे भी दक्खिन और 
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स्वाती और चित्रा 
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है | वह कृतिका नक्षत्र या किचपिचिया तारा कह- 
लाता है। एक बार प्रकाश की धुधली चकत्ती को 
भाँति इसे देखकर कभी भूला नहीं जा सकता। , 
इसमें कई सौ तारे हैं। नंगी आँखों से केवल सात 
तारे दिखाई पड़ते हैं। उनको भी गिन सकना तेज 
आँख वालों का ही काम है | शक्तिशाली दूरबीन से 
देखने पर इस झुन्ड में ही सेकड़ों वारे दिखाई पड़ने 
लगते हैं. । 


जे पक, 
२५, १, 
5 





तुला के पूत वृश्चिक नाम का बहुत प्रसिद्ध तारा 
मंडल या राशि है । इसी में ज्येप्या नाम का चस- 
कीला तारा है। यह पहली चमक श्रेणी का लाल 
तारा है । इसका व्यास सूर्य के व्यास से ३७० गुना 


है। लेकिन इसमें जो गैसें है. उनमें सूथ की गेसों से 


दूस लाख गुना कम घनापन है । यह प्र*वी से २४० 
प्रकाश वर्ष की दूरी पर है। यह तारा मंडल बिच्छू की 
तरह आकार बनाये आकाश में दिखाई पड़ता है । 
ज्येष्ठा तारा इसके दिल के पास हे । 

धनु नाम का तारा मंडल कोई भी तारा पहली 
चमक श्रेणी का नहीं रखता। यह आकाश गड्ा के 
बीच हे और यहाँ पर आकाश गड्भा सबसे चमकदार 
हे | इसके तारों से घोड़े पर से घनुष चलाने वाले 
सवार की शक्ल बनाने का अनुमान होता है। यह 
तारा मण्डल वृश्चिक के डक के पास दिखाई 
पड़ता हे । 


तारा-दर्शन 
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श्रवण आर हसपुच्छ 


वृश्चिक तारा मण्डल गर्मी के मोसम का तारा है। 
इस मॉसमस के अन्तिम भाग में आकाश गड़ा में 
पहली चमकश्रेणी के तीन तारों का एक त्रिभुज बना 
दिखाई पड़ सकता हो। इनमें एक तारा हंस की 
उड़ान समान तारा मण्डल में पूछ की जगह हे। 
इसे हस पुच्छ कहते है। दूसरा तारा वीणा की 
तरह दिखाई पड़ने वाले तारा मण्डज्ञ का सबसे 


6 &//. 


चमकीला अभिजित नाम का तारा है । तीसरा तारा 


गरुड़ नाम के तारा मण्डल में श्रवण नाम का हे। 
हंसपुच्छ॒ तारा अभिजित के २० अंश पूब हे। 
उनको मिलाने वाली लकीर से ३० अंश की दूरी पर 
श्रवण तारा है। श्रवण के दक्षिण में ही धनु तारा 
मण्डल है। हंस तारा मण्डल जिस ओर उड़ता 
जान पड़ता हे उसकी उल्टी दिशा में गरुड़ उड़ता 
जान पड़ता हे । 


तारा कब्र देखें 


आकाश का ठीक तरह दशन करना तारों की 
मंडली पहचानना ही है। यदि थोड़ी भी सावधानी से 
आकाश के भागों को भिन्न-भिन्न समयों में पहचानने 
के लिये तारा मंडल पहचान लिए जायें तो वे फिर 
कभी भूल नहीं सकते | हम तारा मंडलों को पहचानने 
की बहुत पेचीदी बातें न कहकर सीधे सादे शब्दों 
में कुछ बातों की चर्चा यहाँ पर करते हैं । 

मान लीजिये कि दिसम्बर का महीना है। जाड़े 


की रात है | आठ बजे आपने आकादा की ओर दृष्टि 
डाली | आपको उत्तर की ओर ध्रव तारा पहचानने 
में भी शायद्‌ कठिनाई हो क्‍योंकि उस्त समय सप्तर्षि 
तारा का कहीं पता न होगा। उनकी ही मदद से 
म्ुव तारा बड़ी आसानी से पहचाना जा सकता है। 
लेकिन इस समय भी ध्रुव तारा अपनी जगह पर ही 
अचल सा पड़ा होगा । उसके ऊपर एक छोटा तारा 
सडल कुछ समोली चमक के तारों से बना दिखाई 


.. सन्‌ १६५४६ ] 
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पड़ेगा | सबसे उत्तर सें चमकीले तारों का यही 
सबसे पहला दल या मंडल होगा॥ यह आकाश- 
गंगा के धीमी चमक के ज्षेत्र में ही फेला हुआ तारा 
मंडज्ञ होगा । इसकों शर्मिष्ठा तारा मंडल कहते हैं | 
हमारे सिर के ऊपर से ठीक उंत्तर-दक्षिण जाने 
वाली रेखा के पास उत्तरी छोर की ओर यह तारा 
मंडल होगा । 

याम्योत्तर रेखा उस रेखा को ही कहते हैं जो 
थ्र॒व तारा या उत्तरी ध्र्‌व की दिशा से दक्षिणी भ्रव॒ 
को ओर तक हमारे सिर के ऊपर से होकर गई हो। 
इस रेखा के आस-पास हमें इसी समय शर्मिष्ठा 
के ऊपर देवयानी नाम का तारा मंडल मिल सकता 
हे जो तारों की दो लम्बी पंक्तियों से बना मालूम 
पड़ता है | उसके भी ऊपर चार तारे चार कोने पर 
रह कर एक बड़ा सा चोखटा बनाते दिखाई पड़ते 
हैं । यह खगाश्व तारा मंडल कहलाता है। लेकिन 
इनके द्वारा घिरे स्थान में भी कुछ घँघले तारे हैं। 
दूरबीन से तो उनकी संख्या बहुत दिखाई पड़ती है । 

याम्योत्तर रेखा पर ही बिल्कुल दक्षिणी छोर 
पर एक चमकीला तारा पहली चमक श्रेणी का 
दिखाई पढ़ता है। यह वेतरणी तार मंडल का 
सबसे चमकीला तार हे | उत्तर से दक्षिण तक की 
सीध में मध्य आकाश का यह सबसे चमकीला 
तारा होगा । द 

दिसम्बर सें जो तारा मंडल हमें याम्योत्तर 
रेखा पर या हमारे सिर के ऊपर वाले आकाश में 
उत्तर से दक्तिण तक की सीध में दिखाई पड़ते हैं 
उनकों यदि हम अपसी प्र॒थ्वी पर की किसी एक 
देशान्तर रेखा की सीध में मान लें तो आकाश 
देखने की युक्ति जल्दी समझ में आरा सकती हे। 
मान लीजिए कि प्रथ्वी सूय की परिक्रमा करने के 
लिए आकाश में आगे नहीं वढ़ रही हे बल्कि एक 
ही जगह टिकी है और अपनी घुरी पर २४ घंटे में 
एक बार चक्कर त्ञगा लेती हे । इतने से आप यह 
बात बड़ी आसानी से अनुमान कर सकते हैं कि 
एक बार पूरी तरहं चक्कर लगा लेने पर आकाश के 


तारा. कब देखें 
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चारों ओर के भाग पए्थ्वी पर किसी एक जगह खड़े 
रहने वाले आदमी की दृष्टि में या किसी एक 


देशान्तर रेखा के सामने आ चुके होंगे | 


अब आप दूसरी बात सोचिए | दिन रात में 
२४ घंटे होते हैं। इतने में प्रथ्वी ने एक पूरा चक्कर 
कर किया यात्री उसके चारों ओर के आकाश उसके 
किसी एक देशान्तर रेखा के सामने आ चुके होंगे। 
एक-एक घंटे में कितना भाग देखने वाले की आँख 
की सीध में आता जायगा, उसको एक टुकड़ा 
मानकर सारे आकाश को २४ भागों में बाँटा जा 
सकता है। तारा मंडलों के नक्शे में इस तरह २४ 
घंटों के नाम पर टुकड़े बने होते हैं । इनको प्रथ्वी 
की देशान्तर रेखाओं छा स्थान लेने वाली रेखाएं 
कह सकते हैं। आपको यह बात मात्र लेने में भी 
कोई परेशानी नहीं हो सकती कि प्रथ्वी अपनी पूरी 
कक्षा पर एक बार घूम आने पर भी इन भागों को 
सामने रखती जा सकती है। इसलिए बारह महीनों 
में वह प्रति मास दो घन्टा रेखाएं पार करती होगी । 

तारा देखने के लिए प्रथ्वी की देशान्तर रेखाओं 
की भाँति यह घंटों वाली रेखाएं संसार भर में एक 
मानी हुईं बात हो गई हैं। हमने दिसंबर में ऊपर 
तारों के दिखाई पड़ने की जो बात कही है, आठ बजे 
रात की है। ये तारामंडल आकाश के जिस भाग 
में हैं, उसे पहली ओर दूसरी घंटा रेखा पर माना 
जाता है । 

इस हिसाब से रात को आठ बजे ही सिर के 
ठीक ऊपर उत्तर से दक्खिन तक दिखाई पड़ने की 
बात दूसरे महीनों में भी सोचें | जनवरी में जो भाग 
याम्योत्तर रेखा पर होगा उसे तीसरी चौथी घंटा रेखा 
का मानेंगे । इसी तरह फरवरी माच आदि में प्रति 
मास दो-दो घंटा-रेखाओं वाला आकाश यास्योत्तर 
रेखा पर आयेगा । नवंबर में २१ और २४ घंटा रेखा 
का आकाश होगा परन्तु २४ वीं घंटा रेखा को शून्य 
घन्टा रेखा भी कह सकते हैं । इन विधियों को ध्यान 
में रखने से यह बात स्पष्ट हे कि किसी भी 
तारामन्डल के नक्शे में सिफ घन्टा रेखायें ही हों 


विज्ञन 
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तब भी उसका महीनों के हिसाव से बटवारा समझ 
सकते है । क्‍ 

आठ बजे रात को फरवरी में आकाश का जो 
भाग दिखाई पड़ता है, वही भांग जनवरी में दस 
बजे रात को दिखाई पड़ सकता है। दिसंबर में 
वही भाग बारह बजे रात को याम्योच्र रेखा पर 
दिखाई पड़ेगा । एक महीने में अलग-अलग समयों 
में आकाश के कोन भाग यास्‍्योत्तर रेखा के ऊपर 
होंगे उनका भी अनुमान करना बड़ा आसान है। 
दिसंबर में रात को आठ बजे पहली ओर दूसरी घंटा 
रेखा पर के तारामंडलों में शरमिष्ठा, देवयानी, 
खगा व, वैतरणी आदि हैं | यदि दिसंबर में ही रात 
के नौ बजे देखा जाय तो एक घन्टा रेखा पीछे की 
ओर का आकाश यास्योत्तर रेखा पर होगा। यह 
घन्‍्टा रेखा ० या २७ वीं होगी। एक घन्टा रेखा 
पीछे का आकाश एक-एक घन्टे बाद आता जायगा | 
दिसंबर में ही १० बजे रात को २३ वीं. घन्टा रेखा 
का आकाश सर पर होगा । 

रात कों आठ बजे अलग-अलग महीनों में जो 
घन्दा रेखायें उत्तरी भव से दक्षिणी भ्रव तक खिंची 
याम्योत्तर रेखा पर जो तारे या तारा मण्डल होंगे, 
उनका कुछ वर्शन नीचे हे-- 
जनवरी (३ री, ४थी घन्टा रेखा)--जिराफ, ययाति, 

कृत्तिका,,मेष, वेतरणी, होरा माप 
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माच (७वीं, ८ वीं घं० रेखा )--कस्तूरी, पुनवसु, 
किस कर 
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लुब्धक, श्वान, 

अग्रेल ( & वीं, १० वीं घन्टा रेखा )-मघा, सिंह, 

७ ७ 

जलसप, नोवश्, 

मई (११ वीं, १२वीं घं* रेखा )--सप्तषि, उत्तरा 
फाल्गुनी, केश, काक, स्वस्तिक । 
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जुलाई ( १६ वीं, १६ वीं घं० रेखा )--उत्तर किरीट, 
तुला, त्रिकोण, 
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सितम्बर ( १६ वीं, २० वीं घं० रेखा )--अभिजित, 
वीणा, श्रवण , गरुड़, धनु, 

अक्टूबर (२१ वीं, २२ वीं घं० रेखा )--विषपवों, 
हंसपुच्छ, हंस, मकर, 
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चित्रों की 





डाक्टर रामचरण मेहरोत्रा 


' बच्चो ! तुमने प्रायः फिल्म देखे होंगे-क्‍्या तुमने 
कभी यह सोचने का प्रयत्ञ किया है कि यह चल चित्र 
किस प्रकार बनाए जाते हैं ओर किस प्रकार उनमें तस्वीरें 
तुमको चलती-फिरती दिखलाई देती हैं । शायद तुमको 
यह सुन कर आश्चय होगा कि तस्वीरों का चलती दिखलाई 
देने का कारण हम लोगों के मस्तिष्क की एक प्रकार की 
सुत्तीः है । हम जो भी दृष्य आँखों से देखते हैं वह 
मस्तिष्क पर अ्रंकित हो जाता है; परन्तु यदि तस्वीर आँखों 
के सामने से हटा ली जाए तो वह मस्तिष्क से उसी क्षण 
मिट नहीं जाता बल्कि लगभग १(१६ सेकिएड तक स्थिर 

रहता है | अब इसी बीच में यदि उस पर उसी से मिलता- 
जुलता एक दृश्य ओर पड़ जाए तो मस्तिष्क को ऐसा 
प्रतीत होगा कि दोनों लगातार हैं। इसलिए. यदि किसी 
चलती हुईं वस्तु के चित्र एक सेकिण्ड में १६ से अधिक 
तले लिए. जाएँ ओर फिर ये चित्र उसी गति से हमारी 
आँखों के सामने प्रदर्शित किये जाएँ तो हमारा मस्तिष्क 
इन चित्रों को अलग न देख सकेगा वरन्‌ वह वस्तु उसे 
चलती-फिरती दिखलाई देंगी। चलचित्र के फिल्म इसी 
सिद्धान्त पर बनाए जाते हैं। आज कल तो चलचित्र 
इतने प्रचलित हो गये हैं कि तुममें से कुछ के घर में भी 
* मूवी! कैमरा होगा जिससे चलती फिरती तस्वीरें ली-जा 
सकती हैं, सिनेमा तो आजकल गाँव-गाँव में पहुँच गया 
है | क्या तुम जानते हो कि आज से केवल २५ वध 
पहले तक सब चलचित्र मूक या 9.07 होते थे ? शायद 
सोचते होगे कि आधुनिक फिल्मों की आवाज फिल्म के 
साथ ही साथ ग्रोमोफोन बजा कर पैदा की जाती है ओर 
फिर लाउडस्पीकरों द्वारा वह तुम्हारे पास तक पहुँचती है | 
परन्तु यह गलत है| तुमको सुन कर आश्चय होगा कि 
अजकल आवाज का भी फोठयो लिया जा सकता है ओर 
उस फोटो से वही आवाज फिर पेदा की जा सकती है। 
आओ आज मैं तुम्हें इन बोलते हुए चल चित्रों की 
कहानी संक्षेप में सुनाऊ | 

पिछली शताब्दी के अन्तिम दिनों में फोगोग्राफी की 


कला काफी उन्नति कर गई थी और तभी से चलती हुईं 
तस्वीरें बनाने के भी प्रयत्न आरम्म हुए। इसके लिए 


पहले-पहलः अमेरिकन फोटोग्राफर एडवर्ड मारईब्रिज ने 


चलती हुई वस्तुओं का चित्र जल्दी-जल्दी लिया ओर 
इन चित्रों को एक गरारी पर चढ़ा कर घुमाने से उन्होंने 
चलती हुई तस्वीरों का प्रभाव प्रदर्शित करने की कोशिश 
की | परन्तु इस प्रकार बहुत प्रयत्न करने पर भी दो 
चित्रों के बीच में एक दो सेकिए्ड का समय अवश्य 
लग जाता था और इस प्रकार चलती फिरती वस्तु की 
लगातार तस्वीर लेना असम्मव था | इस कठिनाई को हल 
करने के लिए १८८६ में प्रिंस! नाम के एक फोटोग्राफर 
ने एक नये प्रकार के केमरे का अन्वेषण किया जिसमें ए. 
के स्थान पर कई लेन्स व कई फोटोग्राफी के फिल्म थे जिन 
पर एक के बाद एक चित्र लिए जा सकते थे | इस कैमरे 
से १ सेकिएड' में १६ चित्र तक लेना सम्भव था। इस 
प्रकार यह पहला मूवी कैमरा” कहा जा सकता है। 
इसी समय एक अन्य फोणेग्रेफर फ्रिजेग्रीनः एक 
दूसरा मूवी कैमरा” बनाने का प्रयत्न कर रहा था 
उसने इस बारे में उस काल के प्रमुख वैज्ञानिक टामस 
एजंसन! साहेब को भी लिखा | अपने प्रयत्नों के फल 
स्वरूप श्य८६२ में एजंसन ने एक कैमरा बनाया 
जिसमें एक सेकिएड' में ४६ तक चित्र लिए ज्ञा सकते 
थे। उन्होंने इस कैमरे से ली: हुई एक चलती फिरती 
फिल्म का प्रदर्शन किया। एजंसन साहेब ग्रामोफोन के 
भी अन्वेधक थे, इसलिए, उन्होंने फिल्‍म दिखलाने के 
साथ ही साथ ग्रामोफोन द्वारा दृश्यों पर टिप्पणी भी 
दशकों को सुनाई । इस प्रकार आरम्मिक काल में चलती 
फिरती तस्वीरों के साथ ही साथ आवाज का भी उप- 
योग ग्रामोफोन द्वारा करने का प्रयत्न किया गया। 
परन्तु इस विधि में दृश्य व आवाज का समन्वय बहुत 
ही कठिन था। एक सेकिणड का भी अन्तर पड़ जाने 


पर चित्र में नायक के होठ हिल चुकते थे ओर उनसे 


जो आवाज निकलती मालुम होती थी वह ग्रामोफोन से 


७६ विज्ञन 


आने वाली आवाज से मिन्‍न होती थी | इस कठिनाई 
का हल १८ वर्ष बाद सन्‌ १६१० में एक फ्रश्न महा 
शय लिया गाडमों? ने निकाला। उन्होंने श्रावाज को 
ऐसे रिकार्डों पर अद्भित किया जेसे कि आजकल तुम 
ग्रामोफोन के साथ बजाते हो ओर एक ही मोटर से 
रिकाड व फिल्म दोनों को चलाया जिसमें उनमें समय 
का अन्तर न पड़े | इस विधि में सबसे बड़ी कठिनाई 
यह थी कि आवाज के रिकाड व फिल्म को एक ही 
गति से चलाना पड़ता था जिससे प्रायः आवाज काफी 
ग्रस्वाभाविक प्रतीत होती थी | 

लगभग इसी समय आवाज के रिकाड करने की 
विधि में एक क्रांतिकारी परिवर्तन हुआ जिससे ध्वनि के 
भी चित्र बनाए जाने लगे | तुममें जो विज्ञान के विद्यार्थी 
हैं वे जानते होंगे कि आवाज लहरों द्वारों हवा में 
चलती है। इस समय में रेडियों के भारकः पर बोल 
रहा हूँ ओर यंत्रों द्वारा मेरी आवाज की लहरों को 
बिजली की लहरों में परिवर्तित किया जा रहा है जो 
तुम्हारे रेडियो तक पहुँचती हैं ओर तुम्हारा रेडियो उन 
बिजली की लहरों को फिर आवाज की लहरों में परिव- 
तिंत कर देता है. जिससे तुम मेरी आवाज को सुन पाते 
हो। इसी प्रकार फिल्म में जो आवाज रिकार्ड करनी 
होती है उसे पहले बिजली की लहरों में बदला जाता 
है ओर विद्युत्‌ की लहरें एक छोटे शीशे को हिलाती 
हैं। इस शीशे पर तेज प्रकाश की एक किरण बराबर 
पड़ती रहती है ओर शीशे से परावतित या /0:0000 
रोशनी को फोठोग्रेफिक फिल्म पर डाला जाता है। 
शीशे के हिलने के कारण उस पर रोशनी की आभा 
बदलती रहती है, जब बोर की आवाज होती है तो 
ज्यादा बिजली पेदा होती है श्रोर शीशा ज्यादा हिलता 
है इसलिए कम रोशनी उस पर पड़ती है और फिल्म 
पर हल्का निशान आता है। इस प्रकार आवाज का 
चित्र फिल्‍म परआ जाता है। इस प्राप्त चित्र से किर 
आवाज पैदा करने के लिए उस पर एक ओर से रोशनी 
डाली जाती है जो फिल्म से निकल कर एक सिलेनि- 
यम! की सेल पड़ती है। सेलेनियम की सेल रोशनी को 
बिजली की लहरों में बदल देती है ओर यह बिजली 


आसानी से आवाज में बदली जा सकती है। 

हाँ, तो में कह रहा था कि सन्‌ १६१३ के लगभग 
आवाज की फोटो लेने की इस क्रांतिकारी विधि का अन्वेषण 
हुआ और एक फोन वैज्ञानिक यूजेने लाडर्ने! ने इस 
विधि का पेटेशटए कराया। अ्रभाग्यवश उस समय थर्मों 
आयनिक वाल्व” की गवेषणा नहीं हुई थी, इन वालों का 
नाम तुमने अवश्य सुना होगा--जिस रेडियो से तुम मेरी 
बात सुन रहे हो उसमें बाद को देखना तो तुम्हें उसके 
पिछुले भाग में शीशे के कई बल्ब॒लगे' दिखलाई दगे। 
यही थमो आयनिक वाल्व है जो बिजली की करेण्ट को 
सेकड़ों गुना तक बढ़ा देते हैं| १६१३ में इसका पता न 
होने के कारण जो आवाज दशकों तक प/चती थी वह 
बहुत धीमी होती थी, इसलिए पत्येक दशक को उसे एक 
ठेल्लीफोन का चोगा कानों पर चढ़ा कर सुनना पड़ता 
था | इसी कठिनाई के कारण इस गवेषणा का उपयोग 
व्यापारिक ढंग से न हो सका । यथाथ में परिली फिल्म 
600४४ का प्रद्शन १6२८ में हुआ । इस पदिली बोलने 
वाली फिल्म का नाम 0 ७000 ॥0)0] था जिसे 
अमरीका में बनाया गया था ओर इस व रो मृक या 
७07॥6 चल-चित्रों का थुग समास हो गया । 

हाँ तो तुम यह तो जान गये कि फिल्म कैसे बनाए 
जाते हैं। यदि तुम्हें कहीं किसी चल वबिध का फिल्म 
देखने को मिल जाए तो देखोगे कि उसके मध्य में तो 
तस्वीरें हैं| ये तस्वीरें चल चित्र कैमरा से एक सेकिणड 
में ३२ की गति से ली जाती हूँ-+- इसलिए तुमको चित्रों 
में बहुत ध्यान से देखने पर द्वी कुछ अन्तर ग्रतीत होगा । 
आर तुम देखोगे कि फिल्म के कोने पर एक लद्॒स्यादार 
बेल सी बनी है-यही आवाज की तस्वीरें है जिससे 
तुम्हें तस्वीर के साथ ही साथ आवाज भी सुनाई देती है । 

आजकल तो फिल्म बनाने की विधि में बड़ी तेजी से 
प्रगति हो रही है जिसके फलस्वरूप तुम शीघ ही ॥000 
वीएाशाआंकाओंं #गा8 भी देखसकोगी । इस नये 
प्रकार के फिल्मों में तस्वीर परदे फे तल पर ही चलती 
नहीं मालूम पड़ती वरन्‌ तुम दृश्य की गहराई का भी 
अनुभव कर सकोगे और नायक-नाथिका तुम्दारी तरफ 
आते वा तुमसे दूर जाते भी दिखलाई देंगे | 








जगपति चतुर्वेदी 


अफ्रिका अत्यधिक विचिचन्न-विचित्र रूपों के 
घातक सर्पों का भंडार है। दीघकाय, चपल और 
अत्यंत उत्तेजनाशील घातक सर्पों की दृष्टि से यह 
महादेश महत्वपूर्ण है। कुछ जातियाँ तो अ्रत्यन्त 
दीघकाय विषद्न्त और विष की भयानक तीब्रता के 
कारण असिद्ध हैं और कुछ जातियाँ बिचित्र व्यवहारों 
ओर रंगरूपों के ही कारण अति प्रप्तिद्ध हैं। वहाँ 
पर ही कुछ ऐसे रूप के नाग पाये जाते हैं. जिममें 
दर्शक की ठीक आँख में विष थूक देने की शक्ति 
और ग्रवृत्ति पायी जाती है । 


अफ्रिका में गत्ते मंडली या गर्त्त प्रदाकु ( पिट 
वाइपर ) नहीं होते किन्तु साधारण मंडली (वाइपर) 
सर्प ओर नागवंशीय सर्प अतिशय अधिक पाये ज्ञाते 
है। आस्ट्रेलिया में तो नागवंशी सर्पों की बहुत ही 
अधिकता हे | किन्तु उसे छोड़ दिया जाय तो शेष 
संसार का नागवंशी स्वर्ग अफ्रिका ही कहा जा 
सकता हे। अफ्रिका ही प्र॒द्यकु ( मंडली ) वंश के 
साधारण सर्पों को जननी प्रतीत होता है क्योंकि 
वहाँ वे विभिन्न रूपों में विद्यमान पाये जाते हैं। 
दीघकाय भूचारी मंडली से लेकर सरुभूमि के ऊपर 
चल सकने वाले या रेत में घसकर छिप सकने वाले 
मंडली सप तक पाए जाते हैं। कृशकाय लतावत 
हरित प्रदाकु से लेकर दीघेशीषीय वृक्तचारी प्रदाकु 
सप तक वहाँ पाये जा सकते हैं। एट्रेकटेस्पिसः 
प्रजाति के प्रदाकु तो अपने विषदंतों को इतना बृहदा- 
कार बना सके हैं कि उनका व्यावहारिक उपयोग भी 
कठिन ही कहा जा सकता है | एक प्रदाकु अध जल- 
चारो भी प्रतीत होता है । इस तरह बीसियों जाति 
के प्रदाकु सर्पों का भण्डार ही वहाँ जुटा पड़ा है। 


नागवंशी सर्पों में तो भयानक रूप की 
जातियाँ अकफ्रिका में विद्यमान ही हैं। इस वंश की 
छोटी जातियाँ भी पाई जाती हैं। इनमें प्रवाल सर्पों 
का आकार छोटा और कृशित होता है। शल्क 
चसकीले होते हैं। ये विवर बनाकर भी रहते हैं या 
घरातत् पर ही जीवन यापन करते हैं। बिना छेड़े 
या चोट पहुँचाए ये आक्रमण नहीं करते | थे दो फुट 
तक ओऔखत रूप में लस्‍्बे होते हैं| इनकी कई जातियाँ 
अनेक रंग-रूपों की अफ्रिका में पायी जाती हैं। 
उष्णुकटिबन्धीय और दक्षिण अफ्रिका में इन सर्पों 
को एलाप्स्वायडिया प्रजाति की कई जातियाँ हैं । इनमें 
गुन्थेरी नाम की जति में प्रवालीय ( हल्के गलाबी ) 
और श्वेत रंग की अंगूठीनुमा पट्टियाँ या मुद्रिकाएं बनी 
होती हैं। ६क जाति उसस्बरा पर्ष॑तों में काले रंग की 
पायी जाती है जिसमें श्वेत रंग की पतली सुद्विकाएँ 
खिची होती हैं। इसे निम्ना जाति कहते हैं किन्तु 
इनकी मुद्विकाएँ या अंगूठीउुमा पढ्टियाँ चौड़ाई में 
बदन के चारों ओर नहीं फैली होतीं जिससे पूरी गोल 
अंगूठी नहीं बनी होती, बल्कि गोलाई का कुछ अधूरा 
भाग ही बना होता हे इस लिए इसे पढ़ियों वाला 
सप (पद्टित) कहना चाहिए। होमोरोसेलाप्स प्रजाति 
की दो जातियाँ दक्षिण अफ्रिक्रा में पाई जाती हैं । 
ये एक फुट से लस्‍्बी नहीं होतीं। इनके बदन पर का 
रंग पीक्षा या पीला श्वेत होता है और उस पर हल 
रंग की मुद्रिका या उसकी झा खला बनाने वाली लाल 
सी या चमकीली नारंगी पट्टियाँ बनी होती हैं। 
टॉगानियका मील में जल्चारी नाग प्रथक रूप का 
सप है । यह कम से कम छः फुट लम्बा होता है। 


कोबरा या शुद्ध नाग उत्तरी तट से लेकर धुर 


७व | 


लिणी समुद्र तक के भूभागों में अफ्रिका भर में फेले 
पाए जाते हैं। एशिया के चश्मा-चिन्हित नाग ऑर 
नागराज की जातियाँ उत्तर पूर्वी क्षेत्र में अफ्रिका 
के नाग-साम्राब्य का वृहत्तर भाग ही निर्माण करती 

कही जा सकती है। अक्रिका की दो जातियों के शुद्ध 
नामों में शत्र की ओर विष की फुह्ार बड़ी कुशलता 
से फेंकने का गुण पाया जाता है। यह जान-बू कंकर 
ही प्रहार-क्रिया होती है। ऐसे रूप का विष आँख 
कोमल पढें पर तुरन्त ही प्रभाव करता है इस लिए 
इन नागों की दुष्धता का अनुमान किया जा सकता 
है | विष की फु्ार बिल्कुल ठीक निशाने पर बल 
पूबक फेंकी जाती है| इस लिए आँख में उसके 
पहुँचते ही आगन्तुक व्यग्रता और वेदनाग्रास्त हो 
उठता है। इतने में आक्रामक नाग को भाग कर 
अपनी रक्षा करने का अवसर मिल जाता है । 

“जया निग्रिकोलिस” जाति का नाग विष की 
फहार थकने वाला सप है। इसे कऋष्ण ग्रीवा नाग भी 
कहते हैं। यह घातकतम सर्पों की निकटवर्ती जाति 
कही जा सकती हे किंतु सबसे अधिक घातक सप का 
पद तो मोम्बाज” जाति को ही है। थकने वाले 
साँप की ऋष्णग्रीवा जाति का विस्तृत क्त्रों में 
प्रसार है । ऊपरी मिस्र से लेकर दक्षिण में ट्रांसवाल 
तक यह पाया जाता है। यह आठ फुट की दूरी तक 
विप की फुहार फेंक सकने में सम होता है । इस 
कारण खड़े मनुष्य की आंख में वह सहज ही विष 
पहुँचा सकता है। विष की फुहार छोड़ने में क्षण भर 
ही लगता है | छेड़ने पर यह सिर उठाकर तुरन्त ही 
विष की फुहार फेंक देता हे। इसकी लम्बाई सात 
फुट तक होती है। इसके शल्कों का रद्ज धूमिल और 
भद्दा होता हे। एक उपजाति में काला-नीला रह्ढ 

होता हे ओर कोई चित्रण पीठ पर नहीं पाया जाता । 
किन्तु फन फेला कर शत्रु का सामना करते समय 
इसके फन के नीचे दो बड़े आकार के रक्त वर्ण के 
धव्बे बदन के रद्ग से बिल्कुल ही प्रथक प्रदर्शित 
होते हैं। एक उपजाति में बदन का रह् जैतूनी (हल्का 
पीला भूरा ) या भूरा होता हे और उसके फन के 
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नीचे पीले रड़ के धब्बे होते हैं। इनके फन के निम्न 
भाग के अन्दर कण्ठ के आर-पार एक काली पढ्टो 
बनी होती है जिसकी चौड़ाई सात शल्कों के बराबर 
तक होती है। इसी कारण इसका नाम कृष्णकंठ या 
कृष्णप्रीव पड़ा है | -काले या गहर जंतूनी रक्न के 
कृष्णग्रीव सर्पों में फन के नीचे के धब्बे लाल था 
पीले रड़ के ऐसे चमकीले होते है मानों तितल्ली के 
पख हों | विष थकने का अथ यह न लेना चाहिए 
कि यह जीभ से उसे फेंक्ता है। इसका विष तो 
विषदन्त के छेद से ही सीधे बाहर फेंका जाता है 


है ओर साँप का मंह थोडा खुला रहता है। लॉक 
इसके मंह में विष का फेलाव कहां भी नहों होता । 


आहश्वय की बात है कि विप थकने वाले इस 
ग के बिष की सात्रा एक प्रहार में है कह थे. 
होती है | किन्तु वह तो निरंतर छः बार तक विष 
की फुहार छोड़ सकने में समथ पाया जाता है । 
इसलिए उसमें कितना अधिक विप संचित रहता 
होगा इसका अनुमान करना सरल हे। जंतु- 
शाल्ाओं में इस नाग को काँच की दीवाल वाले 
कठघरे में रखने पर प्रारंभ में पांच छः मास तक 
इन सर्पों को नित्य इतना विष फेंक कर कॉच को 
मलीन करते पाया जा सका है कि उसकी पारदर्शिता 
लुप्त हो जाती है जिससे कुछ दिखाई नहीं पड़ता | ऐसी 
दशा में प्रति पाँचवें छठ दिन काँच को स्वच्छ 
करना आवश्यक हो जाता है| ऐसे विप के भंडार 
को छ॒ महीने तक बराबर उत्पन्न करते रहना और 
उसे दशक के नेत्रों की सीध में फेंकने की रृष्टि से 
कांच की दीवाल पर फंकते रहना ऐसे प्रबल विपधर 
का ही काम हो सकता है । प्रयोगों में यह. अवश्य 
देखा गया हे कि नित्य अधिक समय तक विप- 
निस्सरण होते रहने से पहले की अपेक्षा बाद के विप 
में तीव्रता की समानता नहीं होती। फिर भी यह 
श्वास के साथ फेफड़े में पहुँचने पर कोमल त्वचा 
को हानि पहुँचा सकता है । 


सम्‌ १६५६ | 


कृष्ण नाग ( नेया मेलानोल्यूका ) सात फुट 
लंबाई का सप हे। इसके बदन पर काले शल्क 
बिल्कुल कांच की तरह चिकने होते हैं। यह कद्ध 
होने पर काटने दोड़ पड़ता है। इसके स्थानीय रूप 
से विभिन्न रंग होते हे । परन्तु चिकने शल्क इसके 
विशेष लक्षण हैं। मध्य अफ्रिका में एक उपजाति 
ऐसी पाई जाती हे जिसमें बंदन के अगले आधे भाग 
का रंग घेधला भूरा होता है और पिछले आधे भाग 
का रंग काला होता है। यह उष्ण कटिबंधीय अफ्रिका 
में ही पाया जाता हे। दक्षिणवर्ती अफ्रिकरा में नहीं 
पाया जाता है | 

दक्षिणीवर्ती अफ्रिका में अंतरीपीय नाग ( नैया 


निविया ) या केप नाग पाया जाता है। यह दक्षिण 


में केप कालानी से लेकर उत्तर में टांगानियका तक 
पाया जाता है । इसका रंग प्रायः पीलापन सा होता 
है परन्तु लालपन लिए या भूरा या काला तक हो 
सकता हें। यह पांच फुट लंबा होता है। चूहों की 
खोज' में यह बस्तियों के निकट उनका प्राणघातक 
सिद्ध होता है । 

एक नाग दीघ नेत्रों का होता है । जिसे दीघनेत्री 
ताग या “नेया गोल्डाई” कहते हैं। यह पश्चिमी 
अफिका में निम्न नाइजर से लेकर गोल्ड कोस्ट और 
केमेरझून तक फेला पाया जाता हे । यह प्रायः 
बुक्नचारी सप है | इसका आकार लंबा होता है। 
बदन के ऊपरी तल्न का रंग कलोंछ (काला सा) और 
निम्न तल का हरापन लिए पीला होता है । एक नाग 
फरणहीन होता है जो मध्य अफ़रिका में पाया जाता 
है । इसे “नया ऐंचिमेटी” कहते है । फण न होने पर 
भी यह सिर तिरछे रूप में ऊपर उठाता है। उपरोक्त 
दीघनेत्री नाग भी लगभग फरणहीन होता हे। 
ऐचियेटी नाग का रंग गहरा भूरा या काला होता है। 
थथन के छोर ओर सिर के पाश्वों का रंग पीला 
होता है । 

रिंघल नाग भी विष थूकने वाला नाग. हे, 
परन्तु इसकी लंबाई चार फुट ही होती हे और 
इसका विष छः फुट तक ही पहुँच सकता हे। 


अफ्रिका के घातक सप॑ 


[ ७६ 


इसलिए खड़े मनुष्य की आँख पर इसका प्रभाव नहीं 
पड़ सकता । घास-पात में क्लुके होने पर इसके विष 
की फुहार आँख में पहुँच सकती है। इसके शल्क 
आभाहीन होते हैं और उनका रंग मटमैला काला 
या भूरा होता है। इसके अधोतल का रंग कलोंछ 
होता है। गन पर धूमिल रंग की एक या दो 
अगूठियाँ होती हैं। क्र द्ू होकर सिर उठाने पर इसके 
उद्र की पट्टिकाए बदन के रंग से विभिन्न रंग की 
चमकीली दिखाई पड़ जाती हैं। यह सप अंडे नहीं 
देता बल्कि सदेह शिशु ही उत्पन्न करता है इसलिए 
पिंडज कहा जा सकता है। अन्य सब नाग अंडा ही 
देते है । एक बार में दो से पाँच दर्जन तक बच्चे 
पंदा होते है इसलिए बस्तियों के निकट इनकी भरमार 
ही जाती हे । 


मोम्बाज अफ्रीका का सबसे प्रसिद्ध सर्प है। 
इसकी अनेक जातियाँ होती हैं । इनका विष तीत्र 
घातक होता है । सनन्‍्तानोत्पादन काल में इसके अड़े 
को जगहों के निकट इसके द्वारा काटे जाने का 
अधिक भय रहता है। अन्य समयों में छेड़े न जाने 
पर यह दिखाई पड़ने पर भाग जाने का ही प्रयत्न 
करता है| यह सप क्ृशकाय होते हें । सिर पतला 
होता है। आँखें बड़ी होती हैं। बदन का आकार 
कोड़े या चाबुक की तरह ही होने से वृक्षचारी लता 
सर्पों से इनका आकार मिलता है किन्तु ये उतने 
लम्बे आकार के नहीं होते | किन्तु मोम्बाज की कई 
जातियाँ धूधले हरे रंग की भी होती हैं जिससे 
लता सर्प होने का धोखा हो सकता है । हरे मोम्बाज 
सात आठ फुट तक लम्बे होते हैं । कुछ मोम्बाज 
नाग इतने गहरे जैतूनी रंग के होते है. कि प्रकाश 
न पड़ने पर काले रंग के ही जान पड़ते हैं। ये हरे 
रंग के मोम्बाज से बड़े आकार के होते हें। इनकी 
लम्बाई बारह फुट तक हो. सकती है। लम्बाई में 
नागराज भी इतना ही होता है परन्तु लम्बाई की 
समानता रखने पर भी नागराज मोम्बाज से दुगुना 
मोटा होता है । 


८० ॥ 

जब मोम्बाज सप काटने के लिए मुह खोले हो 
तो उसके विषदंत मुँह में इतना आगे निकले दिखाई 
पडंगे मानों वे उसकी नाक से ही निकले हों। वे 
सीधे अधोमुखी होते हैं। विषदंत का यह्‌ प्रचंड रूप 
उसकी कृशता ओर मुख बन्द रखने पर प्रदर्शित 
. भोलेपन के सबंधा विरुद्ध होता हे । इनका विष भी 
बड़ा भयानक होता है | यह कहा जा सकता है कि 
नागों ने ही वृक्षचारी रूप बाकर अपता शरीर 
इसलिए कृशकाय बना लिंया कि शाखा-प्रशाखा पर 
सुग़मतया पहुँच कर जीवनयापन कर सकें। इसकी 
अगंली पसलियाँ थोड़ी लम्बोतरी होती हैं जिससे 
गदन कुछ सीमा तक चपटी बन सकती है। जब 
यह सप पूण क्रद्ध न होकर केवल सजग होकर ह्दी 
किसी वस्तु पर दृष्टिपात कर रहा हो तो उसकी 
गन इस तरह चपटी बनी दिखाई पड़ सकती है 
किन्तु यह अपने सिर और अगले बदन को पीछे 
मोंड़कर इतनी शीघ्र दुहरा बना सकता हे कि सिर 
बदन के तिहाई भाग से भी बहुत अधिक पीछे तक 
पहुँच जाता है। वृक्षों पर तो यह पक्षियों को आहार 
बनाने की धुन में रहता है। परन्तु भूतल पर भी 
छुद्र कृल्तकों की खोज में आ पहुँचता है। ऐसे 
शिकार के समण इसकी गति बहुत वेगवती होती 
है । उस दशा में इसे छेड़ना भयावह होता है । 

मोस्वाज की चार जातियाँ पाई जाती हैं । इनमें 
दक्षिण अफ्रिका की जाति डिंड्रास्पिस ऐंगुस्टिसेप्स” 
सबसे अधिक प्रसिद्ध हे । इसका प्रसार टांगानियका 
से पश्चिम अफ्रिका तक कांगों के दक्षिण और दक्षिण 
में नेटल तक है। यह हरे और काले दो रंगों का 
पाया जाता है। एक दूसरी जाति उत्तर पश्चिम में 
नांइजर तक पाई जाती है। एक जाति इथोपिया में 
पाई जाती है.। 
अफ्रिका के मंडली सपे-- क्‍ 

संडली या प्रदाकु (वाइपराइडी) वंश की लगभग 


तीस जातियाँ अफ्रीका में पाई जाती हैं। कौसस 


प्रजाति की चार जातियाँ साधारण सर्प वंश की 
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तरह' होती हैं । उनके सिर पर बवच सा होता है । 
ये अंडे देती हैं। इनके आँख की पुतली गोली 
होती है । 

अंतरीपीय मंडली को रातिचारी मंडली सप 
भी कहते है | यह कौसस प्रजाति का ही हे । यह दो 
तीन फुट लम्बा होता है। दत्षिण अफ्रिका के 
अधिकांश क्षेत्र में इसका प्रसार हे । इसका विष भी 
हल्का होता हे। इसका रंग खाकी होता है और 
उस पर चोकोर, गहरे रंग के घब्बे की ज॑जीर सी 
बनी होती है जिनमें पतली क्रिनारी भी बनी होती 
हे । सिर के पिछले भाग में तीर की नोक सा चिन्ह 
भी बना पाया जाता है जिसकी नोक आगे की ओर 
रहती है। यह छेड़े जाने पर कुंडली बना कर रुद्र 
रूप प्रदशित करता है और नाग की तरह गर्द 
चपटी कर भूमि से पाँच इंच ऊपर तक उठाकर 
डराता है। फिर भाग खड़ा होता है । 

कौसंस प्रजाति के सर्पों में विपभैल्ली गंव तक 
फेली पड़ी होती है। बह कई इंच तक लम्बोतरी 
बनकर गदन में पहुँची रहती है । ये सप॑ मेढकों को 
ही खाते हैं | अंडज जन्तुओं को खाने की विशेषता 
इंस वंश के अधिकांश अन्य सर्पों से इनकी विभिन्न 
प्रक्ति प्रद्शित करती हो। इनका प्रसार अफ्रिका 
के दोनों समुद्र तटों तक और उष्ण कटिबंधीय भाग 
तक है । इनके बदन पर भी चौकोर चिन्ह बने होते 
है | बदन का रंग खाकी से लेकर हरापन तक होता 
है। इसकी दो जातियों में थूथन का भाग ऊपर 
उठा होता है जो शायद बिल खोदने के काम 
आता है । 

वाइपरा प्रजाति के मंडली सर्प की बहुसंख्यक 
जातियां योरप में मिलती हैं। परन्तु अफ्रिका में 
दो ही जातियाँ होती हैं। इनमें से एक “बाइपरा 
सुपरसिलियारिस” तो मोजंबिक में पाई जाती है 
ओर दूसरी पूर्वी अफ्रिका में मिलती है । 

बाइटित प्रजति की आठ बड़ी जातियाँ के 
मंडली सर्प अफ्रिका में पाये जाते हैं। ये बड़े ही 
भयानक सप होते हैं। उन्हें भयानकता की मूर्ति 

| शेषांश पृष्ठ ६६ पर | 





तर का पोषण 


फसलों के हेरफेर का महत्व 


डा० अमर सिंह 
प्राध्यापक कृषि-बनस्पति शास्त्र विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय 


लगभग १६,००० वर्ष पूर्व धरती के अधनग्न 
निवासियों ने वसुन्धरा को वनों से निहित कर उसे 
भी अधनग्न बना प्रकृति द्वारा उसका सबस्व लूट लेने 
का क्रम चलाया | बात उस समय की है जब मानव 
आखेट करना व श्रकृति के स्वतः दिये हुए फल- 
फूलों से जीवन यापन करना निम्न समझ एक स्थान 
पर रुक, जंगलों को काट, खेती करना सीखा था। 
मानवता का उद्गम या सभ्यता के विकास के इस युग 
को आज हम इतिहास में स्वर्णाक्षरों में लिखा पाते 
है| परन्तु तनिक विचार करने से यह भल्ी-भाँति 
विद्त हो जाता है कि मानव ने धरती के शोषण 
की क्रिया का आरंभ कर जिस समस्या का प्रादुभोव 
किया वह अमिट है | 
धरती के शोषण का परिचय 
मनुष्य ने उसी संमय से अपनी आवश्यकताओं 
की पूर्ति के लिये इच्छानुकूल पौधों को अपनी सीमित 
भूमि सें बराबर डगाया। ऐसा माना जाता हे कि 
खेती का धन्धा अपनाने के साथ-साथ मनुष्य ने 
'पशुओं को भी पाला । फलस्वरूप जो भी भूमि मनुष्य 
ने अपनाई उससे अपने लिए अन्न व पशुओं के लिये 
चारा व घास आदि उत्पादित किया। अपने लिये 
निश्चित व चुने हुए भोज्य-पदार्थों का क्रम स्थिर 
रखने के लिए मनुष्य ने इने-गिने प्रकार के पौधों को 
ही उगाया व अन्य का बेखटके हास किया। अन- 


जान में पोधों के इस चुनाव में मनुष्य ने जक्नली 


पौधों की उन जातियों को चुना व अपनाया जिनका 


स्वरूप आज्ञ हम गेहूँ, जब, चना, मटर, बाजरा, 
गन्ना, आलू, शकरकन्द आदि में पाते हैं। यह 
कहना अनुपयुक्त न होगा कि इस चुनाव में आदि- 
सावन को यथेष्द सफलता मित्री तथा उन्होंने -गर्ब॑ 
के साथ खेती को अपना प्रमुख उद्यम बना कर शांति 
पूर्ण सभ्यता की नींव डाली | 

अधिक उत्पादन के लिये निर्धारित बीजों को 
अधिक समय तक अधिक मात्रा में उगाकर धरती ब्‌ 
पौधों के बीच जो समन्वय जंलवायु के प्रभाव से 
स्थापित था उसमें मनुष्य ने उथल-पुथल मचा दी । 
इस श्रकार खेती के युग के प्रादुभोव के साथ ही 
भूमि की पोषक व रचनात्मक क्रियाओं में कमी और 
शोषण का श्रीगणेश हो गया। पौधों के द्वारा भूमि 
के पदार्थों में कमी होने के साथ-साथ इसका एक 


सक्रिय कारण उन पोधों का नष्ट होना भी है जो 


जलन, वायु, ताप, भूमि आदि की परिस्थिति में प्रगट 
ओर पनप कर धरती की एक परत के रूप में रक्षा 
करने में सहायक रहे। मनुष्य ने वस्तुतः अनजान 
में प्रकृति की अवहेलना कर धरती के शोषण - व 
उत्पादन-शक्ति के हास का जो क्रम चलाया वह आज 
भी जारी हे। जनसंख्या कौ वृद्धि व प्रति एकड़ 
पेदावार की कमी से उसमें प्रगति ही होती जा 
रही है । ः 

प्रकृति पोधों की संख्या व उनकी बाढ़ भूमि व 
जलवायु द्वारा निधोरित करती है जो स्वत३ घटती- 
बढ़ती रहती हे। ये पोधे प्राप्प भोजन को अपनी 


ट२ ।] 


आवश्यकतानुसार लेकर फलते-फूलते हैं तथा जब 
उनकी जीवन लीला समाप्त हो जाती हे तो उनका 
अधिकांश भाग अपने जन्म-स्थान पर ही सड़नगल 
कर भूमि को अर्पित हो जाता है। इसी कारणवश 
प्रकृति में भूमि का हाास कम होता है ओर आज 
भी नई सूमि की उपज अधिक व अच्छी होती है । 
यह तो भत्नी-भाँति विदित .है कि जो पौधा 
जितना ही अधिक उत्पादन करने की क्षमता रखेगा 
वह उतना ही अधिक भूमि का शोषण भी करेगा । 
इसी प्रकार यह भी मान्य है कि मलुष्य ने निरंतर 
चुनाव करके जिन पोधों को आज शस्य के रूप में 
ग्रहण किया है वे घास तथा अन्य प्रकार के पौधों से 
अधिक चीनी, अन्न, रेशे आदि पेदा करते हैं । ऐसे 
असंख्यक पौधों को एक स्थान पर बार-बार उगा- 
क्र मनुष्य भूमि को निबल बनाने में बहुत ही 
सक्रिय रहा है | पहले भिन्न-भिन्न जाति के पोधे मिन्न- 
भिन्न अनुपात में उगते थे पर आज खेतों में एक 
शस्य को उगाते हैं तथा अन्य पौधों को खर-पतवार 
का नाम दे नंष्ट.करते हैं । द 
मनुष्य निर्मित क्षि परिधान में बहुत से वे पौधे 
जो भूमि व जलवायु की दृष्टि से अनुकूल हैं. उगने 
नहीं पाते हैं। यह सत्य है कि खर-पतवार शस्यों के 
साथ भोजन, पानी, हवा, उजाला आदि के लिये होड़ 
लगाते हैं, जिस समय खेत परती रहता है अपना 
अड्डा अच्छी प्रकार से जमा लेते हैं। परन्तु कुछ 
खर-पतवार ऐसे भी होते हैं जो यदि सदेव नहीं बने 
रहते है तो नष्ट हो जाते हैं, वे खेती के प्रारम्भ के 
साथ ही विज्लीन या लुप्तप्राय हो गये। प्रकृति में 
इन कृत्रिम परिवतनों के समावेश हो जाने से घरती 
में भी हर प्रकार के परिवतन होने लगते हैं । प्रकृति 
द्वारा अंकुशित सतुंल्नन बड़ा ही रहस्यपूर्ण हे--इसमें 
स्थिरता नहीं आ पाती, यह सदैव गतिशील है। 
 डदाहरण के लिये, वनों को लीजिये--क्या कभी 
भी थे इतने घने व गहरे हो जाते हैं कि उनमें उगने 
वाले : छोठे-छोटे पोधों को रोशनी नहीं मित्र 
प्ती :--नहीं ऐसा नहीं होता है। .पुराने पेड़ों का 


विज्ञान 


[ दिसम्बर 


नष्ट होगा, धरती में अपने अस्तित्व को खो देना, 
वन में पौधों का अकुंरित होना व बढ़ना चलता 
रहता है और प्रकृति के सतुंलन में कोई त्रुटि नहीं 
आ पाती | 

मनुष्य के हस्तक्षेप करते ही यह संतुलन स्थिर 
नहीं रह पाता है और जो उपद्रव होते है वे भीषण 
रूप धारण कर लेते हैं। छोटा नागपुर में लगभग 

१०० वर्ष पूव घने वन थे। वहाँ की जलवायु में नमी 
की मात्रा यथेष्ट रूप से थी । कुछ काल पू् मनुष्य 
ने चाय की खेती करने के निमित्त उन जंगलों को काट 
खेत बनाये तथा ज्ञाभ उठाने का प्रयास किया। 
इसका फल यह हुआ कि वहाँ की वर्षा अनियमित 
और न्यून हो गई, जिससे चाय की खेती लाभ-युक्त 
नहीं हो पाई और वे वन भी नष्ट हो गए। मनुष्य 
ने प्रकृति के सतुंतन को केसे अव्यविस्थित किया 
इसका एक ही उदाहरण आपके सामने रखा है । ऐसे 
अनेकानेक उदाहरण “धरती की पुकार” शीर्षक लेख 
( विज्ञान ८४:१, अक्तूबर १६४६ ) में मिलेंगे । 

हमें इस उदाहरण से यह उपदेश मिलता है कि 
प्रकृति के नियमों के विरुद्ध हस्तक्षेप करने से प्रकृति 
संतुलन नहीं कर पाती है और उसमें ऐसे परिवर्तन 
हो जाते हैं कि धरती की शोषणात्मक क्रियाओं की 
गति प्रचंड होती जाती है। इसलिये जब भी हम 
किसी कारण या. कारक में .कमी या बेशी ले आयें 
तो हमें उससे कृत व्यतिक्रम को ध्यान में रख रोंकने 
का प्रयास करना भी आवश्यक है । 

. मनुष्य द्वारा चुने हुए शस्य उसी समय तक 
अच्छी उपज देते हैं. जब तक भूमि की उबरा शक्ति 
ज्ञीण नहीं हुईं रहती है। यह अनुभव से ज्ञात है| 
कि कई शस्यों की उपज पहले से धरती के काफी 
भाग सें गिर गई है। यह हमारे लिये एक आवश्यक 
सूत्र है-इसका कारण न जानना व उसे दूरन 
करने से भविष्य में मानव को बड़ी हानि उठानी 
पड़ेगी । उत्पादन शक्ति की ज्ञीणता पौधों के पोषक 
तत्वों के अनुचित अनुपात के हो जाने से होती हे। 
खरपतवार, भूमि-क्षरण, व भूमि में भोतिक परिवर्तन 


सन्‌ १६४६ | 


भी किसी शस्य की असफलता का कारण बन 
जाते हैं । 


शोषण का समाधान 


अतीत काल से जो क्रम चलता आया है उसका 
अंत करने में मानव को सफलता मिलनी दुलंभ है 
क्योंकि अन्न की विषम समस्या का समाधान होने का 
यह पथ नहीं हे । पर इस अजन्नोत्पादन के क्रम में 
कुछ ऐसी रीतियों का समावेश किया जा सकता है 
जिससे धरती का शोषण न होकर पोषण होवे। 
इस प्रकार की अव्यवस्था को दूर करने में फसलों 
के हेर-फेर का योंग महान एवं सरल है । 

खेत की उपज को स्थिर रखने व बढ़ाने में खाद 
सहायक हे पर कुछ ऐसी परिस्थितियाँ भी हैं जहाँ 
खाद का प्रयोग या तो नहीं हो पाता है या हानिकारक 
है । ऐसी जगहों में दलहन की फसलों का समावेश 
उचित रूप से कर किसान लाभ उठा सकता है। 
किन्हीं स्थानों में घान--गेहूँ, मक्का-गेहूँ या जब, 
धान--गन्ना, मक्का-गन्ना, ज्वार या बाजरा-सगजन्ना, 


मक्का--आलू, गन्ना--परती--धान का क्रम चालू 


रखते हैं। यह फसलों का हेर-फेर तो अवश्य 
है पर इससे लाभ नहीं हानि होने की ही सस्भावना 
है। इसी भाँति भूमि को परती रखने में भी भूमि 
ओर किसान दोनों को हानि होती हे जिसका उल्लेख 
अन्यज्न किया जा चुका है। इसे दूर करना भूमि 
के पोषण की क्रिया का रूप समझना चाहिये । इसके 


लिये कम समय में तेयार हो जाने वाली मूंग टाइप 


१ अथवा लोनिया टाइप १ जैसी फसलों को ब्यवहार 

में लाना चाहिये । रा 
फसलों का चक्र--सिद्धान्त तथा लाभ _ 
फसलों का चक्र एक ऐसी व्यवस्था हे जिसके 

अन्तगत प्रथक-प्थक दलों की फसलों को नियमा- 


नुसार बार-बार आने वाले अलनुक्रम में एक ही भूमि 


पर कुछ समय तक पेदा किया जाता हे। इसमें 


आकस्मिक अदल-बदल का स्थान नहीं हे क्योंकि. 


धरती का पोषण 


पल 


इसके अनुसार कुछ विशेष प्रकार के पोधों का. 
निश्चित क्रम कुछ समय तक बार-बार एक ही खेत 
में चलता रहता है। फसलों के चक्र के लाभया 
हानि का द्योतक भूमि की उत्पादन शक्ति व किसान 
की आर्थिक स्थिति में सुधार का होना है।. बहुधा 
वही फसलों का चक्र ल्ञाभदायक होता है जिसमें 
दुलहन वाली फप्चल्न हों, जो वायु से नत्रजन संचित 
कर भूमि में एकत्र करती हैं । उन पौधों को भी चक्र 
में रखते हैं. जिनसे भूमि में जीवांश की मात्रा बढ़ती 
रहे | ऐसी फसलें भी रखी जानी चाहिए जिनसे खेत 
में खरपतवार कम हो जावें। खाद का समुचित 
प्रयोग फसलों के हेर-फेर के साथ वर्जित नहीं है। 
कुछ लोगों की धारणा कि खाद का उपयोग नहीं 
करना चाहिए, सर्वधा अनुचित है। 
फसलों के चक्र द्वारा खरपतवार, बीमारियाँ व 
कीटाणुओं पर अंकुश रहता है। भूमि में नमी की. 
मात्रा का भी नियत्रंण हो सकता है। भूमि में नन्नजन 
व जीवांश की पूर्ति होती रहती है जब कि भूमि 
वर्ष भर केवल खेत की तैयारी छोड़ कर सदैव किसी 
न किसी शस्य से ढकी रहती हे। नियत फसलों के 
क्रम में श्रम के साधन व सिंचाई की व्यवस्था का 
सुचारु ओर अल्पव्ययी इन्तजाम स्वतः हो, जाता 
है। खेत की निकाई, गुड़ाई, जुताई आदि ठीक से 
होती रहती हे जिससे भूमि की पोषक क्रियाएँ 
कायशील रहती हैं व बीमारी तथा कीड़ों के 
अन्डे आदि का नाश हो जाता है। फसलों के चक्र 
को निधोरित करने में भूमि की बनावट, उ्बरा-शक्ति - 


. व अन्य परिस्थिति उस स्थान की फसल, जलवायु, 


सिंचाई की व्यवस्था, खाद कीं उपलब्धता, पैदावार 
की बिक्री के अतिरित किसान की आर्थिक स्थिति, 
खरपतवार की किस्म, पौधों के रोग व कीटाणुओं 
के उपद्रव आदि का भी ध्यान रखना होता है। इस 
उलट फेर में नियमबद्ध होने के पहले चतुर किसान 
को हर बातों का पूर्ण विचार कर लेना पड़ता है। 

धरती का समुचित व पूर्ण उपयोग करने के साथ- 
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साथ धरती का पोषण फसलों के हेरफेर, मिल्ी-जुली 
“शस्यों का साथ-साथ उगाना तथा सर्योजक-कृषि से 

हो सकता है। फसलों के चक्र का प्रमुख ध्येय भूमि 
की उत्पादन शक्ति को बढ़ाना व सिथर रखना ही 
है। «धरती के पोषण को परे रख कर कोई भी 
फसलों का चक्र लाभान्वित होने की क्षमता ही नहीं 
रखता और ऐसा चक्र किसान अपनाने में असमर्थ 
होगा। फसलों के हेर-फेर का पूर्ण लाभ खेत को 
शक्तिशाली बनाने में ही हो। कमी भी दो समान 
प्रकार 'फसलें लगातार नहीं बोनी चाहिए जिनकी 
भूमि से एक ही तरह की मांग हो। उदाहरण के 
लिये यह जानना आवश्यक हे कि गेहूँ, गन्ना विशेषतः 
नत्रजन चाहते है जब कि चना, मटर, अरहर पोटाश 
ढढ़ते हैं--अतएब इनका हेर-फेर इस दृष्टि से उचित 
है | खाद का प्रयोग उस शस्य के लिये करना उपयुक्त 
होगा जो सबसे अधिक लाभ उठा. सकती हे फिर 
भूमि में बची हुईं खाद को दूसरे शस्य द्वारा प्रयोग में 
ले लेना चाहिए जैसे तम्बाकू-गन्ना, मक्का-आलू 
आदि। परती ढकने वाली हर फसल से बड़ा लाभ 
होता है। भूमि के घुलनशील पदाथ इन पौधों की 
जड़ों द्वारा प्रेरित होकर अधिकतर इनकी पहुँच से 
दूर नहीं जाने पाते | 


यह तो निश्चय हे कि हर फार्म पर शस्यों का 
क्षेत्र पहले से निधारित रहे तथा यह स्थायी भी 
हो। मनुष्य के लिये अनाज के अतिरिक्त अन्य 
आवश्यकताओं की पूर्ति के लिये अच्छी आमद का 
समुचित प्रबंध होना ओर पशुओं के लिये चारा- 
घास होना अनिंवाय है। चक्र में यदि हो सके तो 
एक ऐसी फसल भी रहे जिससे भूमि की कमाई 
अच्छी तरह हो सके अथवा किसी घनी बोई जाने 
वाली शस्य का क्रम रहे जिससे खरपतवार का 
बिनाश हो जावे। भूप्रि की उत्पादन शक्ति को स्थिर 
रखने के अतिरिक्त फसलों के चक्र में हम दूसरे 
लाभों का समावेश इसलिये करते हैं. कि इंस कारण 
से किसान इसे अपनाने में तनिक भी न हिचके । 


[. दिसम्बर 


हि 


शक्ति (प्रति एकड़ उपज), शस्यों के अनुक्रम, समय, 
भूमि-क्षरण की गति आदि से देखा जाता है। 
इसलिये इस चक्र के निश्चित करने में सतकता 
होनी चाहिए। 
विभिन्न शस्यों की जड़ें भिन्न-भिन्न गहराई तक 
भूमि में पहुँच कर अपने लिये खाद्य सामग्री संग्रह 
करती हैं। जड़ों के फेलाब में भी भारी अन्तर पाया 
जाता है । इस प्रकार कई तरह के पौधों का एक ही 
खेत में साथ-साथ या हेर-फेर कर उगना भूमि के 
पोषक तत्वों का हास भिन्न गहराइयों से व प्रथक- 


प्रथक मात्रा में करता है।यह तो निश्चय हे कि 


यदि एक ही सफल बार-बार एक ही खेत से एक 
ही तरह के पोषक तत्वों को एंक ही गहराई से लेता 
रहे तो भूमि की पोषक क्रियाओं को भारी ठेस 
लगंती हे और उसका स्पष्ट फल है उत्पादन 
शक्ति को क्षीण तथा घरती के सन्तुलन को नष्ट 
करना । भूमि के पोषक तत्वों व क्रियाओं का 
व्यतिक्रम फसलों के हेर-फेर से रोका जा सकता है । 


जिन पोधों की जड़ें गहराई तक जाती हैं जैसे 
तस्वाकू, रेंडी, दलहन आदि ओर जिन पौधों की 
जड़ें सतह पर ही रहती हैं जेसे जब, गेहूँ, मकई, 
ज्वार आदि का हेर-फेर लाभदायक सिद्ध हुआ है। 
जिस समय जड़ एक सतह से अपने लिये खाद्य- 
सामग्री खींचेगी दूसरी सतह में रचनात्मक क्रियाएँ 
बढ़ती पर रहेंगी और पहले वाली शस्य की जड़ों 
द्वारा छोड़े गए जीवांश भूमि को पूर्ण बनाने में 
समथ होंगे । क्‍ 

इसी भाँति एक पौधे की बीमारियाँ व उन्हें 
हानि पहुंचाने वाले कीड़े भी दूसरी फसलों के (जिन 
पर उनका आक्रमण नहीं होता) बीच-बीच में बोते 
रहने से उस स्थान पर पन्प नहीं सकते और नष्ट 
हो जाते हैं। कड़आ, गिरवी आदि गेहूँ; जब में 
लगते हैं पर चना मटर में नहीं, इसी तरह ज्वार व्‌ 
गन्ना के कुछ हानिकारक कीड़े एक ही होते हैं-..इन 
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बातों का विचार कर फसलों को उगाने का क्रम 
बनाना चाहिए । 

कुछ खर-पतवार जो कि किसी विशेष शस्य के 
साथ पाये जाते हैं फसलों के हेर-फेर से दब जाते 
हैं और खेत में नहीं रह पाते हैं। उदाहरण के 
लिये हिरन खुरी को लीजिये यह अधिकतर समई 
के साथ पनपता है। इसी तरह 'टोकरा? (07०७7- 
0/6 ) टमाटर, आलू, सरसों आदि के साथ होती 
हे ओर इनकी जड़ों से सम्बन्ध स्थापित कर उनका 
शोषण करती हैं | कुछ ऐसी भी फसलें हैं जो कि 
बाद में आने वाली फसलों को भी लाभ पहुँचाती 
हैं जेसे दलहन-नत्रजन देती हैं; मूंगफली, आल 
प्याज, शकरकन्द्‌ आदि भूमि को खूब खोद कर 
पोली बनाने में सहायक हें; सनई, ढेचा आदि को 
दबा देने से जीवांश की मात्रा बढ़ती हे; जब के 
पौधों को लगे रहने पर वषों होने से भूमि से 
सिलीनियम (एक हानिकारक पदाथ) का ह्वास हो 
जाता है । 

फसलों के चक्र का प्रभाव एक दृष्टि से और 
. भी लाभदायक है। कुछ सूक्म मात्रा में काम में 
आने वाले पदार्थ ( ॥7070-०00707/8 ) फसलों को 
कई प्रकार से हानिकारक होते हैं। इसपथ में फसलों 
के चक्र का योग उल्लेखनीय हे। भूमि में इन पदार्थों 
की कम्मी या अधिकता होने से कभी-कभी ऐसे 
उत्पात हो जाते हैं जिसे मिट्टी की बीमारी ( $०- 


80:7089 ) कह कर पुकारते हैं। ये बीमारियाँ 


या व्यतिक्रम (80७9॥8॥9 0/ काए्ा०्पां&) सल्फेट 
आफ एमोनिमा या नत्रजन देने वाली सफेद बोरे की 
खाद को भूमि में डालने से भी होती देखी गईं है. । इस 
खाद के उपयोग से अम्ल की मात्रा बढ़ जाती हे 
ओर एल्यूमिनियम और मैंगनीज की प्राप्ति बढ़ 
जाती है तथा फलस्वरूप सोयाबीन, कुटू, तम्बाकू, 
आलू, मूम आदि फसले रोगयुक्त हो जाती 

इसी प्रकार सलल्‍्फेढ आफ पोटाश (8फ7७॥4689 0४ 
70५87) खाद में जो बोरों में मिलती है कभी- 
कभी बोरन (30707) नामक पदाथ की मात्रा की 
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अधिकता होती है जिससे चुकन्दर, टमाठर आदि 
को हानि पहुँचाती है। कक 

शलजम, गांठ गोभी, - सेब, फूल गोमी, आलू , 
लूसन, तम्बाकू, नींबू, गाजर आदि के लिये बोरन 
को कमी हानिकारक हे अतएवं एक ही. भूमि में 
सदा इन्हीं फसलों के लेते रहने से हानि की सात्रा 
बढ़ने का डर है | इन फसलों को बोरन-युक्त सल्फेट 
आए पोटाश से उतना डर भी नहीं है । इसी भाँ 
मेंगनीज जई, पालक, आलू टमाटर, खीरा, ककड़ी 
मटर, सेम, गन्ना, आदि के लिये आवश्यक हे। 
ताबा की कमी होने से दल्लहन, जई, अन्य अन्नादि 
जसस्‍्ता की कमी में अंगूर, मक्का और केलशियम 
को कमी में टमाटर, जई फूल-गोभी आदि में रोग 
हो जाते हैं 


बोरन, मेंगनीज, ताँबा, मालिब्डेनम, अल्यू- 
मिनियम आदि क्रम से टमाटर, सोयाबीन, चुकन्दर 
तम्बाकू, आलू, मृग, बाकला, संटर, सोयाबीन 
धान; मूली, तीसी, जब; मक्का, सोताबीन, छुट्ट 
के लिये अधिक हो जाने से विष समान होते हैं । 
जहाँ इंनको अधिकता हो वहां पर ऐसी फसलों का 
चक्र में समावेश करना चाहिये । जिन्हें इनसे हानि 
न हो | इस विषय सें अभी अपयाप्त खोज हुईं हे 
पर यह तो सम्भव है| कि सफल्न . फसलों के चक्र से 
इस तरह के व्यतिक्रम से बचाव हो सकता हे। 


पोधों की जड़ों से कभी-कभी कुछ ऐसे पदार्थ 
निकलते हैं जो दूसरे पौधों के लिये हानिकारक 
नहीं होते पर उसी तरह के पोधे के लिये अवश्य 
हानिकारक होते हैं। इस विचार से भी. फसलों का 
हेर-फेर लाभदायक माना गया है। अतः फसलों 
के चक्र के महत्व व सिद्धान्त को ध्यान में रख कर 
कुछ चक्र का अवलोकन करें । 


फसलों के चक्र के विविध उदाहरण 


भूमि के पोषण के हित को ध्यान में रख कर 
उन स्थानों व खेतों को छोड़ कर जहाँ पर जलवायु 
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के अजुपयुक्त होने से वर्ष में एक से अधिक फसल 
लेना असंभव हे | हर खेत में पूरे वर्ष फसल का क्रम 
जारी रखना चाहिए। ऐसे भी खेत हैं जहाँ पर 
एक फसली क्रम ही संभव रहता हो। रादर 
कुछार, सिंचाई के लिये अजुपयुक्त या सिंचाई के 
साधन की कमी होने पर ही ऐसा होता हे। यह तो 
हम पहले देख चुके हैं कि फसलों के हेर-फेर में 
भूमि, व खाद तथा पानी की उपलब्धता के अतिरिक्त 
उपज की खपत को विचार रखना आवश्यक है। 
शहर करे पास जहाँ कम्पोस्ट पर्याप्त मात्रा में मिल्ञता 
है या सीवेज से सिंचाई के साधन हैं ऐसा चक्र 
रखा जा सकता है जिससे खाद का प्रयोग 
किया जावे | 

पौंड़ा (खाद)--तम्बाकू (थोड़ी खाद)-री 
खाद--गेहूँ-- मूंग या मक्का (खाद)--आलू-- 
(खाद)--पौंड़ा (खाद)-- 

इंस क्रम में खाद का प्रयोग अच्छी तरह किया 
गया है और इस बात का भी ध्यान रखा गया है कि 
किन फसलों की बेची से किसान को अधिक आर्थिक 
लाभ होगा । इसी को यदि चार--बर्ष वाला हेर-फेर 
बनाना हो तो इसमें कुछ परिवर्तन इस तरह होंगे। 

. पोंड़ा (खाद)-तस्बाकू (थोड़ी खाद)--चरी-- 
गेहूँ--मक्का ( खाद )--गोभी ( खाद )--बैगन 
(खाद)--आलू (खाद)--पोंडा (खाद)-- 

इस क्रम में भी खाद के लाभ को छोड़ कर अन्य 
सभी लांभ हैं। अब उस जगह के लिये हेर-फेर देखना 
हे जहाँ पर शहर की बाजार न होंबे और सिंचाई 
की भी कमी होवे परन्तु भूमि गाँव से लगी होवे। 


गन्ना ( खाद )--मटर-श्वार + अरहर--मक्‍्का _ 


(खाद)--जब--सनई (रेशा) गेहूँ। 
“34 अथवा 
कपास--सठर--मक्‍्का--जव--सनई--गेहूँ-- 
मूगफली--गन्ना (खाद) । 
क्‍ . अथवा... 
गन्ना (खाद)-मटर--कोहड़ा, लौकी आदि-- 
'क्‍्का-जब--सनई--रेहँ--मूँग--जब । 


विज्ञन 


[ दिसम्बर 


जिस जगह पर काफी पानी का प्रबन्ध हो वहाँ 
के लिये निम्न हेर-फेर होगा।-- 
गेहँ--कपास-- मटर--अगहनी अरहर--मसटर-- 
चरी (खाद) चना-सनई । ५ 
जहाँ खाद, पानी दोनों को मिलने की कठिनाई 
हो वहाँ के लिये फसलों का चक्र/-- 
मूंग--जब--कपास--मटर--मूंग फली--मक्का-- 
चना--सनई--गेहूँ। क्‍ 
जहाँ खाद पानी पूर्ण न मिले ओर सिंचाई में 
कठिनता होवे।--« व 
गेहूँ--कपास--ज्वार + अरहर--मूंग--गेहूँ 
गेहूँ + चना--अगहनी अरह र--मटर---परती-- 
ज्वार + दाल--सनई--जव + चना | 
... गेहूँ + चना--कपास--मटर--परती--ज्वार + 
अरहर--सनई--गेहूँ आदि । 
अच्छी भूमि, शहर का पास होना और सिंचाई 
का साधन रहने से नीचे दिया चक्र अपनाया जा 
सकता है । पहले दज की भूमि में-- 
गन्ना (खाद) मटर या तरकारियाँ--सनई-- 
गेहूँ--नील--जब + मटर--मूँगफली । 
हिल. में 
दूसरे दज की भूमि में-- 
मूंगफली--सनई- गेहूँ--ब्वार--जब + मटर--. 
बाजरा + अरहर 
तीसरे दर्ज की भूमि में-- 
बाजरा--मटर-- मोथी + मसूर + अन्डी-- 
सनई-...जब + मटर-ज्वार + अरहर + दालें । 
बाजरा > मटर-- मोथी + मसूर + अन्डी-- 
सनईं - जब + मटर--ज्वार + अरहर + दालें । 


उत्तर अ्देश के लिये फसलों का चक्र 
फसलों के चक्र के इन सिद्धान्तों को जानते हुये 
हमें उत्तर प्रदेश की भूमि व जलवायु को ध्यान में 
रख कर इसे निश्चित करने की विषम समस्‍या को 
सुलझा धरती के पोषण की गति को बढ़ाना निश्चय 
ही एक महत्वपूर्ण काय होगा। उत्तर प्रदेश में कई 
जगह पर कई प्रकार की फसलें उगाते हैं और किसी 
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एक क्रम सें ढालना असम्भव है । उत्तर प्रदेश को इस के चक्र का क्रम परीक्षा-योग्य है और इससें कहीं- 
विचार से विभिन्न भागों में विभाजित. करना आव- कहीं किसान अपनी सुविधा के अनुकूल परिवतन 
श्यक है (देखिये चित्र १) । क्षेत्रों का विस्तार व उनके भी कर सकता है क्योंकि इस लेख में जिले-जिले का. 
लिये उचित चक्र का. उल्लेख यहाँ कर दिया जाता या खेत-खेत का अलग-अलग उल्लेख तो नितांत 
है । यह कहना अनुचित नहीं होगा कि यह फसलों असम्भव हे।.... । ध् 


फसलों के चक्र के 
हेतु क्षेत्र-विभाजन 


.. (१) दक्षिणी पूर्वी... 
पूर्वी | 
.. (३) उत्तरी पूर्वी 
(४) पूर्वी तराई 
(४) बुन्देलखंड 
(६) केन्द्रीय... 
(७) १० व दक्षिणी पश्चिमी 
(5) पश्चिमी तराई “ 
(६) पहाड़ी 





.... चित्र>-१ | 

(१) दक्षिणी-पूर्वी क्षेत्र... .... गेहूँ, चपरी, केराव, मूंग, मक्का, मटर, गन्ना, सनई, 

उत्तर अ्रदेश के दक्षिण पूव भाग में इलाहाबाद जब, चना, ज्वार, अरहर आदि की खेती की प्रधानतः 
और मिजापुर के जिले शामिल हैं | यहाँ पर धान, होती है। भूमि को।परती रखने व हरी खाद का 


पद | 


उपयोग करने की प्रणाली भी हे। इस क्षेत्र में 
सिंचाई की सुविधा अच्छी नहीं है | वर्षों ३५-४५” 
तक होती हे ओर उसी से यहाँ का पूरा कार्य चलाना 
पड़ता हे पर कहीं-कहीं सिंचाई करके भी अन्नादि 


उपजाते हैं। मिजापुर जिले की एक विशेष आवश्य- 


क॒ता है कि एक ऐसा अगता धान उगाया जाबे जो 
सितम्बर के तीसरे सप्ताह तक पक कर तैयार हो 
जावे। गन्ना की खेती कुछ ही हिस्से में उचित रूप 
में हो पाती हे और वे जातियाँ या किस्म अच्छी 
फसल देती हैं जो पानी की कम माँग रखती हैं । 
इस क्षेत्र की भूमि हल्की दूमट या चिकनी मिट्टी की 
हे। इस प्रकार तरह-तरह की मिट्टी के अनुसार फसलों 
के हेरफेर में भी कुछ अन्तर हो जाते हैं। इसके 
अतिरिक्त यह भी जानना आवश्यक है कि मिजोपुर 
में जो कि समतत्न नहीं हे खाद का प्रयोग प्रायः 
नहीं के वराबंर होता है । इस हेतु दुल्हन का प्रयोग 
प्रचुर मात्रा में होता है-केवल वर्षा से सींचित 
भूमि और अतिरिक्त सिंचाई वाली भूमि के लिये 
अलग-अलग हंरफेर प्रेत्यक क्षेत्र के लिय क्रमशः दिये 
गये हैं । 
वर्षा सींचित भूमि 
. सनई - गेहूँ + चना 
_ मूग-मेहूँया जब + चना 
 सावां या बाजरा या ज्वार - चना 
ज्वार + अरहर - हरीखाद + गेहूँ 
अतिरिक्त सींचित भूमि 
धान-चना या चपरी या केराव या मटर 
मक्का - गेहूँ + चना 
: मूग-गेहूँ या जब 
 हरीखाद-बरसीम या अगता आलू - गज्ना 
हरी खाद--मका > मू गफली - आंलू 
धान-मटर - गन्ना - पेड़ी (खाद) 
मू ग॒+अरहर - गन्ना “हरी खाद - गेहूँ 
____ (२) पूवी क्षेत्र 


. इस क्षेत्र के अन्तर्गत बनारस, बलिया, आजम- 


विज्ञान 


[ दिसम्बर 


गढ़ गाजीपुर तथा जौनपुर जिले हैं। जिन फसलों 
को यहाँ उगाते है उनमें ज्वार, बाजरा, प्याज, आलू , 
मक्का, तस्बाकू, मू ग, मटर, ग्वार, गन्ना, उ्ं, सावां, 
चना, लतरी, अरहर, गेहूँ, जब, धान, आदि अमुख 

हैं | यहाँ पर जो फसलों का हेरफेर किसान करते 
हैं उनमें दलहन का स्थान कम है। एक अन्न के 
बाद दूसरा लेते है और भूमि को परती छोड़ने की 
प्रथा व्यापक रूप से पाई जाती है । इनको 
दूर करना आवश्यक हे । यहाँ पर ३०“-४५”” तक 
वषों होती है और सिंचाई वाले स्थानों में अच्छी 
पेदावार खाद के समुचित प्रबन्ध रहने से होती है। 
इस ज्षेत्र के कुछ भांग (बनारस--गाजी पुर--बलिया) 
में एक विशेष प्रकार की मिट्टी पाई जाती है' जिसे 
करल कहते हैं | यह भारी किस्म की होती 
कोंयकि इसमें चिकनी मिट्टी की मात्रा अधिक है । 
तुलना में वह कपास वाली मिद्ठीःअथवा बुन्देलखंड 
को आड़! से बहुत कुछ मिलती-जुलती है। इस 
भूमि में सिंचाई की अधिक आवश्यकता नहीं--वर्षा 
का जल बहुत देर तक बना रहता है क्योंकि इस मिट्टी 
में पानी धारण करने की शक्ति अधिक है। यों भी 
इस ज्षेत्र की जलवायु तर ही सममकी जाती है। इस 
भूमि में असल की सात्रा कम है और कुछ क्ञारपन 
की ओर मुकाव है। साधारणतः मिट्टी हल्की दूमट 
या बलुई दूमट से लेकर दूमट तक है जिसमें नत्रजन 
के अतिरिक्त अन्य सभी आवश्यक पदार्थ उपलब्ध 
है । परन्तु कुछ सीमित स्थानों में पोटाश व फास्फोरस 
की भी कमी मिली है। बनारस में तो जलहोर 
(पिछड़ा) बोरो और सिलहूट (मध्य) किस्म के धान 
को बोने की प्रथा विशेषतः है'। अब फसलों के चक्र 
को देखिये । 


वर्षा सींचित भूमि 


अगता धाच--ल्तरी या मटर या चना 


' ज्वार (चरो) या साँबा + उ्द--मटर या चना 


ज्वार + अरहर--मूंग--मेहूँ 
हरी खाद--जब या गेहूँ--साँवा--मटर 
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अतिरिक्त सींचित भूमि 
अगता घान--मटर या चना अथवा चना + गेहूँ या 


मलूर या मटर+ सरसों (चांरा) या गेहूँ+ आलू 


(खाद) या मेथा-गन्ना+मूंग |. 
सकक्‍का--चंना या चना + गेहूँ या आलू-+-जव (खाद) 
या जब + मर्टरं या आलू+ प्याज (खाद) 
हरोखाद--गेहूँ + जब या गेहूँ। ही 

'चरी (दुल्हन चारे के साथ)--अगता मटर--गन्ना 
सनई--गजन्ना | रा | 
सू ग--जव- साँवा + अरहर--गंन्ना 


. अगता धान-सैथी या मटर ( चारा )--गन्ना-इरी _ 


खाद--ेहूँ 
. ज्वार +अरहर--गन्ना (कतार में अरहर के साथ)-- 
हरीखाद--मेहूँ 
सनई ( रेशा )--आलू ( खाद )--मटर--गन्ना-- 
हरी खाद-गेहूँ... ्््ि 
हरी खाद--गेहूँ--मूगफली--आल्‌ या प्याज 
जौनपुर में आलू , मक्का और तम्बाकू की खेती 
अधिक खाद देकर करते हैं । क्‍ 
(३) उत्तरी-पूर्वी क्षेत्र क्‍ 
गोन्डा, गोरखपुर, बस्ती व देवरिया का निचला 
( दक्षिणी ) आधा भाग से संयुक्त यह क्षेत्र भी बड़े 
महत्व का है। यहाँ पर गन्ने की खेती प्रचुर मात्रा 
में होती है। अन्य फसलों में साँवा, धान, अरहर, 
कोदो, गेहूँ, चना, जब, मक्का, मूंग तथा उद उल्लेख- 
५ हे ्जछ श्र 
नीय. हैं । यहाँ की अधिकतर मिट्टी चूने से परिपूर्ण 
| असल व कज्ञार की नाप ( 98 ) ६८-७'६ तक है 
जिससे.पता चल्नता है कि मिट्टी या तो अम्लिक है 
अथवा सम | मिट्टी में पचास से अधिक चिकनी 
मिट्टी का रूप न होने से यह केवल दूमट ही कही जा 
सकती हे जो कहीं पर हल्की दूमट और कहीं भारी 
दूमट है। इस भूमि में नत्रजन व पोटाश की मात्रा 
काफी है ओर कहीं-कहीं सम्पूर्ण फास्फोरिक एसिड 
की मात्रा भी काफी है परन्तु इसका यह तात्पय नहीं 
निकाला जा सकता कि. फास्फोरिक एसिड पौधों को 
पर्याप्त मात्रा में प्राप्य हे | कुछ नवीन खोजों से 


धरती का पोषण 


[ ८ 


. गोरखपुर की मिट्टी की किस्म की पूर्शरूप से पता 


लगाने का प्रयत्न किया गया है जिसके अनुसार ये 
तीन श्रेणी की मानी गई हैं.। । 
अ--वह मिट्टी जिसमें चूने व कंकड़ की मात्रा 
बहुत अधिक हे और असल या ज्ञार की मात्रा करीब 
सम या कुछ ज्ञारीय हे। घुल्लननशील पदाथों की _ 
मात्रा अधिक हे | केलशियम कार्बोनिट ३०-३४ प्रति- 
शव तक पाना आसान है। पाती का घोल लेने पर 
उसमें बाइकर्बॉनेट व क्लोराइड की मात्रा अधिक 
होती हे । इस जगह इस तरह को भूमि को 'भाट! 
नाम से पुकारते हैं, इसमें सिंचाई की आवश्यकता 
नहीं पड़ती ओर वर्षा के जल से ही खेती हो जाती 
है। इसके अतिरिक्त दूसरी दो श्रेणियों को बांगर 
कहते हे । ला 
ब--वह मिट्टी है, जिससें पदार्थों के घुल कर बह 
जाने के आसार भमलकते हैं, जिसकी वजह से.घुलन- 
शील पदाथ व चूना कम हो गया है। असल या क्षार 


दोनों सम मात्रा में हैं, या ज्ञारीय हैं। इसमें जाड़े में 


पानी की सतह ८-१४ फीट तक पाई जाती है, जब 


कि भाट में ६-८ फीट पर ही पानी मिलता है । 


स--अस्‍्ल की मात्रा अधिक, चूना भी १ 
| आय ड हक शो में 
प्रतिशत से कम | घुलनशील पदार्थ अधिक मात्रा में 
बह गये है, जिससे उनका हास आसानी से पता 


. लग जाता है। मिट्टी के सूक्ष कण नीचे घुल कर 


पहुँच गए हैं। पानी जाड़े में १०-२० फीट पर 
मिलता है । 
बाँगर भूमि को कूए से सींचते हैं । यदि ढाल के 
हिसाब से देखा जाय तो बाँगर (स) प्रकार की 
मिट्टी पश्चिम की तरफ और भाट प्रकार की मिट्री 
पूरब में मिलती हे, जब कि ढाल पश्चिम से पूरब की 
ओर है । बॉगर ( व ) प्रकार की भूमि मध्य में स्थित 
हे। इस उत्तरी-पूर्वी क्षेत्र में वषों ४०-१०” तक 
होती हे । 

यहाँ पर जो फसलों के चक्र किसान अपनाते 
हैं, वह अनुचित है। इस क्षेत्र में सस्ती खाद की 
भी अत्यन्त आवश्यकता है, विशेषतः पश्चिमी भाग 


दी० क्‍ विज्ञान 


में | इसलिये यहाँ पर दोनों तरह के फल के चक्र 
चलाने होंगे कि जिसमें खाद मिल सके ओर जिससे 
खाद की आवश्यकता ही न हो। इस क्षेत्र के लिये 
उपयुक्त फसलों के चक्र नीचे दिये 


वर्षा सिंचित भूमि 


अंगता घान--मटर + जब अथवा चना या मदर 


अथवा सदर -गज्ना 
मेग-गेंहूँ + चना या जब + गेहूँ या जब + मटर | 


हरी खाद-गेहूँ या जब या जब + संटर-- 


कांदी + अरहर | 


ज्वार + अरहर, अथवा घान-मटर अथवा 


अरहर + कपास--हरी खाद--गेहूँ | 
. हसी खाद--गज्ञा-मनज्ञा + प्याज ( साथ में ) 
र-+कोदों + सावाँ - मृग- गेहूँ या जब । 
मक्का + अरहर-हलल्‍्दी-- गन्ना ( खाद ) 
अतिरिक्त सिंचित भूमि 

धान--सटर | 

. हरी खाद-गेहूँ। 
धान ( रोपे )-लाही । 
अगता धान--मटर-गन्ना । 

. हरी खाद-गेहूँ--धान--चना + गेहूँ । 


. धान--चना- हरी खाद-गेहूँ-- मक्का--मटर ।. 


४--पूर्वी-तराई क्षेत्र 
इस क्षेत्र के अन्तंगंत लगभग कुल्न बहरा 
ओर गोंडा, गोरखपुर, बस्ती, व देवरिया का उत्तरी- 
पूर्वी भाग है। यहाँ पर वर्षो ४/--६०” तक होती 
है | यहाँ की मुख्य फघलें धान, गेहूँ, मटर, चना, 
मंग, सनई, अरहर, ढ वा, मक्का, कपास, कोदो, गन्ना, 
मृगफल्ली, मसूर, तीसी, जब आदि हैं। भूमि बलवान, 
भारी तथा उत्पादन शील है। हिमालय के निचले 


हिस्से की हर भूमि को “साइ” के नाम से पुकारते 


हैं। यहाँ की मिट्टी अभी नई है ओर उसकी उत्पादन 
शक्ति स्थिर नहीं हुईं हे | कहीं-कहीं हरी खाद 


का प्रयोग अथवा परती का छोड़ना, या पेड़ी का. 


रखना भी पाया जाता है । इसमें आवश्यकतानुसार 


[ दिसम्बर . 


७ 


सुधार व परिवर्तन करके कुछ चक्र दिये जा 
रहे है । ः का 
.... . वर्षा सिचित भूमि 
मंग या हरी खाद- गेहूँ । 
अगता धान--चना । 
धान--मटर या चना या मसूर-- हरी खांद-गेहूँ । 
धान--मटर--नाज्ञा 
हरी खाद--गन्ना अथवा गेह--कोदो + अरहर। 
मक्का + अरहर--कपास-गेहू । 
अरहर + कोदो या अरहर + कपा स--ह री खादू- 
 गेहू या जब । 
अतिरिक्त सिचित भूमि 
धान-मटर या चगा | 
हरी खाद या ल्लोबिया या मूंग-गेहू । 
मक्का--चतना । 
हरी खाद--गेहू --धान-मटर । 
कोंदो + अरहर या ग्वार + अरहूर -- हरी 
खाद- गेह । 
मक्का + अरहर--कपास-गेह । 
हरी खाद--गेह --४ोदों + अरहर । 
सनई---गंज्ञा । 
अरहर + सगफली- गा ( खाद ) 
घान--मटर (चारा ) -गन्ना (खाद) पेड़ी + 
अरहर | 
धान--चना--हरी खाद-गेह -मक्तका--मटर | 
हरी खाद--गन्ना--धा:--मठर । 
(५) बंदेलखशड-द्षेत्र 
भासो, बादा, हमीरपुर आर जालोन जिलों को 
मिलाकर यह चषेत्र उत्तर प्रदेश से दक्षिणु-पश्चिम में 
स्थित है । यहाँ की मिट्टी माड़, काबड और पड़वा 
हे। जो मिट्टी भारी किस्म की है उसे माड़ कहते हैं 
इसमें का्बंनिट अधिक मात्रा में पाये जाते हैं। जो 
हल्को किस्म की भूमि होती हे उसकी गहराई कम 
होती है । इसमें पोटाश व चूना प्रचुर मात्रा में होता 
हे लेकिन फास्फोरिक एसिड व नजत्रज़न की कमी होती 


सन १६४६२] 


है। भांसी जिले में राकड़ दाम से पुछारी जाने वाली 


एक मिट्टी ओर होती हे। यहाँ की काबड़, राकड़ 


या पड़वा में फास्कोरिंक एसिड की कमी नहीं है । 
पोटाश भी काफी हे ओर नत्रज़न ००५० मित्रता 
हे | साधारणतः चिकनी मिट्टी, दूमटर या हल्की दूमट 
को क्रमशः, काबड़, पड़वा और राकड़ कहते हैं। 
राकडू में ३०-५०% तक पत्थर के टुकड़े सतह पर 
ओर नीचे भी मिल 
इस क्षेत्र में लगभग ३०-४०” वां होती हे ओर 
अधिकतर लोग एक ही शस्य साल में लेते हैं | जन- 
ख्या की कमी से धरती का उतना शीषण न 
होता हे | हेरफेर का मान व ध्यान किसानों को नहीं 
. है।ढेंचा, ज्वार, बाजरा, तिल, अरहर, मूंग, उद, 
धान, चना, जब, गेहूँ, कसारी, मटर, तीसी आदि 
यहाँ पर बोते हैं। अधिकतर कठिया किस्म का गेहूँ 
या बांदा किस्म का चना रबी सें बोते हैं । खरीफ में 


मालवा किस्म का ज्वार व तिल ( राकड़ ) भूमि में 


पेदा करते हैं| धान माँसी के बोलबेहाट व जड़वा- 


सागर क्षेत्र को छोड़कर बाकी जगह पर कम बोते - 


है। धान वही बोते हैं जो १०० दिन में तैयार हो 
जाय जैसे टी ४३, टी २२ आदि | गन्ना व मूं गफली 
को बोने का प्रयास भी कहीं-कहीं किया-गया हे | हरी 
खाद का प्रयोग बहुत कम करते है। यहाँ पर 
गेहूँ + चना या ज्वार + अरहर या अरहँर + मूंगफली 
“गन्ना अथवा बरसीम या लोबिया १ को बोने का 
प्रयत्न करना लाभदायक हो। कपास की खेती में 
पानी की कमी होने से देर हो ज्ञाती हे। वर्षो के 
साथ ही बोया जा सकता हे लेकिन इसमें एक कठि- 
नाई यह हो जाती हे कि बाद में ठंड जल्दी आरम्भ 
हो जाने से फूल के खुलने में क॑ठिनाई होती हे और 
इस शस्य की खेती में बेहद हानि हो जाती हे | इसके 
अतिरिक्त यहां पर पानी का रुफ़ना व खरपतवार जो 
कि बहुतायत से होते हैं कपास को हानि पहुँचाते हैं । 
कबरी ओर माड़ भूमि में पाती सितम्बर तक भरा 
रहता हे जिससे उन्हें जोत में लाना कठिन हो जाता 
है। पड़बा भूमि में हरी खाद दी जा सकती है । 


धरती की पोषण 


खाद ओर घिंचाई की बेहद कमी हे । भूमि: में ढाल 
भी अधिक हे। माँसी में तो कहीं-कहीं मील पीछे 
२० फीट ढाल मिलता है। इस कारण जुलाई से 
सितस्बर सें जो वर्षा होती हे उससे भूमि क्षरण भी 
बहुत होता है। कांस जो काबड़ भूमि-में अधिक 


मिलता हे ओर जिसकी जंड ६ फीट की गहराई तक 


पहुँच जाती है एक भयानक कठिनाई का कारण है। 
इसे दूर करने के लिये सबसे .उत्तम उपाय बांध बना 
कर पानी भर देना है। इससे कांस से भी उद्धार 
हो जायगा तथा बहुत काफी जीवांश भी मिलन 


जावेगा | 


इस ज्ेत्र में भू 4 का परती रहना और बाद सें 
भूमि को निबल बना देने वाली फसल को छंगांना 
ए+ प्रचलित प्रणाली है। इसे रोकनां आवश्यक हे | 
परती भूमि में लोविया टी १ या मू ग टी १ का बोना 
भी लाभदायक होगा, चकवड़ जैसे अन्य खरपतवार 
से कम्पोस्ट खाद बना ली जा सकती है। टाउन 
कम्पोस्ट खाद से भी यहाँ की फसलों में . अच्छी 
उपज हुई है, इसका प्रयोग बढ़ाना चाहिये।.... 
वर्षा सिंचित भूमि _ 
अगता धान--गेहूँ--चना अथवा केसारी अथंवा 
कल चना। 


 धान--चना--ल्लोबिया-गेहूँ + चना । 


ज्वार + अरहर + मूंग + उढ--मूँग या हरीखाद--नोहूँ 

या जब | 

ज्वार + अरहर-- लोबिया या मृंग (पड़वा भूमि में) 
आंतरिक्त साचत भूमि 

पिछड़ा धान--बरसास। 

ढ चा--गेहँ--धान--चना । 

बाजरा--चना--हरीखाद--गेहूँ या जब । 


सूगया लोबिया--आलू--हरी खाद--नांन्ना । 


अरहर + उद-गन्ना-पेड़ी + मू ग । 


हरीखादू--गन्ना -पेड़ी + मू ग--गेहूँ । 


(६) केन्द्रीय क्षेत्र 
इस ज्षेत्र में हरदोई, सुल्तानपुर, लखनऊ, बारा- 
बंको, उन्नाव, कानपुर, रायबरेली, सीतापुर, फैजाबाद 


£२ ] :  विशेन [ दिसम्बर 


फतेहपुर, प्रतापगढ़ आदि जिले शामिल हैं | यहाँ की. (७) पश्चिमी व दक्षिणी--प श्चिमी क्षेत्र 

मिट्टी हल्की दुमट से दूमट है ओर असल व क्ञार उत्तर प्रदेश के इस क्षेत्र में सहारनपुर, त्रिजनीर, 
की दृष्टि से सम हैं | पौधों के हर तत्व प्रचुर मात्रा मुरादाबाद, इटावा, फरुखाबाद, शहजहाॉपुर, रामपुर, 
में पाए जाते हैं केवल नन्नजन की कमी मिलती हे । बरेली व पीलीभीत के कुछ भाग, मुजफ्फरनगर, 
२५” से ६०” तक वर्षा होती है हरी खाद का प्रयोग भेरठ, बुलन्दशहर, अलीगढ़, मथुरा, आगरा, मैनपुरी, 
कमर होता है क्‍योंकि वर्षो अनियमित है | ऐटा, बदायू' आदि जिले हे। मुरादाबाद, मेरठ, 
परन्तु फसलों के हेर-फेर में दहन का विशेष मुज़फ़्फरनगर, आगरा, इटावा व मथुरा, की भूमि 
स्थान है | यहाँ की प्रमुख फसलें ढेचा, सनई, गेहूँ, में नत्रजन की मात्रा अधिक है परन्तु फास्फोरिक . 
बाजरा, ज्वार, धान, भक्तों, अरहर, मूंग, आलू, एसिड कम हे। चूना ०४-१ प्रतिशत पाया जाता 
गन्ना, जब, मटर आदि हें । सिंचाई वाले स्थानों में है । आगरा, मथुरा व इटावा में पानी को सतह 
मूंग टी १ धान के पहले लेते है। अन्न के बाद अन्न बहुत नीची हे और यहाँ पर लगभग रगस्तान की सी 
व गेहूँ के वाद मक्का जैसी छिछलली जड़ वाले शस्य॒ हालत है जिसके फलस्वरूप पौधे आदि कभ हे तथा 
का उगाना बन्द करना ठीक होगा । इस ज्षेत्र के लिये भूमिक्षरण विकटरूप से है। कहीं-कहीं बंजर भूमि 


फसलों का चक्र नीचे दिया जांता है । भी पाई जाती है। वर्षों २९-४४” तक होती है। 
वर्षा सिंचित भूमि प्रमुख फसलें गेहूँ, घान, गन्ना, मटर, मक्का, प्याज, 
द ग्वार म्त्र 
पिछड़ा धान--चना या केसारी या मटर । 600 कप कप कक टीम आह का विद 
धान (रोपे)-लाही। चना, मसूर, सनहे, लोबिया, ज्वार, बाजय आदि है । 
मूंग-गेहूँ अथवा उढई गेहू । वर्षा-सिचित भूमि 


धाव--चना या मटर-हरीखाद--गेहू या जब । 
चरी--चना-हरीखाद--गेहू या जब । 
अरहर या ज्वार-+काकुन--हरीखाद--गेहू । 


धान--चना या मसूर अथवा जब + मटर 


बाजरा + धदें--जव + चना या गेहूँ + चना 
मक्ता--चना या मटर 


अतिरिक्त सिचित भूमि है ज्वार या व्वार--चना या मटर या जब + मटर 
हरीखाद--गेह ! क्‍ । क्‍ ज्वांर + 500 «कि आह सच 
मक्का +मूंग-मेहूँ चना। हर अहो कहै+क का ३ कसा 
मूंगफल्ली-गनज्ना-मू ग (हरीखाद)..... हि शा --मूं ग- गेहूँ हे _ हक 
हरीखाद--आलू (अगता)--प्याज । | कक पटल |। का झ 3 क अ 600 2 
घान-मटर-गान्ना (खाद) .... अतिरिक्त सिचित भूमि 
धान--मटर-हरी खाद--गेहू ।._ क्‍ धान--स्टर या तिल्‍ली या बरसीम 
धान--मटर--गन्ना--मू ग-सगेहू या जब । _ ज्वार + ग्वार + लोविया या मू ग या हरीखाद-- 
धान--मटर--नज्ना (खाद)--पेड़ी की (खाद)। .. गेहूँ 
उद--गाज्ना (खाद)--मूंग-गेहू +चना या जब +गेहूँ... कपास या कपास + उर्द--मटर दर 
हरीखाद--गन्ना-ज्वार + अरहर | मू ग--आलू अथवा मू ग- गेहूँ 


चरी--मटर--गन्ना (खाद)-पेड़दी--बेस्सीस।.  मृ गंफली--आलू 


ने १६४५६ | 


ज्वार--बर्सीम--मूगफली _ 
मका (खाद)-चना या आलू (खाद)--तम्बाकू 
(खाद) 
बाजड़ा +अरहर था बाज़ड़ा-मटर -था 
चरी--चंनाया कपांस--चना या घान--मटर 
या गन्ना या हरी खाद--गेहूँ 
कपास--मेथी या 
मक्ता-मटर या चना . 
खारं-गन्ना 
धान--बरसीम--अर्‌हर--मू गफली 
. हरीखाद या धान-गजन्ना 
 हरीखांद-गेहूँ--मक्का (खाद)--आलू 
धान--मटर या चना या मसूर-गन्ना-हरी 
खाद - गेहूँ 
धान--बरसीम- चरी (दुलहन के साथ)--गजन्ना 
(खाद) 
हरीखाद--गजन्ना + मटर 
अथवा चरी + दलहन 
ज्वार + ग्वार “- चना -- हरीखाद -- गेहूँ-- 
कपास--मटर द 
गवार--आलू--गजन्ना (खाद)--पेड़ी (खाद)--म्‌ग 
कपास--मेथी -- गन्ना--हरीखाद--मेहूँ 
हरीखा दू--मेथी--गन्ना--पेड़ी --ग्वार--गेहूँ 
चरी--चना -हरीखाद--गन्ना--मूंग- गेहूँ 
(८) पश्चिमी-तराई क्षेत्र 
इसके अन्तगत सहारनपुर, विजनोर, नेनीताल 
मुरादाबाद, रामपुर, बरेली, पीलीभीत, खरी ओर 
शाहजहाँपुर के .कुछ-कुछ भाग आते हैं। हिमालय 
के नीचे की सभी भूमि जहाँ पर जंगज़् हैं मार 
के नाम से पुकारा जाता है। यहाँ की मिट्टी सतह 
पर हलकी दूमट है और अम्ल की तरफ ही झ्कुकाव 


सटर--गनज्ना अथवा 


चारा-+कपास + उद 


है । चूना ०५५ प्रतिशत से कम है और ५४ केलाइयम 


आक्साइड मिलता है । फास्फोरस कम तथा पोटाश 
अधिन मात्रा में हे नत्रजन की मात्रा. ०"६५४--१० 
प्रतिशत है । इन मिट्टी की अविक जाँच अभी तक 
नहीं. हुई हे । वषों ४८” - ६०” तक होती है। 
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[6३ 
जो फसलों का हेर-फेर इस क्षेत्र में हे उसमें कुछ 
गलतियाँ हैं । कुछ चक्र भूमि की बहुत शोषण करते 
हैं| कुछ में दो फसलों के बीच में बहुत दिनों तक 
परती रह जाती है इसमें जल्दी पकने* वाली जातियों, 
हरी ख़ाद का प्रयोग व मंग या लोबिया जैसी जल्दी 
होने वाली फसलों को हेर-फेर में लाना आवश्यक हें । 
वर्षा-सिचित भूमि. 
धानं--चन्ा या सटर या चना + लाही। 
अगहनी धान- जब + मटर याबजव + चना । 
अ० धान या जूट--मटर या ल्तड़ी या मेथा ( पानी 


. भरी जगह में )। 


ज्वार--चना अथवा धान--चना अथवा सक्का-चना 
अथवा ज्वार--मसूर । 


ज्वार + लाविया या मंग--जब | 

मक्का--चना + सरसों । 

कपास--मसूर या चना या मेथा । 

हरी खाद--लाही--मक्का--चना या गज्ना | 
धान--चना मसूर--हरीखाद-गेहूँ। 

ज्वार + अरहर--धान--चना | 5 
चरी--चना--हरीखाद--गेहूँ। 
ज्वार--मसूर--ढे चा--जई | ५. आह 
हरी खाद-गेहूँ--हरीखाद-- लाही अथवा मक्‍कॉ-- 
चता+ लाही | 

धान-गन्ना--मेथी या मटर (चांशर)-हरी खाद-- 
गेहूँ या गन्ना । 

धान--चवना--हरी खाद--गेहूँ--मक्का--चना । 


हरी खदा-गेहँ--उद्‌ + ब्वार>गन्ना।*... 


मकका--लाही + चना-- गन्ना (खाद)--पेड़ीं (खाद) 
+>-मेथा । 


हरी खाद--गन्ना-पेड़ी--मेथा--धान--मसु र--गन्ना 
आंतरिक्त सिचित भंमि 


धान (रोपे)--मसूर लाही + चना यां लाही + अगता 
धान--चना या मटर या ल्ञतड़ी | द 


अगहनी धान--बरसीस या धनिया--मक्का । 


मंग टी १--धान--बरसीम या मसूर । 
धान--बरसीम--मक्‍्का द 


& ... विश 


हक 


मंग टी १ या लोविया यो हरी खाद-गेहूँ। 
कपास--मठर या चना + लाही या मेघा 

- ज्यार +अरहर + सनई-गज्ना 
.. हरी खाद-चना+ गन्ना । 
.. आता धान--चना+लाही या मसुर--चाजरा+ 
उद++गेहँ + चना । 
धान-- मटर ( चारा >-गजन्ना ( खा 
धान--बरसीम--चरौ--चना या मसूर | 
अरहर + मगफल्ी--गंन्ना 
.. ज्यार--चना-हुरी खाद--गेहूँ | 

. घान-मसूर-हरी खांद-गेहूँ या गन्ना (खाद)। 
अगता _ धान-दअंगती मसूर- गन्ना--हरी खाद-- 
गेहँ या जब। 

मृगफल्ली--गन्ना+ अरहर--हरी खाद--गहे 

हरी खाद--गन्ना (खाद)--पेड़ी (खाद)--मृग--गहूँ । 


(९) पहाड़ी-श्षेत्र 

अलमोड़ा, गढ़वाल, देहरादून व ननीताल के 
जिलों से युक्त यह क्षेत्र पहाड़ी हे । यहाँ पर भूमि 
समतत्त नहीं हे, सिंचाई की व्यवस्था भी कठिनता 
से होती हे तथा वो अनियमित हो। वाषिक वर्षा 
“२०-४० तक होती -है। भूमि पथरीली हे तथा 
कई दल की मिलती हे। अलमोड़ा में जहाँ पर 
 भूमिकी कुछ खोज: की गई है बलुईं तथा पथरीली 
भूमि ४४४ से अधिक ढाल वाले स्थानों में पाई 
: जाती है| इनके नीचे - की-सूमि भी हल्की है. जिससे 
इस भूप्ति से पाती. नहीं रुकता ओर नमी नहीं बनी 


."  “रहती-है। जहाँ पर भूरी बन वाली भूमि है उससें 


पोधों की बाढ़ अच्छी होती है बाकी में पोधे जल्दी 


०. ही सूख जाते है . व. पत्तियाँ गिर पड़ती हैं । देहरादून 
की भूमि. में पोषक पृदार्थों की कमी : नहीं है और 


दूसट होने .के कारण नमी भी. अधिक. बनी रहती 
है | यहां की प्रमुख फसलें मक्का, तस्‍्बाकू, कोदो 
मिंगोरा, काकुत, . गहूँ, सावा, मड़आ, आलू, जब 
मटर तथा धान हे.। शस्यों के हेर-फेर में यहाँ बढ़ी 
ढिलाई है । इसका प्रमुख कारण भूमि को पोषण करने 


_[ दिसम्बर 


वाह्ले शस्यों की कमी हो सकती है। इस क्षेत्र में 
एक फसल को बास्बार या एक के बाद दूसरी 
उसी तरह की फसल का लेगा एक प्रथा सी हा गई 
है । इस प्रथा को सही पथ पर लाना आवश्यक हे। 
सिंचाई वाले स्थानों (घाटियों) में इसी खाद का 
उपयोग या बरसीम जसी दुलहन का प्रयोग करना 
'चाहिये | पानी न मिलने वाले स्थानों में उन फसलों 
को लेना चाहिये जो वर्षो जल था भूमि की नमी से 
ही तेयार हो जावें। इसके अतिरिक्त हम्म जिले में 
अपनी विशेष समस्या हो। नेनीताल में खाद की 
अनभिनज्लता, अलमोड़ा में लियाई को कमी ( ३-४४ 
मात्र, है | गहरी जड़ों वाली शस्य शनुपयुक्त है क्योंकि 
भूमि छिछली हो। यातायात की कमी भी फसलों के 
बोने पर नियन्त्रण करती हे। गढ़वाल की मिद्री 
अनुपजाऊ है । भूमि क्षरण की मात्रा विशेष है। 
खाद की कमी, पिचाई की कमी और खेती 
आजार का अनुपयुक्त होना भी खेती को घकका 
पहुँचाती है । प्रति एकड़ पेदावार कम है, तथा खेत 
कम और तितर-वितर हें। दाल व धान पेदा कर 
सकते हैं पर ऊपर लिखी बातों, तथा कोहरा. 2 ड 
आदि पड़ जाने से भाव चढ़ जाता है और क्रिसान 
को ल्ञाभ की.आशा नहीं रहती है । 


वर्षा-सिंचित भूमि 
हरी खाद (भाट या लोविया से)--मेहेँ । 


उद + मिंगोरा या समड़आ या काकुन या सांवा--गहँ । 
लोबिया या उद+ मकका--जब | 


बान--गहूँ + मटर--धान--मसूर । 
सड़आ--थोर--मेहूँ। 


अतिरिक्त सींचित भूमि 


धान--सेम या बोड़ा या मटर । 
सनई--ेहूँ । 


आलू-चना या मंटर | 


पान->श्रटर या बरसोम--चगज्ञा । 


ऊपर दिये सभी चक्रः में इस बात का ध्यान 


संन १६४६ ] 


रखा गया है कि उस क्षेत्र की फसलें. सम्मिलित 


हा। कहाँ-कंहीं पर कुछ फंसलें, अवश्य. छूट गई * 


होंगी व किसी के अधिक चक्र दिये गए हैं। किसान 
अपनी इच्छानुसार उसी ऋतु में होने वाली अन्य 


धरती का पोषण 


[६५: 


लेकिन यह सीमित अवस्था में होता है, जबकि 
नाइट्रेट कों बनाने वांले कीटाशा उस अबस्थां में 
अधिक कार्येशील हो जाते हैं।. *: आज ० 

ध्यान रहे कि यदि वंषा हो. जाते! हे तो बाइंट्रेट 


फसला का समावश क्र सकत ह । 


फसलों के चक्र का यह विवरण देने के उपरान्त 
यह कह देना अनुचित होगा कि ऐसे स्थान में जहाँ 
भूमि व जलवायु के विचार से भूमि को अवकाश 
देने की आवश्यकता हो उसे अवश्य देनी चाहिये। 


पक 


कभी-कभी किसी खेत में खर-पंतवार इतने 
“अधिक हो जाते हैं कि भूमि की वर्षों के उपरान्त 


| है 
जोत कर या फाबड़े से खोद को सूखने के लिये इसी खाद की पौधे को फास्फोरस देकर पैदा कंरने से. 
छोड़ देते है। कभी-कभी काँस का विनाश करने को 


अर लाभ कई गुना अधिक होता है | इससे जहाँ कहीं भी -. 
पानी भर कर छोड़ने से लाभ होता पाया गया हे, 5 ह्‌ हां कह 


फिर जिस स्थान में पानी की बहुत कमी हो वहाँ पर 
खेत को परती रखना ओर सूखी पत्तियों आहि से 
ढक देना भी लाभदायक सिद्ध हुआ है । 


लुप्त हो जाते हैं तथा फिर से हवा के संयोग से काम 
करने वाले कीटाणु शान्त हो जाते हैं और भमि की : : 
उचित पोषण नहीं हो पाता हे । इस विचार से भूमि. 
को परती रखना भी लाभकारी होता है, पर ऐसा 
अत कम हांता हे | इस लेख में हरी खाद को 
प्रयोग में लाने की प्ररामश दी गई है। वहाँ कोन-सीः 
पोधे को काम में ल्ञाव, यह प्रिछले लेख ( विज्ञान- 


ध्यय पोधे की उत्पादन की क्षमता बढ़ाना ही नहीं 
वरन भूमि की उत्पादन-शक्ति का विकास एवं चिर- 
स्थायी रखना समझ कर कृषि की प्रणांतज्ञी सें 
अन्दर करना धरती क॑ पोषण का पहला पग॑ हे और: 
इस हेतु फपलों के चक्र का योग महानहै। : 


कभी-कभी यह देखा गया हे कि भूमि को 
अवकाश देने से धान की खेती अच्छी होती है, 


८७, २ नवम्बर १६५६ से पता लगाई जा सकती है। 


रूस्भमव हो क्सान उस जरूर अपनावें। कुंषि का 


६] 


ही कहा जा सकता है । जितना भयानक रूप होता हे 
उतना ही भयानक इनका कार्य भी होता है। इन का 
प्रसार अक्रिका के लगभग उतर सब आूमागों में हे 
जहाँ नाग बंशी सर्प पाये जाते हैं । लंबाई की तुलना 
में इसका शरीर अधिक स्थूल होता है और सिर 
बहुत चौड़ा होता है । विषेदत बड़े विशाल होते हें । 
ये विद्युत वेग से विषदृत का प्रहार करते हैं । पफ 
ऐडर ( बाइटिस एगेंटेंस ) जाति का सब से अधिक 
प्रसार पाया जाता है. । इंसकी लंबांई साढ़े चार फुट 
तक होती है जो नौ इंच घेर या मोटाई का हो सकता 
है। “बाइटिस कोरनूटा” जाति के सर में प्रत्येक नेत्र 
के ऊपर सींग समान उभाड़ बने होते हैं। कई नोकीले 
शुल्क जुट कर इसकी लंबी सी सींग बनाते हैं। गेबून 
बांइपर नांम का प्रसिद्ध भयानक सप॑ भी बाइटिस 
प्रजाति का होता है। 

- गैबन मंडली ( बाइटिस गेबोनिका ) संसार का 
सबसे भयावह दिखाई पड़ने वाला सप है| एक चार 
फुट लंबे गैबून मंडली का बदन तीन इंच व्यास की 
गोलाई का हो सकता है और उसका सिर चार अंगुल 
की चोड़ाई (एक चवे ) के बराबर होता है । किन्तु 
इसका मोटा बदन पीछे की ओर अकस्मात पतला हो 
कर कंद बना होता है | आगे भी गदन पतली बन गई 
होती है. जिस से सिर बहुत चोड़ा ओर डराबना 
दिखाई पड़ता है| इसके बदन का रंग सुन्दर ओर 
चित्रण व्यवस्थित होने पर भी इसकी. भयानकता 
बढ़ाते ही हैं। वह तो जादूगरनी के ताने-बाने सा ही 
दृश्य प्रदर्शित करते हैं । पीठ पर ठीक दींघवृत्तीय रूप 
के लाल भूरे रंग के धब्बों की 2खला होती है जो 
गहरे भूरे रंग के अंडाकार घेरे से घिरे होते है और 
इसके भो ऊपर नीले लाल रंग के चिन्हों की श्र खला 
होती है। पाश्व सांग में नीलारुण ( नीले लाल ) 
या गहरे भूरे रंग के त्रिकोणीय धब्बे होंते हैं जो 
ऊध्वेमुखी होते हैं। इन सब चित्रणों की प्रष्टभूमि 
स्पष्ट रूप के हल्के गुलाबी भूरे रंग की होती है । 
प्रत्येक नेत्र के नीचे एक गहरे भूरे रंग का घब्बा प्रारंभ 
होता है और नीचे तथा पीछे की ओर जबड़ों तक 


[ पृष्ठ ८० का शेषांश ] 


| विज्ञान. 


पहुँच कर त्रिकोश का निर्माण करता है। आखों का 
रंग रूपहला होता है । कुंछ गेबून में नाक के ऊपर 


इकहरी सींग और कुछ में दो फंकीय सींग होती है! 


मंडली और गत्त मंडली सर्पों में रक्त-विनाशक 
विष की प्रधानता होती है। नई दुनिया के उष्ण. 
कटिबन्धीय कर्केर ( मिनमिनिया ) सप॑ ही इसके 
अपवाद हैं किन्तु यह आश्चय की बात हे कि गेबून 
मंडली सर्पों में वंश की विशेषता वाला तन्तु और - 
रक्तविनांशक विष ही उत्पन्न नहीं होता। बल्कि 
नागवंशी सर्पों की विशेषता वाक्षा स्नायुनाशक विष _ 
भी उत्पन्न करने की भी बैसी ही शक्ति होती है । 
पूरी तरह विषदंत गड़ाने के स्थान पर उसको 
साधारण खरोंच से भी घातक प्रभाव हो सकता है। 


बाइटिस प्रजाति में ही नेसिकार्निस जाति का सप 
गेबून से भी अधिक घांतक कहा जाता है । इसे गंडक 
मंडली भी कहते हैं । यह नदियों के किनारे पाया जाता 
है । इसलिए सरिता मंडली भी कहा जा सकता हे। 
इसका बदन भी गैबून की तरह स्थूलकाय होता हे। 
परन्तु सिर छोटा और पतलां होता है। किन्तु थुथन 
पर दो ऊची सींगें इसका विकराल रूप बनाती हे। 
उनके आधार में कभी-कभी अन्य छोटी सींगें भी 
होती हैं । यह सर्प चार फुट तक लंबा होता है । 

मरुस्थलीय मंडली सर्प भी सहारा में होते हें । 
वे दो फुट तक लंबे होते है। उन का रंग मटसेला 
पीला या हल्का गुलाबी या बलुह्ा होता है। एक 
बलुहा मंडली शद्गजीय (सिरेस्टीज कोरनूटर) सप होता 
है। इसके प्रत्येक आँख के ऊपर सींग बनी द्वोती है । 
यह सप्प ढाई फुट लंबा होता है। 

ल्लुप मंडली सप ( एथेरिस ) की कई जातियाँ 
अफ्रिका में पाई जाती हैं। इनकी लंबाई एक गज 
होती है ओर हरा रंग होता है । 

एट्रेकोस्पिस प्रजाति के मंडल्ली सप॑ डेढ़ दो फुट 
लंबे होते हैं। ये दुबले ओर लंबे होते हैं। विषदंत - 
छोटे होते है जो छोटे शिकारों के लिए बने होते हें । 
इनमें नेत्र छोटे होते हे ओर दृष्टि दुबंल होती हे । 


छकाइकालत सालमभ्याभकत अययालझमाब इपतफ्राएकारत 


हमारी प्रकाशित पुस्तके 


१--विज्ञान प्रवेशिका, भाग १--श्रीरामदास गौड़ और 
प्रो० सालिगराम भार्गव ) 

२--चुम्बक--प्रो* सालिगराम भागव ।॥+) 

३-- सना रख्नन रसायन--प्रो* गोपालस्वरूप सागव २) 

४--सूय सिद्धान्त--श्री महावीरप्रसाद श्रीवास्तव छः माग 
मूल्य ८) । इस पर मंगलाप्रसाद पारितोषिक मिला है ६ 

५--वेज्ञानिक परिमाण--डा० निहालकरण सेठी १) 

६--समीकरणु मीमांसा--५० सुधाकर दिवेदी; प्रथम 

भाग १) द्वितीय भाग ॥>) 

७--निणायक डिटमिनटस--प्रो० गोपाल कृष्ण गद 
आर गोमती प्रसाद अग्निहोत्री !॥) 

८--बीज ज्योमिति या भुजयुग्म रखागणित--डाक्टर 
सत्यप्रकाश डी० एससी०, १) 

६--सुबरणणुका री--ल्ले ० श्री० गद्भाशंकर पचोली; |“) 

१०--चब्यड्रनचत्रण--त्ते० एल" ए० डाउस्ट: अनु- 
वादिका श्री रत्नकुमारी एम० ए.०; २) 

११--मिट्टी के बरतन--प्रोण फूलदेव सहाय वर्मा; 
( अप्राप्य ) 


१२--वायुमंडल डाक्टर के० बी० माथुर, २) 
१३--लकड़ी पर पालिश डा० गोरखप्रसाद और श्री 
रामरतन भटनागर, एम० ए०, २) (अ्रप्राप्य ) 

१४--कल्लम पेवंद ले० श्री शंकरराब जोशी; २) 

१५--जिल्द्साजी--श्री सत्यजीवन वर्मा, एम० ए.० २) 

१६-- ते रना--डा ० गोरखप्रसाद १) 

१७--सरल्त विज्ञान-सागर प्रथम भाग--( अ्रप्राप्य ) 

श्ट--वायमण्डल का सूदुंस हवाए--डा|० सन्‍्तप्रसाद 
टंडन, डी० फिल० ॥) 

१६--खाद्य ओर स्वास्थ्य--डा० श्रॉकारनाथ परती; 
मूल्य ।॥) 


ह परि 


२०--फोटोग्राफी--लेखक श्रो डा० गोरख प्रसाद डी० 
एस-सी० (एडिन) ४), 

२१--फल्न संरक्षण--डा० गोरखप्रसाद डी० एस-सी० 
ओर श्री बीरेन्द्रनागयायण सिंह २॥|) 

२२ -शिशु पालन--लेखक श्री मुरलीघर बौड़ाई । 
मूल्य ४) 

९र--मथु सक्खां पालन--दयाराम जुगड़ान; ३) 

(४--बरलू डाक्टर--डाक्टर जी० घोष ड[० उमाशकूर 
प्रसाद, डा० गोरखप्रसाद, ४) 

२५--उपयोगी नुसख, तरकोबें ओर हनर--ढ[० 
गोरखप्रसाद और डा० सत्यप्रकाश, ३॥) 

२६--फसल क शत्र--श्री शड्भर राव जोशी ३॥) 

२७- -साँपों की दुनिया--श्री रमेश बेदी ४) 

२८-पासलीन उद्योग--प्रो० हीरेन्द्र नाथ बोस ॥|) 

२६--रष्ट्राय अनुसंधानशालाएँ--२) 

२३०--गर्भस्थ शिशु की कहानी--प्रो० नरेन्द्र २। |) 


अन्य पृस्तके 
विज्ञान जगत की भाॉँको ( डा० परिहार). २ ) 
२--खोज के पथ पर ( शुकदेव ढुबे ) ॥) 


“विज्ञान के महारथी ( जगपति चतुर्वेदी ) २) 


४-“श्थ्वी क अन्वेषण को कथाएँ ( ,, ) श॥) 
१-हमार गाय बेल का ||) 
६-मरवेशियां के छूत के रोग 5] ||) 
७--मवेशियों के साधारण रोग (,, ) |) 
व््मसवाशया के रकमनराग ( ,) » |) 
६--फसल-रक्षा का दवाए ( ,) ) ||) 
१०--देशी खाद मा , ||) 
११--बैज्ञनिक खाद ( ,, ) ॥) 
१२-मवेशियों के विविध रोग (,,) ॥) 





म्योर सेन्द्रल कालेज भवन ) प्रयाग... 


(८9, चिं।॥ है 372 
3ए[ए970ए86 9ए 6 कीकडहात78 छा (प९७॥0॥, (का 27४ 
काव फिलितीएक रिज्चतेदी लिए पल ॥ +एी0ठ08 ; 
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सभापति -- श्री हीरालाल खन्ना 


उप सभापति ( १। हा० नहाल करण सठ! (२) डा० गाग्ख प्रसाद 
उप-सभापति जो सभापति रह चुके हैं 
१--ड० नीलरत्नधर, ३- डा० श्रीग्ञ्ञन, 
२--डा० फूलदेव सहाय वर्मा, ४--श्री दरिश्चन्द्र जी जज 
प्रधान मन्त्री--डा श्रामदास तिवारी । मन्त्री.. १७>>ड्ा० आर० सी० महरोत्रा २०“ हार दवन्द्र शमा । 


क्ोषाध्यक््-डा ० सन्त प्रसाद टंडन |. आयनव्यय परीक्षक--ढा० सत्यप्रकाश । 





परिपद्‌ का उद्द श्य 
१०--१६३० वि० या १६१३ ई० में विज्ञान परिपद्‌ की इस उद्देश्य से स्थापना हुई कि भारतीय भाषाओं 
में वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के अध्ययन को और साधारणतः वेजानिक ग्वाज के काम को प्रोत्साहन 
दिया जाय । 
परिषद्‌ का संगठन 
२-परिएद्‌ में सभ्य होंगे । निम्न निर्दिष्ट नियमों के अनुसार सम्यगण सम्यां में में ही एक समापषति दो 
उपन्‍समापति, एक कापाध्यक्ष, एक प्रधानमन्त्रीदी मन्‍्त्री, एक सम्पादक आर एक अंतरंग सभा निवालित करेगे 
जिनके द्वारा परिषद्‌ की कायवाही होगी | 
सप्य 
२-- प्रत्येक सभ्य को ६) वार्पिक चन्दा देना होगा। प्रवेश शुल्क हें) होगा जो सम्य बनते समय केवल 
एक बार देना होगा | हु 
२३१-एक साथ १०० रु० की रकम दे देने से कोई भी सम्य सदा के लिए वार्पिक चन्दे से मक्त हे सकता है। 
२६- सभ्यों की परिषद्‌ के सब अधिवेशन में उपस्थित रहने का तथा अपना मत देने का, उनके चुनाव 
के पश्चात्‌ प्रकाशित, परिषद्‌ की सब पुस्तकों, पत्रों, तथा विवरणों इत्यादि को बिना मूल्य पाने का>यदि परिषद्‌ के 
साधारण धन के अतिरिक्त किसी विशेष धन से उनका प्रकाशन न हुआ--अधिकार होगा। प्ृव प्रकाशित शत 
उनको तीन चोंथाई मूल्य में मिलेंगी । न्‍ 
२७--परिषद्‌ के सम्पूर्ण स्वत्व के अधिकारी सभ्य बन्द समझे जायेंगे । 


प्रधान संपादक - डा देवेन्द्र शर्मा 
सहायक संपादक-- जगपति चतुव॑दी 


झा मुद्रक--भ्री सरयू प्रसाद पांडेय, नागरी प्रेस, दारागंज, प्रयाग तथा प्रकाशक-डा० ममदास तिबारी प्रधान 
मंत्री, वज्ञान परंपद, इलाहाबाद । 


स्थल 


। 
| 


इस अंक के कुछ लेख 


विज्ञान का लक्ष्य : प्रकृति परिचय 
मंगल-ग्रह पर जीवन 
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ग्रो० तोताराम शर्मा 


जाने का सरल और सीधा अथ जानना, जाता 
यो पहुँचना' हे | उपयुक्त साधनों द्वारा ज्ञाता कां ज्ञेय 
तंक पंहुचेता ही ज्ञान है | इस प्रकार ज्ञाता. ज्ञय 
और-करण (ज्ञान के साधन ) ज्ञान के तीन* मुख्य 


अंग हैं । करणों के अनुसार ज्ञान के प्रत्यत् और 
परोक्ष, दो भेद हो जाते हैं| आँख, काम नोक आदि 
पांच बाह्य न्‍न्द्रयों द्वारा प्राप्त ज्ञान प्रत्यक्ष ओर उनकी 
पहुँचः.से परे -का - अन्तःकरण * जन्‍्य ज्ञान पसोक्ष 


(हिन्दी भाषा में पहुँचा हुआ पद उस विशेष ज्ञानो - के लिए प्रयुक्त होता है जो अपनी असाधारण गम 
से:शेंव के ऐसे अगोचर भाग में पहुँच सकता है जहाँ साधारण मनुष्य की गस्य नहीं संरक्ृत भाषा-का ऋषि 
प्रदः भी, मूँ ८ गतो धातु से बना होने से, ज्ञान की गतिशीलता की-ओोर संकेत करता है ... 

६८ कछ प्राचीन ओर अवाचीन विचारकों के मत में ज्ञाता ओर ज्ञय-का-सीधा- सम्बन्ध सम्भव होने से-शान के तीसरे 


अ आग, करण की आवश्यकता अनिवाय नहीं | 


रै-पसस्तीय मनीषियों . ने अन्तःकरण के ४ भाग मानना इसलिंए अ,वश्यक समझता. है कि इन्हीं के आध.र पर हम 
. विभिन्न मनुष्यों की ज्ञानोपाजन सम्बन्धी योग्यता के भेद को समझ सकते हैं । अन्तः करण के ४ भेद ये है :--ह 
मन , जो ज्ञात की जिज्ञासा को ज्ञानोपाज॑न में प्रेरित करतो है | २ चित्त-हमारी-रमरण शक्ति का आधार है: स्मरण 

. शक्ति के अंभाव में हमांरा सम्पूणं जीवन क्षणस्थायी होगा | यह चित्त हमारे जीवन के स्था येत्व का मूलाभार है.। 
है बुद्धि, जिससे हम अपनी भूत और बत्तमान अनेक अनु-भूतियों की तुलना करते. और उनमें से सामान्यताओं 
“और विशेषताओं को अलग-अलग देखते हैं। उन्हीं सामान्यताओं और विशेषताओं के आधार पर हम अपने 
परम जटिल प्रत्यज्ञ को सरलतम परोक्ष का रूप देने में समर्थ होते हैं। हमारी यही बोद्धिक प्रक्रिया विचार 


हर] 


म्कहॉती है | ४ अहंकार, जिसके ऊपर ज्ञाता के विचार करेने की ज्ष॒मंता और उंसका प्रकार निंभर हैं मनुष्य की 


मालिक प्रव्वत्तर्यां का आधार यह अ्र॒हकार ही माना गया है | जहा सालखिक अहकार वाला ज्ञोन-विज्ञान विश 


'रुचि रखता है बहाँ राजस अहंकारी कमेंठ जीवन पसन्द करता है -तथा तामस- अहंकारः के वंशीभूत हों-हम शान 
और कम दोनों से भश्रलग रहते हुये सुख ओर चेन का ज्ीवन-याहले हैं।।: 7“ - “८ :: -: ट ः अप 


ध्द | 


है । बाह्य इन्द्रियों के व्यापार को वेदना तथा अन्तः 
करणों के व्यापार को विचार कहते है। अतः प्रत्यक्ष 
का आधर वेदना और परोक्ष का विचार हे। प्रत्यक्ष 
मनुष्य और पशु का लगभग समान प्रतीत होता है । 
परन्तु परोक्ष मनुष्य की विशेषताएं है, क्योंकि यह 
परोज्ष मननशीलता का फल्न हे ओर मननशीलता 
मनुष्य का विशेष धर्म” है । ज्ञान के इस विभाजन के 
साथ क्षेत्र के भी दो भेद, गोंचर और अगोचर* किये 
गये हैं । प्रत्यज्ञ और परोक्ष का भेद--वाद्य रिद्रयाव- 
लम्बी होने से हमारे प्रत्यक्ष ज्ञान का इन्द्रियों के नी चे 
दिये दोषों से प्रभावित होना स्वाभाविक है :-- 

(क) हमारी इस्द्रियाँ एक दूसरी से सबंथा भिन्न 
होने से एक के द्वारा प्राप्त प्रत्यक्ष दूसरी के प्रत्यक्ष से 
सबंधा भिन्न प्रतीत होता है । गिरा अंतयन नयन 
बिनु वाणी? के अनुसार वाणी का प्रत्यक्ष, शब्द, 
नेत्र के प्रत्यक्ष रूप से नितान्त भिन्न हे। नाक के यंत्र 
के प्रत्यक्ष और जीभ के स्वाद के प्रत्यक्ष में कोई समा- 
नता दिखाई नहीं देती । 

(ख) हमारी इन्द्रियों की सामथ्य अति सीमित 
है । इसलिए उनके द्वारा प्राप्त ज्ञान का क्षेत्र भी 
सीमित है । वत्तमान विज्ञान ने यह सिद्ध कर दिया 
है कि प्रकाश के अथाह सागर में जहाँ हमारी आँख 
लगभग अन्‍्धी है, शब्द सागर में वहाँ हमारे कान 
भी लगभग बहरे हैं, यह कल्पना करना कठिन नहीं 
कि यदि हमारी इन्द्रियों की सामथ्य दस बीस गुना 
अधिक होती तो यह गोचर जगत कितना भिन्न 
भासता ? जिसे अब हम निबिड़ अंधकार कहते है वह 
अनेकों अनोखे रघ्डों के प्रकाश से जगमगाता दिखाई 
देता ओर जो नितान्त नीरबता प्रतीत होती है वह 
अपूर्व नाद से निनादित सुनाई पड़ती 
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४- ऐतस्योपनिषद्‌ के परो्ष प्रिया हि देवा: के अनुसार परोक्ष प्रिय होना मनुष्य (देव का लक्षण 


विज्ञान 


| जनवरी 


(ग) इंद्रियों की संख्या भी सीमित है, इसलिए 
हमारे प्रत्यक्ष ज्ञान का क्षेत्र मी इन्हीं तक सीमित है । 
जन्म के अंधे और बहरे के प्रत्यक्ष ज्ञान का क्षेत्र 
जिस प्रकार हमारी अपेक्षा बहुत सीमित है उसी 
प्रकार हमारे प्रत्यक्ष ज्ञान का क्षेत्र भी उन प्राणियों 
के ज्ञान-च्षेत्र की अपेज्ञा सीमित रूमकना चाहिये 
जिन्हें १० या १४ इंद्रियाँ मिली हों । इस विचार के 
अनुसार हम (ज्ञाता) इस शरीर रूपी कारागार में 
बन्दी के समान हैं ओर इसलिए कारागार की ५ 
खिड़कियों से माँक कर ही बाह्य जगत का थोडा सा _ 
ज्ञान प्राप्त कर पाते हे। यदि हम इन इंद्रियों का 
आश्रय छोड़ सकते तो हम ज्ञेय का अधिक पूर्ण और 
और अधिक निर्देष ज्ञान प्राप्त कर सकते । क्या योगी- 
जन ऐसा करने में समथ नहीं ? . 

(घ) इंद्रियों का प्रत्यक्ष प्रायः निश्रा त नहीं होता 
नौकारोही को नदी तट के वृक्तादि अचल पदार्थों का 
चलते भासना और सूयादि तारों का एश्वी को 
प्रदक्षिणा करते प्रतीस होना हमारे प्रत्यक्ष की अ्रांति 
के प्रसिद्ध उदाहरण हैं | सगठष्णा को दृश्य हमारे 
दृष्टिश्रम का दूसरा उदाहरण है । 

कुछ लोगों का ऐसा विचार है. कि वत्तमान विज्ञान 
प्रत्यक्षबादी है | परन्तु यदि प्रत्यक्ष का उपरोक्त अथ, 
अथात्‌ इंद्रियजन्य वेदना रूप ज्ञान, किया जाय वो 
हमें यह स्वीकार करना पड़ेगा कि न केवल वत्तमान 
विज्ञान द्वारा प्राप्त ज्ञान वरन हमारा लगभग सभी 
ज्ञान अप्रत्यक्ष या परोक्ष है । न केवल मनुष्य का ही 
लग भग सार ज्ञान अप्रत्यक्ष है, वरन्‌ पशुओं का भी 
अधिकांश ज्ञान ऐसा ही है, क्योंकि पहिले प्राप्त हुई 
अनुभूतियों की स्थृति उनके वर्तमान ज्ञान और 
व्यवहार को प्रभावित करती है । प्रत्यक्ष तो क्षण॒स्थायी 
ही होता हे । 





"तनमन पक ७8 के ताप नह १ समन जमाकत, 








है । 


$--पदार्थ के वे गुण या उसके व्यवहार के वे सनिश्चितनियम जिनसे इसकी ठीक ठीक पहचान हो सके उस पदार्थ का 
“विशे घर र्‌ः न्‍ हि >५क 
घघम' कहाते हैं। इस अर्थ में ही मननशीलता मानव धर्म है । 

६--इंद्वियों को संस्कृत भाषा में गो” भी कहा जाता है| इसलिए इंद्वियों की पहुँच के भीतर का प्रत्यज्ञ भाग गोचर 


ओर उनकी पहुँच से परे का परोक्ष भाग अगोचर है । 


स॒ १६४७ ] विज्ञन का लक्ष्य 


इंद्रियजन्यं प्रत्यक्ष ज्ञान के उपरोक्त अनेक दोषों 
को ध्यान में रखते हुए ही विचारको' ने बुद्धि आदि 
अन्तः करणों द्वारा प्राप्त परोक्ष ज्ञान को अपेक्षाकृत 
निदाष समझा प्राचीन विचारकों ने इंद्रियों के दोषों 
को ध्यान में रखते हुए जहाँ उन्हें निददोष ज्ञानोपार्जन 
क्‌ लिए अनावश्यक समझा, वत्तमान वेज्ञानिकों ने 

यो के स्थान पर अपेक्षाकृत निर्दोष यंत्रों का 
प्रयोग आवश्यक मानता । 

ऊपर यद्यपि दिखाया जा चुका हे कि परोक्ष 
ज्ञान का आधार विचार हे, परन्तु यह भी भले प्रकार 
समम लेना चाहिय कि कोई भी विचार विना प्रत्यक्ष 
की सहायता के संभव नहीं | प्राचीन विचारकों के 
विचार का आधार जहाँ सदोष इंद्रियों का प्रत्यक्ष 
था वत्तमान विज्ञान के विचार का आधार निर्दोष 
उपकरणों द्वाय प्राप्त प्रत्यक्ष है । 

प्रत्यक्ष ज्ञान का मोलिक स्वरूप उसका भेदमय 


होना हे। उपकरणों द्वारा प्राप्त प्रत्यक्ष भी भेदमय 
ही है । यद्यपि इंद्वियों द्वारा जाने प्रकार भेद को डप- 
करणों द्वारा जाने हुए आधार-सेद में परिणत कर 
दिया गया हे, परन्तु भेद बता ही हुआ है। परोक्ष 
ज्ञान का वास्तविक स्वरूप उसका अभेदमय होना है । 
क्योंकि परोक्ष ज्ञान का लक्ष्य प्रत्यक्ष अनेकता या 
जटिलता में एकता या सरत्ञता स्थापित करना हे । 


इसाल्ए कहा जा सकता ह्‌ क हसारा सननशांत्ता 


( विचार शर्क्त , का लक्ष बाह्य आर प्रत्यक्ष अनेकता 
में छिपी एकता को दिखाना है | वत्तमान विज्ञान की 
प्रगति को ध्यान से देखने पर यही परिणाम निकलता 
हे कि प्रत्यक्ष अनेकता की विधिवत्‌ परीक्षा द्वारा इस 
अनेकता के परोक्ष आधाररूप एकता को ढंढ़ना और 
इस परोक्ष एकता में प्रत्यक्ष अनेकता का बीज 
दिखाना विज्ञान का मुख्य लक्ष्य हे । यह बीज रूप 
एकता जिसमें विश्व की अनेकता उसी प्रकार निहित 
ओर अस्फूट हे जिस प्रकार छोटे से बट-त्रीज में 


प्रकृति परिचय [ ६६ 
विशाल बट-वत्ञ इस विश्व-वृक्ष की प्रकृति या प्रति- 
कृति' हे।. 
प्रकृति पद के दो अथू--अंग्रेजी भाषा के 
नेचर पद की नाई यह प्रकृति पद भी प्रायः दो अर्थों 
में प्रयुक्त होता है। इसके एक अथ का संबंध यदि 
पदार्थों के आचार से है तो दूसरे अर्थ का सम्बन्ध 
उनके आकार और आकृति से है। पहिला अथ, 
स्वभाव, यदि पदार्थां के पारस्परिक आधार सम्बन्धी 
नियमों को ओर संकेत करता है तो दूसरा अथ इन 
पदार्था के मालिक बीज के स्वरूप का बोध कराने 
का प्रयत्न करता है। इस प्रकार ये दोनों अथ एक 
है मालिक पदाथ के स्वभाव और स्वरूप का बोध 
कराते हैं। पदार्थों के स्वभाव और स्वरूप में एक 
रा सम्बन्ध हे । ऐसी मान्यता प्रायः सभी विचारकों 
की रही है। यही मान्यता वर्तमान विज्ञान के 
सिद्धान्तों के प्रतिपादन का आधार है । 


कुछ विचारकों के मत सें प्रकरति पद मनुष्य से 
भिन्न उसक श्रतिहंदी एक मोलिक पदाथ का वांची 
है। ये विचारक संसार के दो भागों में विभक्त करते 
हु४ एक का प्रकृति और दूसरे को पुरुष या मनुष्य 
कहते हैं । उनके इस विभाजन का आधार मानवीय 
आर प्राकृतिक व्यवहारों का यह मोलिक भेद है 
जहां आकृतिक पदा्थ एक अटद्ूट नियम में बंधे 


कोल्‍्हू के बेल की नाई एक मर्यादा के भीतर ही 


व्यवहार करने को बाध्य हैं वहाँ मनुष्य के लिए किसी 
सवथा अटूट मयादा का विधान नहीं | मनुष्य अपने 
आचार को सयादा अपनी अवश्यकता और सुविधा- 
नुसार बदलने में स्वतंत्र है। आचार की मर्यादा की 
स्वृतत्रता और परतत्रता ही पुरुष ओर प्रकृति के 
मोलिक भेद का आधार माना गया है । 


दूसरी पद्धति के विचारक पुरुष और प्रकृति का 
भेद इच्छा-स्वातंत्य के आधार पर करते हुए कहते हैं 


द १--प्राचीन वैदिक साहित्य में ( पुरुष यूक्त में ) सजीव शरीर, सुव्यवस्थित समाज और संसार की इत्ष ( अश्वत्थ ) 


रूप में कल्पना की गई है | बीज में वृत्त तथा वृक्ष में बीज, 


आर ज्ञय', शोषण में पोषण ओर पोषण 


में शोषण” आदि काव्य इस विश्व-वैचित्रय की ओर संकेत करते हैं । 


१66: ] 


कि पुरुष में इच्छा-स्वाततरय है ओर प्रकृति इससे 
स्वथा रहित है । परन्तु आज वैज्ञानिक और दाशनिक 
दोनों के लिए ग्रह एक-अनिर्णीत मौलिक अश्न है कि 
क्यो सभी: प्राकृतिक पदा्थ व्यवहार-परतंत्र और सभी 
मानवीय व्यवहार-स्वतंत्र है ? बत्तमान विज्ञान का 
यह भेर अमान्‍्य है, क्योंकि इसने सिद्ध किया है कि 
जिस प्रकार वेयक्तिक मानव व्यवहार स्वतंत्र प्रतीत 
होता -है परंतु उसका सामूहिक व्यवहार सांख्यिकी 
गणित के सुनिश्चित नियमाधीन होता पाया जाता 
है वेसे ही असुओं ओर परमाणुओं के वेयक्तिक 
व्यवह्यर भी अनिश्चित खतंत्र प्रतीत होते है. और 
परमाणु समूद्‌ रूपी पिंडों के व्यवहार सुनिश्चित 
नियमानुसार देखे जाते हैं। कम 

; हु विज्ञान और कला--शिक्षित समुदाय में भी 
ऐसे लोग कम न होंगे जो विज्ञान और कला को एक 
दूसरे का विरोधी न मानते हों। परंतु गहरा विचार 
करने से प्रतीव होता है कि विज्ञान और कला के 
साधनों में यद्यपि भेद है उनके लंक्ष समान हैं | अपने 
अंपने ढड़ से दोनों ही बाह्य भेद में आंतरिक अभेद 
देखने का प्रयत्न करते हैं। कवि प्रकृति और पुरुष 
के भेद के परे उनमें एक मौलिक एकता देखता हुआ 
कहता है। “जड़ चेतन हे एक नियम के वश परि- 
चालित, मात्रा का है भेद उभय हैं अन्योन्याश्रित |? 
जमती के प्रसिद्ध भोतिकज्ञ, माक्स प्लांकके* 
मत में भी मोलिक विज्ञान का लक्ष एक ऐसे परम 
व्यापक नियम को खोज है जिसके अनुसार संसार 
की समस्त क्रियायें होती हैं । द 


.. यद्यपि दोंनो के लक्ष एक हैं, परन्तु उस लक्ष तक 
«| चनें अर, पक ४ छ७. रू कर है ॒ ५ न्‍ 
पहुँचने के उनके साधनों में मोलिक भेंद है । कल्पना 
७३ लक कप ४ | कक २ हु ह ग में 
के पदों के सहारे कवि जहाँ एक उड़ान में 


पु रु ह हि ३, ॒ ः कक 
ल्‍ [ अर 4 ५ है ही 
प्र 


अनायास पहुँच जाता है वहाँ वेज्ञानिक. अपने 
प्रयोगों की सीढ़ी लगा कर धीरे-धोरे स्वयं चढ़ता 
हुआ अपने अन्य साथियों को भी पहुँचा देता हे। 
इस प्रकार कल्ला और विज्ञान में भेद यह है कि जहाँ 
कला व्यक्ति की कुछ जन्मजात विशेषताओं पर 
निभेर है वहाँ विज्ञान अपेक्षाकृत सबंसुलभ “साधन 
प्रदान करने में समथ है । हा 

बाहर से ज्ञान, कम ओर कला बहुत भिन्नभासते 
हैं, ओर इसलिए कवि, कोविद ओर कमठ के जीवनों 
में कम समानता दिखाई देती है। यदि विचार पूवक 
देखा जाय तो तीनों के लक्ष और साधन लगभग 
समान हैं | जहाँ कोविद (ज्ञानी या विज्ञानी) सत्य को 
खोजी है, वहाँ कवि या कलाकार सौन्दय फा 
संस्थापक है, और कर्मठ ( कर्मयोंगी.) शाश्वत 
सुख के साधन संयम या न्याय का समथक हे इस 
प्रकार कोविद का लक्ष सत्य, कवि का सोनद््य आर 
कर्मठ का संयम या न्याय है. ओर गहरे विचार से 


देखा जाय तो सत्य और संयम भी सोन्द्य के ही 


भेद सिद्ध होंगे, क्‍योंकि जहाँ की विचार -का 
सौन्दर्य हे वहाँ संयम आचार का सोन्दर्य है, और 
अंत में समस्त सौन्दर्य संयम का फल है तथा संयम 
भी एक सुनिश्चित ओर व्यापक नियम की आधीनता 


का दूसरा नाम है। इस प्रकार सुनिश्चित व्यापक 


नियमाधीन आचरण ही समस्त सुख ओर सौन्दर्य का 
सार है, और इस नियम की खोज ही विज्ञान का 
चरम लक्ष है। इस प्रकार आकार, आचार ओऔर 
विचार तीनों के सुव्यवस्थित ( नियमाधीन ) होने 
| ९१ 

में ही मानव जीवन की पूणता है. जिसे प्राचीन 
भारतीय मनीषियो ने 'सत्यं, शिवं, सुन्दरम! के 
सूत्र द्वारा व्यक्त किया है। क्‍ 


२- माक्‍्स प्लेक् रचित 'मौतिक विज्ञान का पर्यवेज्षण' (500969 ०६ .?॥5४०8) प्रथम एष्ठ 
३--अरग्रेजी भाषा के प्रसिद्ध कवि कीट्स का प्रसिद्ध विचार इसी का समर्थक है। “॥7एक॥ 3 06075, शा 
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ही का पोषण 


शर्य-यांग का यांग 


ड।० श्रगर पिंह रा 


प्राध्यापक, कृषि-बनस्पति शासत्र विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय 


पारत्रय द 
शस्य-योग या शस्य-मिश्रण की प्रणाली भारतीय- 
कृषि- में युगों से - प्रचलित हों। इसके अन्तर्गत एक 
से आवक जाति .के पाँधों को एक ही क्षेत्र में एंक 
समग्र में ही उगांते हैं | यह प्रणाली प्राकृतिक स्थिति 
कं एक प॒र्तिबिस्ब हे. जिसमें कई प्रकार के पोधों को 
एक हो स्थान पर विभिन्न योगों व अनुपात में भूमि 
जलवबायु:तथा अन्य वातावरण के दबाव से स्वयं 
विकृसितृ.-वनों या. स्वासाविक चराग़ाहों में. पाया 
जता था।-आज- इसका सतना -अलम्यन्या .हा 
.. भारत में. शस्य-मिश्रण का प्रादुभाव, शस्यों के 
हेर-फेर व खाद की आवश्यकता को स्वीकार करने 
के साथ-प्ाथ इसा से ज्गभग २००० वष पूव हुआ 
था । चीन में इसका प्रचार इसासे कुछ ही वष पूच, 
रोम तथा ग्रीस में आज से केवल ३०० वर्ष पूव एवं 
पूर्वी एशिया, मेक्सिको एवं अमेरिका में अठारहवीं 
शताब्दी में हुआ द द 


सिद्धान्त ्ि 
. यदि हम शस्य-मिश्रण को फसलों के चक्र का 
वह आकार या रूप मान लेबें जिसमें दो शस्यों के 
अद्ल-बदल में - जो समय बीता है. वह बिल्कुल 
विलीन कर दिया गया हो तो कुछ अनुपयुक्त न 
होगा । यह पारिभाषिक संकेत अक्षरशः सत्य नहीं 
फिर भी इसमें कोई ल्ञाज्षणिक ( ॥००४7४०७) ) त्रुटि 


नहीं हे। सह-शस्यों.में एक प्रकार की स्थिति में उमने 


व बढ़ने की समानता होकर भी भूमि को शोषण 
करने की रीति व विस्तार में असमानता का पाया 
जाना इस प्रणाली को अनिवाय अंग है। सह-शस्यों 
में अतिकूल अवस्थाओं में फूलने-फलने की क्षमता 
नहा होती, ऐसी बात नहीं हे; फिर भी यह आवश्यक 
किये शस्य समान वातावरण में पनपे । ऐसा 
देखा गया है कि कभी-कभी खाद व पानी की प्रथकंता 
व जलवायु के अस्वाभाविक- हो जाने से सह-शस्य 
प्रथक-प्रथक ढंग से प्रभावित होकर किसान: के लिये 
हानि के विरुद्ध बीमा के रूप में सहायक होंता है-। 
लाभ 
जिस भाँति फसलों के चक्र का योग धरती के 
पोषण में महान हे उसी भाँति एक से अधिक शस्यों 
को साथ-साथ उगाना ( शस्य-योग ) भी वैज्ञानिक 
ष्टि से बड़े महत्व का हे। दलहन शस्यों द्वारा 
भूमि को कुछ ऐसे ज्ञाम हैं जो अन्य फसलों से नहीं 
होते । इसी आधार पर दलहन फसल को दूसरी 
फसल के साथ उगाने का क्रम भारत में सदियों से 
प्रचलित है | इस शस्य-योग या मिलवाँ शस्य के 
अनेकानेक लाभ हैं , किसान को उसकी आवश्यकता- 


नुसार विविध प्रकार की भोजन की सामग्री, रूई, 


सन आदि उसके छोटे से तथा अपयांप्त क्षेत्र से ही 
मिल जाता हे और उसका कार्य बिना दूसरे का 
सहारा लिय ही चलता रहता हे | 


१०३ | 

इस क्रम से एक लाभ यह भी है कि यदि एक 
शस्य एक खेत में बोया गया ओर उसके पनपने तथी 
बढ़ने के लिये जलवायु प्रतिकूल हो गया (जैसा बहुधा 
हो जाता है ) तो किखान को उस ऋतु में हानि की 
विशेष सम्भावना रहती है। दो, तीन था अधिक 
शस्पों को एक साथ खेत से लेने पर बहुधा कुछ 
फसलों को मोसम की खराबी से उतनी हानि. नहीं 
पहुँचती और किसान को खेत से कुछ न कुछ उपज 
मिल ही जाती है। इसके अतिरिक्त फसलों के श्र 
के प्रकोप से भी बचत हो जाती है क्योंकि एक बीमारी 
व्‌ एक प्रकार के कीट-पतंगे हर एक फसल पर हानि 
नहीं पहुँचा पाते हैं| साथ में दूधरी फसलों के रहने 
से आक्रमण होने वाल्ली फ्लल पर भी कम हानि 
पहुँच पाती है। उदाहरणाथ मोथ व कपास के 
शस्य-योग से कपास को जड़ों में सड़न की बीमारी 
को कम प्रभाव पड़ता है ओर इसके पोधों की हानि 
कम होती हे। इसी भाँति ज्वार और कपास की 
साथ-पाथ खेती करने का त्ञाभ हे । फिर देशी कपास 
. व अमरीकी को साथ उगाने से पत्तियों का सिकुइना व 
लाल होना कम होता हे | 

शस्य-योग में भूमि को पोषित करने की विशेष 
च्ञषमता हो जाती है । कई प्रकार की फसल को एक 
खेत में साथ लगाने से बहुधा ऐसा होता है कि भूमि 
पर छाया अधिक मात्रा में हो जाती हे और वहाँ की 
नमी भी बढ़ती हे जिससे भूमि में नत्रजन को सहज 
ग्राप्य रूप में बदलने की क्षमता बढ़ जाती है । चूकि 
भूमि के विभिन्न सतह से पौधों द्वारा पोषक पदार्थ 
खींचे जाते है । इनका भूमि में घुल कर विलीन हो 
जाने की सम्भावना कम हो जाती है। एक फसल 
की जड़ों से निष्कासित द्रव से दूधरे का लाभान्वित 
होना भी संभव हे | 


भारतीय शुस्य-योग 


शस्य मिश्रण या शस्यों के योग का अनेक रूप 
भारत में मिलता स्वाभाविक ही है | खरीफ व रबी 
दोनों फसलों का मिश्रण यहाँ पर मिल्नता हे। इस 


विशोर्ने 


[ जनंबरी 
पद्धति का विकास विशेषतः उस स्थान पर अधिक 
हुआ जहाँ किसान को भूमि में जल व पुष्टिकारक 
वस्तुओं की कमी मालूम हुई और पेदावार में 
निश्चयता न रही। आज जो शस्य्योग प्रधान- 
तया मिलते हें उनमें गोचना, गोजई, बरमें, आदि 
व्यापक हे। शस्यों के विविध मिश्रणों की आगे दी 
हुई तालिका से यह प्रमित होता है कि इसके 
अनेकानेक रूप हैं और अनगिनत योग प्रचलित हैं | 

इनके अतिरिक्त ओर कितने ही प्रकार के 
पोधों के योग साधारणतया मिलते हैं। जैसा कि 
हम ऊपर देख चुके हैं शस्य-मिश्रण में सदेव 
दलहन का योग आवश्यक नहीं है साथ ही अन्य 
पौधों की श्रेणियाँ भी इसमें सम्मिलित होती हैं। 
फलबृत्तों में आम, जामुन, अमरूद, बेर, कटहल, 
नींबू , सन्‍्तरा, सुपारी आदि का विभिन्न योगों में 
मिलना अस्वाभाविक नहीं। कहवा--पसन्तरा-- 
मिच, सुपारी--नारियल--लवंग--कहवा -चाय, 
पान--करे ज्ञा--तरोई--परवल भी एक साथ उगाये 
जाते हैं । 
कहाँ-कहीं सनईं, जैत जैसी पालक शस्य 
( 7प7१86/'ए-0/09 ) भी और पोधों के साथ उन्हें 
धूप से बचाने के लिये तथा समय-समय पर छटाई 
द्वारा भूमि में हरी खाद देने के लिये उपयुक्त 
मानी गई है। केल्ला-तारियल के सेल में नारियल 
के छोटे पोधों को धूप से बचाया जाता है'। इसी 
भाँति नारियल के साथ ज्वार, मड़आ, काकुन, 
मूगफली, मूंग, उढें, कुल्थी आदि को रिक्त स्थान 
की पूर्ति के विचार से लगाकर भूमि को कई तरह 
से पोषित करते हुए लाभान्वित करते हैं। गन्ने के 
साथ धनिया, प्याज, मूली, साग, अरहर आदि 
का योग इसी ध्येय से रहता है। चरागाहों में 
भी भाँति-भाँति के मेल मिलते हैं, इनमें से कुछ 
प्राकृतिक व कुछ अगप्रकृतिक होते हैं। 

वैज्ञानिक अन्वेषण की कर्मी 

यों तो किन्हों दो जाति के पौधों को ज्ञो समान 

वातावरण में फल्न-फूल सकते हैं. एक स्थान पर 
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प्रधान शस्य-मिश्रण में सह-शस्य 





















































सह-शस्य 
प्रधान शस्य 
घान्य द शमी धान्य ख््न्य 
हे ज्वार, चना, बजरी, सूँग, ड़, कंसारी, सनई, कपास, जूट, विल 
_.  [ भकक्‍का; काकुन, कोदो | । ग्वार लोबिया, अरहर । पटसन | 
गेहूँ, काकुन, मिभरी, उदे, कुल्थी, अरहर, | सन, रड़ी, तारामिरा, मंगफल्ी 
सड़आ बजड़ा, मक्का, सावां बवरी, लोबिया । तिल, अलसी, सरसों, पटसन 
काकुन, कस सा; तस्वाकू, कपास । 
बाजरा । सड़आ, मक्का, कुल्थी, ववरी, मंग, डढं कपास, तरबूज, नील, मगफली 
काकुन, ज्वार | अरहर, सोथ, ग्वार, लोबिया | तिल, रंडी, सनई | 
धान, गेहूँ, मक्का, अरहर, उढें, लोबिया, ग्वार | रही, वे न, भिन्‍्डी, खीरा, 
_ काकुन, बाजड़ा । म्‌ग, बवरी, सोथ तरबूज, नील, पटसन 
आप कुल्थी, चना । कुसुम, अलसी, मंगफली 
द कपास, सरसों, तिल 
शक जब... | मोह | चना, अरहर, मसूर अलसी, सरसों, तारामिरा 
बरसीम, मटर, सेन्जी 
गेहूँ जंब, ज्वार, मढ़आ | चना, मटर | टर।. . सरसों, शल्जञम | 
कुसुम, अलसी 
धान (उपरवार) सावा मग, सोयाबीन, मोथ सरसों, शलगम, कपास 
मक्का काकुन, बाजड़ा, ज्वार, बरसीम, अरहर, भ्वार | तरकारियाँ, गन्ना, आलू , रंडी 
कोदों, मड़आ । मृगफली, जूट, तिल । 
है अर... गन, ज्वार, बाजरा, मक्का, बवरी, चना, शक किक बाजरा, मक्का बवरी चना, संग, सोथ सन, कपास, विल, 
कोदा, काकुन, मड़आ । लोबिया, मृगफनी, मसूर पटसन | 
क्‍ धान, काकुन, सड़आ, | अरहर, उढ़े, कुल्थी, संग मूृगफली, तिल, रेंडी, पटसन 
कपास बाजड़ा, ज्वार, मक्का मोथ, लोबतिया । मिचा, भिन्‍्डी, सरसों 
कोदो । _ खरबूज। 
धान, ज्वार, सड़आ उढें, मूंग, मूंगफली, अरहर, | तिल, प्याज, सनई, कपास 
काकुन बाजड़ा, मक्का, गेहूँ, गवार, लोबिया | धनिया, रेंड्री, तारामिरा 
सिकरी। |_ पटसन। 
अगली बाजड़ा, ज्वार, मड़आ, डे, मंग, लोबिया, कुल्थी तिल, धनिया, कपास, 
हु 


__ं  घपान,काकुन सक्का। । चना,अरहर। पटसन, रेडी । 


तक हे 


एक साथ उगाया जा सकता है पर क्या यह लाभ- कृषि उन्नति हु तथा देश की समृद्धि के लिए अनिवाय 
दायक होगा ! कया प्रत्येक शस्यन्योंग भूमि का है यही देश की सबसे बड़ी सेवा है. और इसी 
पोषण करते हुए लाभकारी सिद्ध हो सकेगा ! के छवारा भारतीय-ऋषि को गोरवान्कित बना सकते 
अभी जिन शस्य-मिश्रणों में सह-शस्यों को देखा है । किसान व भूमि (वतमान व भविष्य) दोनों 
गया है क्या वे सभी भूमि को बलवान बनाते रह के लिये हितकर पहलुओं पर क्‍ विचार क्‍ करते हुए 
कर अधिक अन्न व चारा देने की क्षमता रखते हैं। उपयुक्त विधि से शस्य-मिश्रण प्रणाली गा चलाने 
इसका उत्तर पाने के लिये हमें वेज्ञानिक अन्वेषणों का क्रम यहाँ दिया गया हे । जिन स्थानों में खाद 
के फ़ल की आवश्यकता है. और इसकी है. नितान्त ओर. पानी की. कमी हे वहा तो री. मिश्रण 
कमीक | |... आवश्यकता से पनपा पर जहाँ इन दो प्रतिकारक 
» 7. से . कृषि-पंद्धति के. | पूर्णो का लाभ - किसान | या -" को प्रचुरता हे वहा भी क्‍ यह प्रण ली “अति लाभर 
भूमि कोई भी नहीं उंठा . प्रा रहे है । इसके-पूर्ण तया . युक्त है | इन स्थानों में खाद ओर पानी,का-शूर्ण 
लाभकारी होने के लिंये जिन बातों का ध्यांन उपयोग करने के लिये प्रधान शस्य के साथ अन्य 
- रखता आवश्यक. है उनमें से खह-पोधों «में से एक . सह शस्य को रिक्त स्थान्त में रख कर किसान- बहुत 
का दूसरे पर प्रभाव, इनका आपस में अनुपात, लाभ उठा सकता है | खाद पान्ती की कभी भारत 
-इतके खोने -का ठह्ल) खाद ब पानी की आवश्यकता, _. में है पर जहाँ मिले :सकता है वहाँ उसका पूरा 
खाद. की... उपलब्धि ब. उपग्रोंग, भूमि की किस्मे.व :. उपयोग करना-भी अपना घम हे। 

उत्पादन शक्ति, सिंचाई के साधन आंदि प्रमुख हैं। अजुपयुक्त सहचारता क्‍ 
जब भी- एक से अधिक फसलें साथ-साथ उगाई शस्य-मिश्रण में सह-शस्यों का सम स्वभाविक 
जाती हे उन्हें: साथ लगाने में किसी कार को... होना इस प्रथा की सफलता की कुन्जी हे । इसके 
अड्चन न होनी चाहिये बल्कि दोतों- का साथ पहले कि हम सह-शस्यों के उस दल पर विचार करें 
दाय्रक होना अनिवाय है । इन विषयों पर वेज्ञानिक है कि कभी-कर्भी शस्यों का योग हानिकारक हो 
विचार नहीं के बराबर हुआ हे। यह हमारी कृषि- - चाया गयाः है। रबह की. खेती में यदि कोई भी ऐसा 
पक्मति -की ओर कृषिपंडितों की -उद्यसीनता - का -पफ्रौधा साथ लगा. दिया-जाता हे जिससे छाया होवे 
एक उदाहरण है। १६४० इ० में भारतीय कृष तो बीमारी ( 0 १8688० ) फैलाने में सहायक 
'आंनुसन्धान परिषद्‌ ने इंस विषय पर ज्से के “होती हो।इसी: भाँति संजिका-कुल 07पश[/ि॥० 
रेत कसबाः-था इससे चदी मादूम हुआ नकि- “पक्ष: ) छे पौधे जैसे चुकन्दरं: सरसो, राई, मूली 
उच्च हमोरी भारत भूमिः में यह अथा पहले सें « गोमी, आदि को एक साथ न लगाना चाहिये, क्यों 
चल्नीं आ रही है तथापि यग्रेहाँ पर इस पर क़रम|से कम: इस सब पर (ः)आं8 एव) होता पाया गया है । 
विचार दिया गया है । । ._. यदि बाग में चन्दन व कड़े प्रजाति (अरूई) के पोधे 
:.. उस्यदर्पि झस्य योग की प्रेथा| पुसतन है; उपकारी >लंमे हों तो सुपारी परें (६0५7०९७ नामक बीमारी 
है औरं।अचलिंतसहे। कृषि: पंडितों का; ध्यान इसः-+ हो जाती .हो) अल: मिरचां, बेंगन, टर्माटरें, पर 
ओर आकषिल नहीं हो सकता। ऐसा होना हमारे ( जं8 १8084 :):नोमक बीमारी फेलती हे। 
लिये खेद का विषय है देश की “प्रचलित क्रषि:- अहँ एक शॉकार्णीय शिथिलन॥ 098०९ एक -छा£ ) 
प्रणालियों मेंस वेज्ञानिक अन्वेषण व विश्लेषण कंरं” है जो कि धर्तूर-कुंल (8067&008० 7७कर 9) के. 


उनकी त्रुटियों को दूर करने का उपाय ढूढ़ निकालना खरपतवार पर भी होती है. अतः इनका साथ रहना 


.१०४ ] ... विज्ञान... : - » + जनवरी 
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ठीक नहीं। इसी तरह से आलू, टस्ाटर,, लोबिया 
भू गफका पर ( ए7955500०7८४ ) सिरचा बेगन 
जार, सुन, संथी, सीफ, साधा पर (४/497% 
कुष्साएड-कुल +(प०प७ 7 8९९७४ रब7079) के पौधों 
पर ( ६0४8७8ए क्रा!०ज़ ) आदि बीमा ग्याँ हाती 
ह | शमापट्र-प्रजाति के कुछ पोधों की जड़ों द्वारा रबइ 
के पोणों में लड़ का रोग होता है | अतः इसका साथ 
हाना भी ठीक नहीं। सेब के बगीचों में 


रहता से कपास के लिय दूब विष समान हैँ | इसी 
है जड़ों के पौ* 


हि 

ड्‌। 

सर रूप में ह 
यंक् रूपस हू 
दी 


हा है 
पथ ०४ बढ़कर किसी भी शघ्य 

है शानेहान्दता की मात्रा लद़कर किसी भी शस्य- 
हि हि | 4 ग 


शंस्य-योग प्रचलित हैं, व 
पड़ते ६ क्योंकि सर्दियों से लोग 
चलातन आ रहे हैं। गेहँ -- जब + चना का मिश्रण 
|. नपुरी, बिजनोर में, गेहेँ+ 
सोड़ा, सहारनपुर, बरेली, आगरा, 
रामबरली, सुलतानपुर में, गोचना--बनारख, एटा, 
गारखपुर, भरठ, गोंडा, बाँदा, इठावा, गढ़वाल, हर- 
में; गेहूँ + चना + सरसों - बहराइच, सील्पुर में 
चना + अलसी--मिजापुर,बस्ती, बाराबंकी, लखनऊ, 
बदायू से, जब+ सरसों--गाजीपुर, एणलाहाबाद 
फेजाबाद, गोरखपुर, उन्नाव, एटा, बदाय बुलन्द- 
शहर में, मटर+सरसों-सुलतानपुर सें, चना+ 
सरसाो-शरजल्ाहाबाद व गोंडा सें;, जब + अलसी-- 
अतहउुर से, जब + चना--अजमगढ़, गोंडा, हमीर- 
उर, आरा, फरुखाबाद, सेनपुरों, मुज्प्फरनगर 
अलसाझ में, गेहूँ + अलसी--एल्ाहाबाद में, चना -- 
गन्ना-मेरठ में, जब +मटर-जौनपुर, कानपुर 
सीतापुर, इटावा, अलोगढ़ मुरादाबाद, देहरादन में 
तथा गेहूँ+जब-गोरखपर, गाजीपर, फेजाबा 
उद्ात्र, एटा, बढदाय आर बुलन्दशहर में आधिक मात्रा 


घरती का पोषण 
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में सकल पाए गए हैं। अतः ये मिश्रण उपयुक्त होंगे 
एसा विचार है लेकिन यह सदेव सत्य नहीं | 


धान + ज्यार--पीलीभीत; बदाय और खीरी में, 
सकक्‍्का +जई, सक्‍का+ मू ग, ज्वार + उढे, ज्वार + 
मूंग, अरहर + उदं--आगरा, पीलीभीत, देवरिया, 
फांसी, वदायू” और इटावा में, अरहर + कपास--- 
इ्टाबा, आगरा, बुलंदशहर और बिजनौर में, ज्वार 
+ अस्हर--प्रतापगढ़ तथा बनारस में, बाजरा-- 
र टाबा, आगरा, बदायू और गाजीपर 
- + सवार + लोविया, ज्वार + उढे, ज्वार+मू ग-- 
गिरा, बढ़ायू , विज्नोर और सुल्तानपर में विशेष 
लानदायक पाए गए है। इन स्थानों पर ऊपर | 
हुए शस्य-सिश्रण उपयोगी सिद्ध हुए हैं। शायद 
इसालिय कि जलवायु तथा वातावरण का सहयोग 
प्तहें। 


जम 


5 


ह रे! है ना 


५; 


प्रधान प्रतिकारक 

कसा भी शस्य-मिश्रण के सफल्न होने में जो 
प्रधान प्रतिकारक माने गए हैं उनमें से शस्यों में 
उनदुक्त सहचारिता, श्रष्ठतम अनुपात, भूप्रि की 
उबर्ता व जत्प्रदायिनी-शक्ति अति महत्व- 
कारी हैं | 

फसली को बाढ़ तथा विकास पर अंकश रखने 
पाले जतस भी कारण है उनमें भारत की जलवायु 
में नत्रज़त व पानी नियत्रंण की विशेष क्षमता रखते 
| साधारण उत्पादनशाल भूमि में पौधों का घनापन 
उपज पर अंकुश रखता है क्योंकि भूमि से उपलब्ध 
व्यवहार याग्य-पाषक पदार्थों की मात्रा सीमित होने 
के साथ-साथ ग्राप्य प्रकाश की मात्रा भी सीमित 
होता है । ऊण्छु व शीतोष्णु कटिबन्ध में प्रति ए 
पीज का झसात्रा क्षेत्रकी उपज पर विशेष महत्व 
रखती है क्डोंकि पौधों को पूरी खुराक न मिलने से 
उनका वाट, विकास व उपज सभी कम हो जाती 
है| यह वो उस समय भी सत्य होता है जब खेत 
स एक हा फसल एक बार में ली जाती हे पर दसरी 


च्छ़ 


ऊँचा के गश्ण का प्रश्त आते हु यह शअश्य जाटखछ् 


“३ 


! जाला ह--जब ग्रतिद्वन्दता की मात्रा विशषत 
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सजग व॒कार्यान्वित हो जाती है। ऐसा न केवल 
घनेपन की वजह से होता है बल्कि अन्य कारणों से 
भी--जिसमें सह-शस्यों की सहचारिता विशेष रूप 
से उल्लेखनीय है। सह-शस्यों में सहयोग होने से 
उपज में कमी नहीं होती पर यदि शस्य-योग में 
प्रतिकूत स्थभाव की फसलें हुई तो प्रतिद्वन्दिता बीज 
के अंकुरित होने से लेकर अन्त तक प्रतिकूल फल 
देती रहती हैं | अतिकूलता में उपलब्ध पोषक 
पदार्थों के लिये विविध शस्यों में होड़ होना स्वाभा- 


विंक तौर से उपज में कमी लाती है। पोषक तत्वों में 


सप्रन्वय न होने से भी यही फन्न दृष्टिगोचर होता 
हे | फसलों के योग में दलहन का स्थान होने से 
नत्रजन की कमी की समस्या सुल्की-पी जान पड़ती 
है| यद्यपि सह-शस्य का प्रमाव नत्रजन के स्थापन 
की मात्रा पर प्रचुर मात्रा में पड़ता है। 
शस्य संयोजन में सह-शस्य 

गेहूँ चना + सरसों का एक साथ बोना व 
डगाना उत्तर प्रदेश में प्रचुर मात्रा में पाया जाता 
है। इस मिश्रण में तीन सह-शस्य हैं | इनमें से एक 
का अन्य पर क्या प्रभाव है, इसका निश्चय करने 
के लिये लेखक ने एक प्रयोग किया। इस प्रयोग में 
शस्यों के अनुपात को श्रेष्ठतम रख कर सह-शस्यों 
की बाढ़ की गति, विकास, उपज आदि देखी गयी। 
गेहूँ: चना :३४: १, गेहूँ: सरसो :३१० ४ १, 
चना ; सरसों ४: ६ : १ व गेहूँ: चना ; सरसों : + 
२०:४५: १ अनुपात रखा गया । 

जो फल निकला उनमें मूल गेहूँ व चना का 
मिश्रण एक दूसरे के लिये लाभकारी होना हे--इनकी 
उपज अलग-अलग बोने कीं अपेकज्ञा बढ़ी । आयु 
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भी बढ़ी या यों कहिये कि फसलों के पकने का समय 


कुछ पिछड़ गया। उपज में प्रोटीन की मात्रा अधिक 


हुईं, जिससे उपज अधिक पोषक मानी गईं। चना 
व सरसो के मिश्रण में सरसो' को तो लाभ हुआ पर 
चना को नहीं-इसका सतत्लब यह हुआ कि एक 
ने दूसरे को हानि पहुँचा कर ल्ञाभ उठाया। गेहूँ- 


विज्ञान 


हे जनवरी 


सरसो' मिश्रण में हानि व लाभ का निश्चयात्मक 
फल्न नहीं मिला । 


त्रिशस्य सिश्रण में दलहन के पाधों में पानी की 
विशेष कमी मिल्ली जिसका तात्पय यह हुआ कि 
पानी की कमी में भी चना की जीवन-क्रिया पूर्ण रूप 
से चलती रही । उपज भी तीनों शस्य के मिश्रण में 
अधिक हुईं | बीज की उपज तो इन शस्यों को अल्नग 
बोने से ही मिली पर मिश्रण में भूसे की उपज इतनी 
अधिक हुईं कि बीज में उपज की कमी को आसानी 
से पूरा कर सकी । केवल सरसो' का योग लाभकारी 
नहीं मालूम पड़ा जिसका कारण अलुपयुक्त सह- 
चारिता के अतिरिक्त दूसरा नहीं हो सकता है। 
गेहूँ के पौधों द्वारा गोचना में भूमि से नत्रजन का 
अधिक उपयोग हुआ तथा गेहूँ का पौधा दलहन 
द्वार नत्रजन संचय करने की गति का भी पूर्ण 
द्योतक रहा । दलहन की जड़ों की ग्रन्थियाँ गेहूँ के 
साथ उगने वाले पोधो' में खूब लगीं और उनकी 
जड़ों का भी विकास खूब हुआ । इन ग्रन्थियों द्वारा 
नत्रजन का ग्रहण संचय व प्रदान भी गोचना में ही 
अधिक रूप से हुआ | चने के साथ उगने वाले गेहूँ 
के पीधों ने इससे लाभ भी अधिकतम उठाया। इस 
प्रयोग द्वारा यह प्रमित हो जाता हे कि एक शस्य 
दूसरे के साथ लाभान्वित हो सकती है और दूसरी 
शस्य उसी के साथ हानि पा सकती है या हानि 
पहुंचा सकती है। अतः प्रत्येक मिश्रण से सह-शस्य 
के बीच आपस में जो प्रभाव पड़ता है वह ध्यान में 
रख कर ही शस्य-योग को अपनाने में बुद्धिमानी हे | 
वातावरण में अदल-बदल होने पर भी एक शस्य- 
मिश्रण अधिक या कम लाभकारी हो सकता है 
क्योंकि सह-शस्यों का एक दूसरे पर जो प्रभाव 
पड़ता हे वह भी कुछ बदल जाता है । 


विभिन्‍न मिश्रणों के अनुपात में प्रथकता 


किसी भी शस्य-योग में शस्यों के बीच तरह-तरह 
के अनुपात प्रचलित हैं। ऐसा क्‍यों ? एक कारण 
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तो यह हो सकता हे कि स्थान-स्थान की जलवायु 
या वातावरण से प्रेरित होकर सदियों की सीख 
के सार का समावेश इसमें हो गया हे और दूसरे 
यह कि इस बात को कोई महत्व ही नहीं दिया गया 
ताकि शस्य संयोजन में किसी भी अनुपात में बो 
देना ठीक समझता गया। यदि पहली दलील लागू 
होती तो एक ही स्थान पर एक ही शस्य-मिश्रण में 


उन्‍नाव, 


धरती का पोष॑रा 
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कई अनुपात न मिलते अथवां वातावरण के हेर-फेर 
से अनुपात का परिवर्तन भी सीमाबद्ध होता । परन्तु 
ऐपता नहीं पाया जाता । बीज की मात्रा ( अनुपात ) 
से सह-शस्य अनुकूल या प्रतिकूल हो सकता हे। 
कुछ सह-शस्यों के प्रचलित अनुपात का अध्ययन 
करने से हमें पता लगता है कि इनमें अत्यधिक 
अन्तर पाया जाता है । 











सह-शस्य अनुपात 
गेहूँ : जब : + १३ से १: है 
गेहूँ: चना : : १:१ से १: बढ 
गेहूँ: मटर : : १: ह से १ $ दब 
जब ४ मसूर $: १३ १्से १३ दद 
जब $ मटर ४४ १; हे से १४१ 
जब $ सरसों ४5: १४८ से १ ३ छौ 
ज्वार ; उद : १३ १्से१ १३; 
ज्वार : सू ग: : १: १ से १: व 
ज्वार : मंगफली :: १:५से १: र८ 
ज्वार; सनई ::. १-३ से १३४ हर 
ज्वारः कपास ४: १६: १से१:६ 
ज्वार : कुसुम जा 
ज्वार ; तरबूज ;४६ १४३४ से १४ जे 
बाजरा पल १३) से १३ .५ 
बाजरा : कपास 4: . १४ उसे १४३ 
जरा $ उद्‌ १३३ से १: ३ 
बाजरा : लोबिया :: १:४३ से १: 


ऊपर दी गई तालिका में दो शस्यों के अनुपात 
में कहीं-कहीं पर सो गुने तक का भी अन्तर मिलता 
हे । यह हमारी उस धारणा की पुष्टि करने में सहा- 
यक हे कि भूतकाल में अनपात पर कोई ध्यान नहीं 
दिया गया। सम्भवतः उचित अनपात का महत्व न 
समभने से ही यह ढिलाई रही हे । 

उत्तर प्रदेश में गोचना मिश्रण खूब प्रचलित हे, 
गेहूँ तथा चना के बीच भी अनेक अनुपात 
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शस्य-मिश्रण में सह-शस्य का अनुपात 





सहं-शस्य अंनुपात 
3 02: 80 5 
कपास : घान ::. १३३ से १:४ 
कपास : मढ़आ: ४ १: <८से१: ६ 
कपास : काकुन ४$:. १४३ से १६ १० 
कपास ४ अरहर १४ बंद से १ ४ है 
कपास $ सुर १४; डे से १: ह 
कपास $ कुल्की :४. १५४३ के १: ३ 
कपास : मूंगफली :: १४४ से १: १३ 
कपास : तिल :४. १४ इन्से १४ ड 
कपास ; मिरचा ;$ १६५:१से ७१४ 
कपास $ सरसों :: १४ ३ से १: उद्े 
अरहर : काकुन $$ १:५से १:३४ 
अरहर : ज्वार:६४ १ २में १: १० 
अरहर : धान $$ १:०२से १:१२ 
अरहर : मड़आ : : १: ३ से१ ४६ 
अरहर तिल : : १;सेश३१० 
अरहर : बाजरा ४:: १६४:४से १४२ 


विश 


प्रचलित हैं । इन दो शस्यों के बीच श्रेष्ठठम अनपात 


की खोज से तथा इस विषय में जानकारी बढ़ाने के 
ध्येय से लेखक द्वारा किये गए प्रयोग में गेहूँ चना 
के बीच कई अनुपात रखे गए । गेहूँ: चना : ४४ : १, 
४३४१, ३३३ ४६३६ १३७४६ १४२ १३३ ४ 

१: ४ अनुपात में बो दिये गए और इनकी उपज 
आदि पर प्रभाव देखा गया | प्रत्येक अनुपात के लिये 
उपज्ञ की तालिका मन एकड़ में नीचे दी जाती हे । 
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सहं-शस्यां की अजुपात के 


बीज की ताल द्वारा अनुपात, गेहूं, ने 
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इन प्रयोगों" द्वारा यह ज्ञात होता है कि शस्य- 


मिश्रण की उपज में सह-रास्यो' के अनुपात का भारी 


प्रभाव पड़ता है। गेहूँ: चना $: ४: १ का अनुपात 
गेहूँ ( दाना व भूसा दोनों ) चना ( भूसा ) तंथा कुल 
( समस्त उत्पादन का योग ) के लिये श्रेष्ठतम पाया 
गया। चना ( दाना ) के लिये गेहूँ: चना: १:४५ 
अच्छा पाया गया। ज्योज्यों' चना का अनुपात 


बढ़ा चना ( दाना ) की उपज बढ़ती रही, यद्यपि यह _ 


गेहूँ के लिये सबथा सत्य नहीं। अनुगत के साथ 
साथ पाधो' की दाना या भूसा पेढा करने की क्षमता 
में भी परिवरतत होना एक महान खोज है। अनुपात 
में ही हेर-फेर कर मनुष्य अपने लिये दाना या पशुओं' 
के लिये चारा के उत्पादन में अन्तर ला सकता है | 
इन अ्रयोगो' से निश्चित है कि अनुपात का शस्य- 
मिश्रण की सफब्नता में भारी हाथ हे | 


|| अंनबरी 


वन मिकक ज मल ललक की 22030 00/४६७७७७७७७७७ 


गेट 


जे पर अ 
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अन्य प्रयोगी हाथ देखक | यह शिश्णय पाया 
हे कि शब्य-मिश्रण प्रणाली बेग्या पर भी 


: प्रभाव पड़ता हे। गेहें, चने की सझ-खती ( सिश्नगा ) 


 आंवरिक भेद जागने का लिये एक प्रधांगवं जे 
या गया कि चने दाग नन्नअग का संचथ शस्य- 
मिश्रण में अधिक हाता हैं चाह दलहन पे भत्ते 


ही कम नत्रज़न का आभास गिले | नन्नजन को कमी 
वाल्नी भूमि में यह क्रिया प्रचुर भावा में होती है पर 
ज्या -ज्या नत्नजन को मात्रा बदती जाती हैं इसका 
संचय कम होता जाता हैं। गंध का पीधघा सी चने 
के पोथे को भूमि में गबजन देंगे में सदायक रहा। 
गोचना मिश्रण में चना हार जो सत्रजन का संचय 
आ वह लगभग ४५२ सर प्रति एकड़ था जब कि 
अकला बोया हुआ चना करीब इतस ही पोंड नत्रजन 


श्ण, 
हि 
( 


ईपँ 
फंकहै 


लेन: १६४७ | 
संचय 
संचय हुआ वह शस्य मिश्रण के कारण हुआ 

यो कि गेहूँ (सह-शस्य) के साथ इस क्रिया में चने 
के पौधा को सहायता सिलली। इतनी सव्जन पाना 
हे जब कि हम यह देखते हैं कि 


3 मत एसोनियस सल्फेट खाद के बराबर 
धो दे 
झौर का उपञ्ञ में भरी णु 


को अपनाएगा वह अनुभव कर सकेगा | इससे परे 
कुछ और भीलास हैं जिनके विषय में किसान 
को जानकारी अज्षे ही न हो पर धीरे-बीर भूमि के 
सुधार होते खूने से इसका थी शान हो जाना संभव 


है। भूमि के देखो की बंनावद पर तो सदुष्य का 

हाय नह हु पर इन कशा के सम्रह ( 82279 
8५४०7) को अवश्य ही अदल-बदुल सकता है | इस 
कणु-समुदांय पर कृषि की पेद्ावार में कमी या बढती 


बहुत हद तक सीमित हे। यूझि में खाद (ते पानां 
सब कुछ प्राप्य होते हुए भी यदि उपयुक्त 


करणु-समुदाय नहीं बन पाता हे तो पेदाबार सें भारी 
कमी हो जाती है । इस हेतु यूमि का कर्षण (07६ 
9७४07) व उत्पादित शस्या' का प्रभाव विशेष होता 
है | केवल: अलसी को खेती से मिट्टी की रन्ध्रिता 
( ?0०/०आ% ) ५*३ प्रतिशत पाई गई पर अलसी के 
साथ यदि घास का संयोजन हो गया तो यह १6६*७ 
प्रतिशत हो जाती है--कितना महान अन्तर, लाम- 
युक्त अन्तर है 
भी प्रभाव पड़ता है. जिनका पूर्ण विवरण अन्य लेख 
में दियां जावेगा। प्रतिशत कण-समुद्यय ( 828- 
#ां०३ ) को देखिये २ 


धरती का पोषर! 


कर सका | यह अतिरिक्त भन्रज़न जो 


पहुँचाने वाली शस्यों' का मेल् इसका 


. हैं। इनमें में कुछ पंर प्रयोग कर 


॥ इसी तरह अन्य शस्य योगों' का 


साल तक्र रामपण 


[. ६०६ 
( ००४] ) और १ साल कपास की खेती से २३९०; 
२ साल कपास व १ साल रामरए से १७", ३ साल 
कपास से & ओर १ साल रामपण से २५ है 

है । अब यदि इसी तरह की ऋश-समुदाय को लाभ 


३ छ दि आप ्‌ दी 
शस्यों के साथ हो जावे तो भाभे की सातिक बनावट 
को बताये रखने में भी सहायता मिल सकती हे । 


[आह 


शर्य-मश्रण-ा 
अनुभव के आधार पर कुछ 


पद 
"योग गचलित 


आए" अधक ्रकाए पा 


दटपाए लक टन 
पका. आ»॥ 3३० 


| 
4 


हिंतकर बचाने का सार्गा ढू 
किया गया है। इन्हें अपनाक्षर झृपक समठिशाक्री 


आर भूमि उत्पादनशील हो 4 सक्प्रथल पो 
यह निश्चय कर लेना होगा कि दर्ण सौंचित भूप्ति 
व अतिरिक्त सिंचाई वाले क्षेत्र में प्रथकन्प्रयक्न कौन 
शस्य-योग चलाये जाय। इसके व | बीज 


का अनुपात और खाद या वोने का ढंग॑ आदि 
जानना हितकर है। आगे सूझ्ति का पोषण करने को 
ध्येय में रख कुछ दलहन शब्य मिश्रण दिये गए हैं। 


ऊत्रिम या रसायनिक खाद अब भारत में बनने 
लगी है उसका उपयोग भी हमें अपनी प्रणाह्वी में 


. इस तरह से करना है. कि पूरा लाभ हो। 


इस शस्य मिश्रण में जेविक व रसायनिक खाद 
के समावेश का पूरा ध्यान दिया गया है जिससे 
भूमि की उबरा शक्ति को स्थिर रख कर उत्पाद 
को भी बढ़ाने का एक सहज मांग मित्न दादा है। . 
कृषि में धरती के पीषण का ऋत यदि नित्यप्रति की 
शस्य प्रणाली से हम चलाने में सम्रथ हों तो निस्संदेह 
भारत-भूमि के सुदिन लोट पड़ेंगे | क्‍ 








११० ] . विश द [ जनवरी 
दलहन के कुछ शस्पममिश्रण ..।?>: “| 
संख्या शस्य-योग अनुपात क्‍ खाद (प्रति एकड़) शिलिलीकि_-»» 5 कल 
““““5|: क्च्ता “7 क्रम्पद् - इ२गाढ़ी। अक्टूबर के श्रन्त में बोव । गेहूँ और 
28 ॥ सुपर-फा० --२५ सेर | चना दोनों क्रम से कतार में रखें। बोने 
जिप्सम --१२ सेर | के समय भूमि में नमी आवश्यक हे। २-३ 
एम० सल्फेट--१० सेर | सिंचाई आवश्यकतानुसार देंवें। 

जब: मटर गोबर की खाद--३ गाड़ी अक्टूबर ह के कक में या नवम्बर 

2 सुपर फास्फेट --२० सेर | पहले सप्ताह में कतार में एक के बाद दूसरा 
श्‌ 


जिपफ्सम --/५ सेर | बोबें। और क्रम ऊपर जैसा ही। केवल 
एम० सल्फेट --१० सेर | सिंचाई कुछ कम लगती है । 


न पक 
ज्वार ; लोबिया + अरहर बाटिका खाद --८ गाड़ी 


८: ६ ४: २ | खपर फास्फेट --३० सेर 
या जिप्सम -र३े सेर 
उदे | एम० संल्फेट --१२ सेर 
६ पोटाश सल्फेट-- १०सेर 

३ या 
मग 
७ ., 
भू 


गोबर की खाद--१९ गाड़ी 
सुपर फास्फेट --२५ सेर 
--२० सेर 


ब्वार ; ग्वार 5 णाय हर: खार : ज्ोबिया 
१०६ ४ $ ४ 
१; ; जिप्सम 


न्‍429०>>>रम कलम कक अनान+ नम. 


धान : ज्वार 

२४५४ २. 

धान जल्दी तेयार होने वाला || जिप्सम _ 
ज्वार बीज के लिये। 


. | सुपर फारफेट --३० सेर 
-- २०सेर 
एम० सल्फेट --२० सेर 
पोटाश-सल्फेट--१० सेर 


की १० कक 4 
१; है: २: २ सुपर --२० सेर 
५ जिप्सप +-२० सेर 





सुपर फास्फेट २० सेर 
सल्फट अमोनिया-१० सेर 
सल्फेट पोटाश १० सेर 


.. गोबर “१० गाड़ी 









वर्षोरम्भ में बोबें | कतारों में एक के 
बाद दूसरे को इस तरह बोर्बें कि २ फीट 
की दूरी हो। अरहर जमने के बाद पौधों 
को निकाल कर ऐसा करें कि हर पौधे के 
बीच में २ फीट का दूरी रहे | केवल अ्ररहर 
को पाला से बचाने के लिये एक बार उसी 
कतार में सिंचाई करें। ज्ञार तथा 
लोबिया इत्यादि बोने के ३ महीने के बाद 
निकाली जा सकती है और अरहर कलियों 
को पकने पर | खरीफ के चारा के लिये उत्तम 

ज्वार कतार में ५ फीट की दूरी पर 
लगावें बीच में ग्वार और लोबिया की 
कतार बराबर दूरी पर रखें | ३ महीने बाद 
चारा के लिये काट सकते हैं। खरीफ बिना 
सिंचाई। || 
खरीफ--बिना सिंचाई । परन्तु वर्षा मे 
होने पर सिंचाई अनिवाय | २ फीट की 
दूरी पर कतार से एक के बाद दूसरा बोवें । 
धान अक्टूबर के पहले सप्ताह में पकने पर 
काट कर ज्वार गहीने के अभ्रन्त तक 


काट लेंव । 


अरहर ६ फीट की दूरी पर कतार में 
लगाबें बाकी शस्य २ फीट की दूरी देकर 
क्रम से लगावें। जमने पर यदि अरहूर के 
पोधे अधिक हो तो निकाल कर कम कर 
लेंवें। पाला से बचने के लिये, सिंचाई 
ऊसर को देंवें । 


सन्‌ १६४७ ] 


धरती का पोषण 


[ १११ 





परफास्फेट--२ मन 
गन्ने में जो खाद दी 
हो वह यहाँ नहीं लिखी 
/गई हे । 


७ | गन्ना; लोबिया 








८ | रेंड़ी $ लोबिया 


३४४ 








ह्‌्‌ सकक्‍का $ ल्ोबिया गोबर --१५ गांडी 
१६:५६ छुपर ४ अमल मर 
ज्ञिप्सम --+२१० सेर 
सल्फेट एम०--२० सेर 
अरहर ; कपास | गोबर --६ गाड़ी 


२६. | 
देर से तैयार होने. खली --१ मन 
१०... बाली अरहर | टी रफास --२० सेर 
लगाना चाहिये | एक सल्फेट--२० सेर 


अरहर ; सूग | गोबर--१० गाड़ी 
२०४ २ सुपरफास्फेर ३० सेर 
अरहर ४ उद्‌ जिप्सम २० सेर 


२० ४ ३ 






रू 
एम सल्फेट १० सेर 
ः कप 
अरहर : 
२० ३ ४ 
२ ही श्‌ 
लोबिया : डद्‌ 
४ ५९ रे 
ल्ोबिया : ज्वार 
४5५ 


पूरी खाद दें... 


६ इंच की दूरी पर गन्ने को फसल या मेड़ी के 

बीच में लोबिया या मूंग बोने से लाभ होता है। 
लक 5 ॥20 मय क्ष विकप 

घास-फूस निकालें ओर खेत को गोड़कर ठीक रखें । 


दि $ श्र जे र कप कि 
: ल्ोबिया या मूंग माच-अग्रैल में लगा सकते हैं ओर 
के में 2 
_ पकने पर इनकी फसल प्रयोग में लेआवें। ___ 


निकम्मी भूमि के लिए उपयुक्त । सिंचाई को 
आवश्यकता नहीं। व्षोरस्म के साथ बोवें | £ फीट 
की दूरी पर रेंडी लगावें इसके १४ दिन बाद कतार 
में लोबिया लगावें। लोबिया नवम्बर में तेयार हो 
३ . 5: 
जाती है और अप्रेल्न तक रदी | 


मक्का चारे के लिये, लोबिया की हरी खाद तोड़ने 


के बाद अप्रेल-मई में बोबें। बोने के बाद प्रति. 
पन्द्रहवें दिन छिंचा देवें। मक्का १३ महीने बाद 
चारे के लिए काट सकते हैं और लोबिया ( फल्ी 
तोड़ कर ) वर्षा के साथ जोत देवें । 


मई के मध्य तक कपास और अरहर बोबें। 


अरहर १२ फीट की दूरी में कतार में और कपास 
कतार में २ फीट की दूरी पर लगावें-। प्रति पोधा 
३ फीट की दूरी पर रहे । फरवरी में गन्ना फपास को 
जगह पर लगावे। 

सिंचाई जमने के ३ सप्ताह बाद फिर करे । 


पाता के समय १ सिंचाई अरहर में देवें । फरवरी 
में खाली जगह में गन्ना बोबें ( मूंग, उद, लोबिया 
आदि के काटने के बाद ) | 

नोट ; 

ऊपर दिये गए हर शस्य-मिश्रण में गोबर या 
कम्पोस्ट की खांद सड़ी हुईं तेयार होनी आवश्यक 
है ओर फसल बोने के एक महीने पहले ही खेत में 
डाल दी जावें। सुपर ओर जिप्सम्‌ दलहन वाली 
शस्य की कतार में भूमि से ३-४” नीचे बोने से 
३ दिन पहले और एक सल्फेट या पोट सल्फेट हल्की 
बूंदा बांदी के साथं पौधा के जमने के २-३ सप्ताह 
बाद डालें । यदि बंंदा बांदी न हो तो सिंचाई के साथ 
डालें सिंचाई आवश्यकतांतुसार करे । 


33७ 





श्री हरियगवान, एम० एस-सी ०, विज्ञानारत्न 


रसायन विभाग, लखनऊ विश्वावश्यालय, लखनऊ । 


बी वड़ी चचा हुई थी। संसार के प्रायः सभी क्षत्रों 
में इनको देखा गया। कई प्रतिष्ठित पन्नों के प्रमुख 
संवाद-दाताओं ने स्वयं देखकर उनके उड़ने की 
विचित्र विधि का वर्णन भी किया। कुछ लोगों 


अमससार थे मंगल बह शसियों के वायुयान थे | हाल 
पक्के है ८०५ है कि दल. टपूकन ' की ने्‌ किक “्ट्स 
में प्रकाशित दो एस्लकों के लेखकों ने संकेत चि 


दारा मंगल अहवासियों से किए गए अपने वात्तालाप 
तभी किया है| कया मंगल ग्रह में भी प्रथ्त्री 
! उस ग्ह्द में भी प्रथ्वी की 


भाँति सथ्यता का उसी प्रकार विकास हुआ है। 

/ के गह-पथ से बाहर की ओर मंगल दसरा 
घदला ह। जन्नीसवी गी के अंत से ही ग्रइ- 
विज्ञान शाल्ली इस ग्रह की ओर आकषित हुए। इसके 


जो 


छाल रह के कारण इसको सरलतापूवंक पहिचाता 

सकता हे। उद्न-तश्तरियों के मंगल-प्रह वासी 
चालकों में विश्वास करने वालों को यह जानकर दुख 
होगा कि आधुनिक वेज्ानिक ज्ञान के अनुसार इस 


हु पर प्रथ्वी सदृश पूण विकसित एवं सभ्य मानवों 


होने की आशा अत्यल्प है, तथापि इसकी परिस्थि- 


तियों के अध्ययन के फलस्वरूप इस पर निम्नश्रणी 
के जीवन पाए जाने की काफी आशा है। 
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मंगल ग्रह की परिस्यिवियों ६--- 


उपयु क्त कथन की सत्यता मंगद्ष भद्ध की परि 
स्थितियों के अध्यनत के फलस्वरूप स्वए हा आएगी । 


मगल्न भह का धरा छणे९५ भाक्ष लात पण्ली से 
हे] के 3 मत क 

तगभाग आधा! हैं। फल इलाज़ कफरश काशतता 

40 “7 लक पल! थ ५ 

पृथ्वी की आपक्षा चागाई हैं | फिल्म एज आर मंगद। 


ग्रह का गाम हद आावखररा सभा | > जा आारग 
यह है कि संगन गह पर कोइ सर ड् जताीं घाए हात | 
के न हू भर ५ 00 हा 
दाना #बा पर एल देप्आअपया अन्य 
४ ० 
दिखलाइई प५इथी थे ग्रीष्म 


कर 8 | गा 
हाय भ॑ पियलाक 
डर थी तू + ७ पक न] पाप ह3[फहौल /#4९, ण्‌ नम #0# 
छोटी (शाल काल थे जमकर व | 08) दिग्धा३ 
दे 3 
लीं ह5 


हल हि] 


(: 8 पर पवत श्रेणियाँ नहीं हें । 
चित धावीय ज्त्नां में फोन ऊर्ची 


दा-तान एईजञाज 
पहाडियां 8 । 


मंगत्ष ग्रह का बष प्रथ्वी की अपेज्ना काफ्ठी बड़ा 
होता होता है। उसमें ६८७ दित होते है। मंगलग्रह 
के अध्ययन से ज्ञात हांता है कि वहाँ मुख्यतया चार 
ऋतुए होती है । ये भी पथ्चों की अपक्षा काफी बढ़ीं 
होती हैं| ऋत॒ण इस प्रकार होती हैं 


(१) दक्षिणीय ध्रव में वसंत एवं उत्तरीय ध्र॒व में पतमड़-- १४६ दिन 


| ( श्र ) | मा 99 २? ग्रीष्म ' 
(३) 2”, 39) 3 पतमकड़े 
(६ ढ़ ) 92 ' 9 3 शीत ॒ 


ह 


१2 93 8 


92 . 2) 85 


१) 2, चखीत “+>९१६० द्नि 


वर्सत --१६४९ दिन 
गऔष्सम --श्८र दिल 








सन्‌ १६४७ | 


मंगल अ्रह की कोली का क्रुकाव प्राय. उतना ही 
हे जितता प्रथ्बी का है। यहाँ पहाड़ों ओर समुद्रों 
की अनुपस्थिति के कारण तूफान आदि नहीं आते 
वषा भी बहुत कम होती है। मंगल ग्रह का दिन 
पृथ्वी के दिन के समान्त होता हे। किन्तु रात्रि ओर 
दिन के तापक्रम में पर्याप्त अंतर हो जाता है। दिन 
में तापक्रम ८५" फ होता है किन्तु रात्रि में यह-३०* 
' फू से लेकर--&०” फ तक नीचे हो जाता हे। रात्रि 
एवं दिन के ताप में उस महाव्‌ अंतर से मंगल्लग्रह के 
जीवों को बड़ी कठि ।ह पड़ती होगी । सम्भव हे कि 
वहाँ के उच्चतम विकसित जीव शीत-रक्त वाले 
अर्थात्‌ यहाँ के मेंढकों के समान हों। इस ग्रकार के 
जीव के शरीर का ताप स्थिर नहीं रहता | जतावरण 
के ताप के अनुसार उनके शरीर का वाप बदलता 
रहता है | इस कारण उन्हें गरमी सरदी का भान 
नहीं होता । 

मंगल ग्रह पृथ्वी की अपेज्ञा कुछ अधिक ठंडा 
हे | वहाँ का अधिक्रतम तापक्रम ८७० से 6०" फ 
तक और निम्यतम् वापक्रम-6५० फ होता है । प्रथ्वी 
का उच्चतम ताप ११६९ फ है। १६२२ में त्रिपोली 
में यह ताप जाया देखा गया गया था। निम्नतम 
ताप साइबे ऐया में १८६२ में--6०” फ छापा गया 
था | 


कै '4भ१७७ आसंमक, 


मंगल ग्रह का वायुमंड 

मंगल ग्रह पर बाइल २० मीज तक ऊचे पाए 
जते हैं । पएथ्वी पर के बादल साधारणवयां ६ मील 
से अधिक ऊँचे नहीं होते | इससे सिद्ध होता हे कि 
मंगल ग्रह की गुरुत्वाकषण शक्ति प्रृथ्ची से काफी 
कम है| इस कारण प्रथ्वी पर दो सन्त वाले व्यक्ति 


का मंगल ग्रह पर केवल ३०३ सेर भार होगा। 


मंगल ग्रह पर हवा का दबाव भी बहुत कम 
हे | पृथ्वी पर साधारण रीति से हवा का दबाव ७६ 
सें० मीं० होता है अथात्‌ पारे की कटोरी में ऑँधी 
खाली नली में पारा हवा के दबाव से ७६ सें० मी० 
ऊपर उठ जाता है। 


मंगल-ग्रह पर जीवन 
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यद्यपि मंगल ग्रह पर बादल देखे गए हैं तथापि 
वहाँ जल की बहुत कमी है | प्रथ्बी की अपेक्षा वहाँ 
जल का केवल चालीसवाँ भाग पाया जाता है । वायु 
सडल में जल-चबाष्प को कमी के साथ-साथ आकमी 
जन की भी कमी पाई जाती है । पर इसके विरुद्ध 
काबल डाई-आक्साइड की अधिकता है । वानस्पतिक 
जीवन के लिए था अधिक काबन डाइई-आक्साइड 
हानिकर नहीं होती किन्तु मानवीय एवं जन्तु जीवन 
के लिए अधिक कार्बन डाईं-आक्साइड बिष का सा 
काम करती हे। प्रथ्वी के वैज्ञानिक यदि भविष्य में 
राकेट द्वारा मंगल गअह तक यात्रा करने में सफल हुए 


तो उनको अपने को जीवित रखने के हेतु आक्सीजन 
हल ज्ञाना 


पड़ेगा । 

दिन ओर रात में ताप का भारी अन्तर, आक्सी- 
जन ओर जल की कसी तथा काबन डाई-आक्साइड 
की अधिकता से ज्ञात होता हे कि मंगज्न पर प्रथ्वी 
सद्दश जन्तु जीवन की कोई आशा नहीं हे। आज 
कल वहाँ पर मानव की कल्पना करना वैज्ञानिक 
कहानी लेखकों की कल्पना के समान है । 


मद्चल अह पर दनरपातत 


अवरक्त (०७7७१ ) एवं अति बजनी 
(प08शां०० ) अकाश की सहायता से दूरदशक 
यन9 द्वारा मंगल ग्रह को देखने पर ज्ञात हुआ क्]ि 
वहाँ कुछ विशिष्ट रंगीन क्षेत्र हैं। पहले तो यह 
समझा जाता था किये समुद्र हे किन्तु आधुनिक 
ज्ञान के अनुसार यह प्रायः निश्चित सा है कि ये 
रेगिस्तान हैं। यदि दक्षिण अमरीका के रेगिस्तानों 
को किसी बाहरी ग्रह से दरदशक यन्त्र द्वारा देखा 
जाय तो वे भी रंगीन दृष्टिगोचर होंगे । 
इन रंगीन ज्षेत्रों के सम्बन्ध में सबसे मनोरंजक 
बात यह है कि ऋतु के अनुलार इनके रंगों में 
अन्तर होता र | हल्के हरे से रंग गहरा 
इस हो जाता हे ओर तत्पश्चात्‌ सुनहला पीला। 
ऋतु के अनुसार इस प्रकार रंग के परिवतेन से 
यह स्पष्ट है कि मंगल अर पर किसी प्रकार की 


११४ | 


[कि $ का ५ ' रे ध 

वनस्पति अवश्य है। रंग-परिवर्तन वस्तुतः वनस्पति 
दा दो ७ ते हे इस प्रकार 

की बृद्धि ओर पकने के कारण हंतेि है इस 

की व्याख्या से मंगल ग्रह पर वनस्पति होने को 

संभावना अत्यधिक है । 


मड़ल ग्रह की नहरें. 


(८७७ ई* में इटली निवासी प्रसिद्ध प्रह- 
नक्षत्र शास्ती शियापैरेली ने दर्शक यन्त्र से 
कुछ सीधी रेखाओं को देखा। उसने इनको नहरों 
का नाम दिया है। १८७४ ई«० में लावेल नामक 
दूसरे प्रसिद्ध वैज्ञानिक ने इनको देखा और इन 
पर विस्तारपूवक शोध कार्य किया। में नह 
इतनी सीधी और ज्यामितीय नमूने को जान 
पड़ती हैं कि ऐसा मालूम होता है कि प्रकृति के 
कार्यों में हस्तक्षेप करके किसी बुद्धियुक्त जीव ने 
इनका निर्माण किया है। इन नहरों की व्याख्या 
करने के लिए ही मंगल ग्रह पर प्रथ्वी सच्रश 
मानवों की कल्पना की जाती है । 


आधुनिक ज्ञान के अनुसार ऐसा माना जाता 
है कि यद्यपि ये नहरें एक निश्चित ज्यामितीय 
नमूने की जान पड़ती हैं. तथापि वे बेसी नहीं हें | 
यदि कमी मंगल ग्रह की नहरों को सीधा ओर 
निश्चित ज्यामितीय रूप का सिद्ध किया जा सकेगा 
तो इससे बिल्कुल स्पष्ट हो जाएगा कि या तो 
पहले वहाँ सभ्यता का विकास हुआ था या अब भी 
यहाँ की सी अथवा उससे भी उच्चतर सभ्यता 
वहाँ विद्यमान है.। मंगल अह तक जाने वाले भावी 


विज्ञान 


| जनवरी 


रक्रेट-यात्रियों के लिए यह समस्‍या ज्यों की त्यों 
बनी रहेगी । 

जीवन और परिस्थिति अनुसार परिवतन 

जीवों में परिस्थिति के अनुसार परिवतेन 
करके जीवन को स्थिर रखने एवं चलाने को इतनी 
अधिक क्षमता है कि कठिन से कठिन परिस्थितियों 
में उसकी उपस्थिति को असंभावित नहीं किया 
ज्ञा सकता । पहले यह समझा जाता था कि जीवन 
के लिए आक्सीजन गेस सबसे अधिक आवश्यक 
है और उसकी अलनुपस्थिति में जीवन असंभव हे। 
अब ऐसे कीटाणु भी ज्ञात है जो आक्सीजन की 
अनुपस्थिति में भी जीवित रहते है, तो प्र॒थ्वी के 
समान परिस्थितियों में ही जोवन की सम्भावना 
की कल्पना करने की धारणा अ्रममूलक है। (थ्बी 
से सिन्न परिस्थितियों एवं वातावरण में विभिन्न 
प्रकार के जीवन का भी विकास हो सकता है-- 
इस कथन से मंगल ग्रद्न पर जीवन होने की आशा 
बलवती हो जाती है । 

मंगल ग्रह के ऋतु-कालीन रंग-परिवतनों के 
कारण वहाँ वानस्पतिक जीवन होने की तो पूण 
आशा है। वहाँ की नहरों की व्याख्या करने के 
लिए बुद्धियुक्त जीव की भी कल्पना करनी पड़ती 
है किन्तु वहाँ की परिस्थितियों के अध्ययन से 
बुद्धियुक्त प्रथ्वी सहश मानवीय जीवन होने की 
सम्भावना बिल्कुल नहीं हे | भविष्य के अनुसंधान 
एवं राकेट यात्राएँ इस विषय पर अधिक प्रकाश 
डाल सकेंगी। 


चरती 
जब धरती के जन्म होने की कथा ही निस्संदिग्ध 
नहीं कही जा सकती तो उसकी आयु का निधौरित 
करना जठिल प्रश्न ही हे। भिन्न-भिन्न विद्वानों ने 
इस स्थिति में भी कुछ पुष्ट अधारों पर धरती की 
आयु निश्चित करने के उद्योग किए हैं | एक निर्दिष्ट 
वर्षों की संख्या में धरती की आयु मानना हो तो 
सबसे सुगम उपाय तो किसी देश की कुछ पुरानी 
. रूढ़िगत मान्यताओं या अंध-विश्वासों या पौराणिक 
कथाओं का आश्रय लेना ही हे। विदेशों में एक 
पादरी को धरती का जन्म ईसा के ठीक ४००४ वर्ष 
पूव होने की घोषणा करते पाया जाता है। हमारे 
देश में पुराणों में भी सृष्टि की आथु दी हुई है। 
. एक भारतीय कालगणना के अनुसार सृष्टि की आयु 
१ अरब, 6७ करोड़ २६ लाख आदि, निर्दिष्ट 
संख्याओं में द्वारा बताई जाती है | आज का विज्ञान 
ऐसी कोई निर्दिष्ट संख्या धरती की आयु के वर्षों 
को बताने के लिए सामने रख सकने में असमथ है । 
हाँ, यह कहा जा सकता है कि कुछ अरब वर्षों 
पहले धरती की उत्पत्ति हुईं होगी । 
यदि कोई निश्चित बात कह कर उसके सच्चेपन 
का प्रमाण रखने का उत्त-दायित्व दूर फेंक देना हो, 
तब तो कोई भी कहने-सुनने की बात अनहोनी या 
असंभाव्य हो ही नहीं सकती | परन्तु विज्ञान इस 
मार्ग का अनुसरण नहीं करता | धरती की ही आयु 
की बात ले लीजिए। वह जो कुछ भी आयु की 
संख्या घोषित करने की बात सोचे, उसे हर प्रकार 
से विश्वस्त ओर प्रामाणिक सिद्ध करने के लिए 
तेयार रहना पड़ेगा। इसी लिए कुछ 





निश्चित बंधी 
संख्या में धरती की आयु वेज्ञानिक दृष्टि से प्रकट 
नहीं की जाती। कुछ क्रियाओं में अवधि की मात्रा 


की आय और विकास 





लगती देख कर उस हिसाब से धरती की उत्पत्ति से 
आज के विकास तक के परिवतेनों का समय पूरा 
कर आयु समभने का उद्योग किया गया है । 

धरती की आयु बताने के लिए भूगभ विज्ञान के 


दो विभिन्न साधन हैं, एक से तो समुद्र की आयु का 


पता लगता है और दूसरी से भूखंडों या महाद्वीपों 
की आयु ज्ञात होती है। हमें समुद्र की आयु जानने 


में उसके खारेपन की मात्रा से विशेष सहायता 


मिल सकती हे | द 

महासागरों में जितना खारापन है, उसे ३ प्रतिशत 
घुला लवण कह सकते है । यदि सारे समुद्र से लवण 
की यह मात्रा किसी प्रकार सुखा कर निकाली जा 
सके तो भारत ऐसे बड़े देश की सारी भूमि पर 
चार मील ऊंची ढेरी एकत्रित की जा सकती हे । 
इतना अधिक लवण समुद्रो में कहाँ से आया, यह 
प्रश्न विकट लगता हे, परन्तु हम आज भी नदी- 
नालों को भूभागो' का लवण पाती में घुला-घुला 
कर समुद्रो में पहुँचाते देखते हैं | जब भूमि पर पानी 
बरसता है तो वह भूमि के लवणो' को घुलाकर 
अपने बहाव के साथ प्रवाहित कर ले जाता है । समुद्र 
में इस तरह का घुला लवण देश देशान्तरो' से आ 
आर भरता रहता है। धूप के प्रयोग से समुद्र का 
बहुत-सा पानी भाप बनकर आकाश में उठ जाता 
है ओर फिर भूभागों में उसे जा कर बरसा देता हे | 
यह पानी का फेरा या चक्कर है जो सदा चंला 
करता है । जा 

इधर से उघर ओर उधर से फिर इधर चक्कर 
लगाने की क्रिया पानी को तो करनी पड़ती है। परन्तु 
लवण इतना अ्रमणशील नहीं होता | बह एक बार 
नदी-नालों के वो कालीन या वर्ष के अन्य भांगों 
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में भी जल प्रवाह में घुलित होकर जब किसी प्रकार 
भूखंड से बिछुड़ जाता है तो फिर इस ओर लॉट 
आने के लिए उसके लिए साग नहीं रहता। भाप 


तो हवा से हल्की हो सकती है इसलिए. उलको 
कक ० 
प्रचुर मात्रा समुद्र से आकाश में उठती है और 


कहीं अन्यत्र जाकर बरसती है | परन्तु बेचारा 
लवण पंगुहीन हो गया रहता है। उसमें किसी भी 
रूप से पुनः आकाश में उठने या भूभागों में लोट 
आने की क्षमता नहीं होती | इस प्रकार सृष्टि के 
आदिम युग से आज तक समुद्र में लवणो की मात्रा 
पहुँचते रहने का अवाघ क्रम चलता आया है जो 
आज भी जारी है | वही समुद्र के पानी के खारेपन 
का कारण है । समुद्र में आज प्रतिवर्ष लवण की 
कितनी मात्रा पहुँचती है, कुल मात्रा के एकत्रित होने 
में कितना समय लगा होगा। यह प्रसंग वेज्ञानिकों 
के सम्मुख विवेचन के लिए आया है। जिसका कुछ 
उत्तर ढ,ढ़ा गया है। 

है कक रा 

भूगभवेत्ताओं के अनुमान से संसार भर को 
नदियाँ प्रति वर्ष सवा ग्यारह अरब सन ( ४० करोड़ 
टन ) लवण समुद्र में पहुँचाती है। आज के समुद्र 
में इससे दस करोड़ गुना अधिक लवण विद्यमान हे 
इसको संख्या में बताना हो तो ४० पद्म टन या सवा 
ग्यारह शंख मन लवण की मात्रा आज समुद्रों में 
विद्यमान होगी, अतएवं इस हिसाब से समुद्रो को 
आज की इतनी मात्रा का लवण नदियों द्वारा भूखंडों 
से उनतक इसके जल के साथ पहुँचाने की क्रिया 
होने वाले वेग की दृष्टि से दूस करोड़ व में संचित 
हों सका होगा किन्तु इस अवधि को पचीस-पचास 
गुना अधिक ही करना पड़ेगा क्‍योंकि आज भूमि का 
जितना अधिक क्षरण होता हे, उसकी अपेक्षा पूव 
समयों में न्यून क्षरण ही होता था । 

. पहले आज की अपेक्षा अल्पसंख्यक पवत- 
श्रेणियाँ ही थीं अतण्व उच्चतल से निम्नतल्ल गमन- 
धर्मी नदियाँ कम ही रही होंगी, इस कारण भूत- 
कालीन भोगमिक युगों में सद्चा आज से बहुत न्यून 
भूक्तरण दी होता रहा होगा। आज के समुद्रों' में 


विज्ञान 


| जनवरी 


लवण के अधिक से अधिक घुल सकने की सीमा 
जिसे संप्रक्त होना कहते हैं, नहीं पहुँच सकी हे अत- 
एवं जब पानी का लवण घुलाकर अपने कलेबर में 
आत्मसाव कर लेने का स्वभाव ही है और नदियाँ 
चिरक्ाल से निरंतर उनतक लवण-वहनकाय द्रव रूप 
में करती ही आ रही हे तो संप्ृतक्त अवस्था समुद्री 
जल की न हो सकने से यह निश्वय ही कहना पड़ता 


है कि समुद्र एक सीमित अवधि से ही विद्यमान,हैं ! 


ऐसा अनुमान किया जाता है कि उनकी उत्पत्ति आज 
से कुछ अरब वर्षा पूब हुईं होगी । 

भूखंडों की आयु निर्धारित करने के भी उपाय 
किये गये हैं | मूखंड या महाद्वीप जिन शिन्नाओ' से 
बने है. उनकी आयु का पता लगाकर महाद्वीपो की 
आयु आंजी जा सकती है । यह ज्ञाव दो चुका है कि 
विभिन्न शिलाओ' के अंतर्गत थोड़ी मात्रा में कुछ ऐसे 
पदाथ पाये जाते है जिनकी रश्मिविंकिरण घर्मी या 
रश्मिशक्तिक ( रेडियो ऐक्टिव ) कहा जाता है। ये 
पदाथ यूरेनियम, थोरियम आदि हैं। ये धीरे-धीरे 
अपने कल्लेबर को विखेर कर अधिक क्षीण रूप का 
तत्व बनने लगते हैं ओर अंत में सीसा बन जाते 
हैं। शिज्ञा का पहले द्रवित रूप रहने के बाद जब 
ठंडा बनकर ठोस रूप बन जाता हे तो उनके अंदर 
की विद्यमान रश्मिशक्तिक वस्तु से बिखर सीसा 
भीतर ही पड़ा रह जाता है । 

इस सीसे का जन्म उसके रश्मिशक्तिक पदाथ 
से ही हुआ रहता हे, जिसे साधारण सीसे से कुछ 
विभिन्न रूप का पाया जाता है । अतएव किसी शिला 
के अंतर्गत रश्मिशक्तिक पदार्थ ओर उसके कुल्ल अंश 
से विकिरित होने या कल्लेबर विखेरने से बने सीसे की 
मात्राओं की तुलना कर उस शित्ञा की आयु ज्ञात 
की जा सकती है । रश्मिशक्तिक पदाथ को अपना 
अंग बिखेर या क्षीणकर सीसा बनने में कितनी 
अवधि लगती है, यह भोतिक विज्ञान को ज्ञात हो 
सका है, अतएवं एक निधारित मात्रा की मूल रूप में 
रश्मिशक्तिक वस्तु के स्थान पर कुछ अंश इस शक्ति 
या क्रिया से हीन होकर सीसा बनने पर सीसा और 


सन्‌ १६५४७ | 


शेष रूप में आज विद्यमान रश्मिशक्तिक यूरेनियम 
या थोरियम की मात्रा के अनुपात से ग्रह ज्ञात होता 
हे कि क्रिस समय वह शिला ठोस रूप घारण कर 
जन्म ले सकी होंगी | उससे हम उस भूखंड को 
आयु भी ज्ञात कर सकते हैं जिसका अंश वह शिल्ा 
बनी होगी । 

यादि हम किसी ऐसी मंद्री का अनुमान करें 
जिसकी राख बाहर फेंकी नहीं जा सकती है तो 
निरंतर उस भट्ठी के जलते रहने पर जितनी राख 
और बिना जले कोयले की मात्रा का अनुपात हो 
सकता है उसे देखकर हम नित्य उस भद्टी में जलने 
वाले कोयले की मात्रा ओर जलने पर प्राप्त राख से 
तुज्ञना कर यह ज्ञात कर सकते हैं कि वह कितनी 
अवाध से जलती आ रही है। यही दशा रश्मिशक्तिक 
पदार्थों रूप की भट्टी का है जिसमें राख की जगह हम 
सीसा पाते हैं और जलनेवाले कोयला की जगह, 
रश्मिशक्तिक पदाथ यूरेनियम या थोरियम पाते हैं । 
उनके जलने का वेग ओर उससे मिलने वाली राख 
अथात्‌ शीशे की यात्रा का भी हमे ज्ञान हे अतएव 
यदि विज्ञान आज से अत्यंत भूतकालीन युगो की 
प्रारंभ हुई क्रियाओं का अनुमान कर शिलाओं की 
आयु निधोरित करने का प्रयास करता हे तो वह 
कपोल कल्पना या मनगढ़ंत बात नहीं कही जा 
सकती । 

इस विधि का प्रयोग कर हमे ज्ञात होता है कि 
विभिन्न भौगभिक युगों की विभिन्न शिज्षाओ की 
आयु क्या होगी इस तरह भूखंडो की प्राचीनतम 
शिन्ञाओ की अधिक से अधिक प्रमाणित आयु 
कुछ अरब वष ज्ञात होती है। किन्तु यह महा- 
द्वीपो' की अधिकतम आयु यही कही जा सकती 
है । उनकी रचना हुए अधिक से अधिक इतने वष 
व्यतीत हुए होगे।| धरती कौ आयु भी इसी को 
मानना चाहिए । क्‍ क्‍ 

घरती की आयु का प्रश्न सामने आने पर 
हमारा ध्यान सृष्टि की आयु की ओर भी जाता है । 
उसके निर्धारण के भी प्रयत्न किये गये हैं। कुछ 


धरती की आयु ओर विकास 
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बोधगम्य प्रमाणों की चचो भी की जा सकती हे | सूय 
या अन्य ताराओ' की उष्णता का कया आधार हों 
सकता है, इस पर अधिक समय से गहन विचार 
होता आया है | भिन्न-भिन्न समयों में विद्वानों द्वारा 
विभिन्न मन्तव्य प्रस्तुत किय जाते रहे | परन्तु सूथ या 
सब तारागशो' के कल्ेबर में उच्णुता उत्पन्न करने 
वाला ख्लोत, हाइड्रोजबय (सब से छोटा या हल्का 
तत्व ) आज सवमान्य रूप में माना जाता हे। 
परमाणु के विशेष अध्ययन और काया-पतटों की 
क्रियाओं का ज्ञान होने से ही यह सिद्धांत सबमान्य 
हो पाया है। सूय या तारा अपने उच्णु गर्भ में 
हाइ्ड्रीजव के परमाणु को एक श्रेणी ऊपर के दूसरे 
तत्व हीलियम के झूप में परिवतंन करते रहते हैं। 
हीलियम का बीज केन्द्र हाइड्रोजन के बीज केन्द्र का 
चोगुना होता है । 

विद्वानों ने मौखिक रूप में ही ज्ञात नहीं किया 
है बल्कि प्रयोगों से तथ्य सिंद्ध किया हे कि छोटी 
इकाई के बीजकेन्द्र एकत्र होकर जब बड़ी इकाई का 
बीजकेन्द्र बनाते है तों आबद्ध रूप की बड़ी इकाई 
होने से पदाथ की कुछ मात्रा न्यून ही लगती है । इस 
कारश हाइड्रोजन की छोटो इकाई वाले बीजकेन्द्र को 
बड़ी इकाई या हीलियम के बीजकेन्द्र बनने में अपनी 
कुछ मात्रा अतिरिक्त या शेष बनाकर क्षीण कर देनी 
पड़ती हो। यह क्रिया ही झष्णता या शक्ति उत्पन्न 
करती हे या दूसरे शब्दों में यह कहा जाय कि यह 
अतिरिक्त पदार्थों की मात्रा ही उष्णुता या शक्ति रूप 
में पलट जाती है| यह विज्ञान की नई खोज ही हे 
कि पदाथ ही शक्ति है और शक्ति ही पदाथ है परन्तु 
हमारी सीमित शक्तियाँ पदाथ को सहज ही शक्ति या 
उष्णुता रूप में परिवर्तित करने में जहाँ अक्षम्य-सी 
होती है, वहाँ तारा या सूर्यों के कलेबर का असीम 
उत्ताप सहज ही यह कायापल्नट या पदार्थ-ध्वंस की 
क्रिया कर दिखल्लाता है। पदाथ की इतनी अधिक 
मात्रा ध्वस्त होती है और उस न्यूनतम मात्रा से ही 
इतनी अधिक उष्णता या शक्ति उत्पन्न होती हे कि 
हमारे अनुमान में भी वह बात जल्दी नहीं आती 
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फिर भी इस सतत क्रियाशील पुरातन प्राकृतिक 
नियम से तारागश अपनी ज्योति और उष्णता की 
उत्पत्ति इस प्रकार किया करते हैं| मनुष्य तो अभी 
उसका श्रीगणेश ही करने जा रहा है । 


तारागणों या सूर्य की आयु जानने में पदाथ के 
ध्वंस से उष्णुता या शक्ति प्राप्त करने की क्रिया की 
सहायता ली गई है। जिस स्वाभाविक वेग से सूर्य 
या कोई तारा पदार्थ-ध्यंसन या उष्णता-उत्पादन 
क्रिया करता है उसी के अनुरूप उसकी आयु निधो- 
रित होती है | कोई तारा किस वेग से उष्ण॒ता उत्पन्न 
करता है और उसमें उष्णता उत्पन्न करने वाले मूल 
पदाथे, हाइड्रोजन की कितनी मात्रा आदि समय में 
रही होगी, इन बातों के ज्ञान से उनकी आयु जानी 
जाती है। यह तथ्य हे कि किसी तारा के कलेबर में 
_ विद्यमान पदाथ की जितनी मात्रा होती हे उसके 
घन रूप में ही उस तारा की चमक होती है । ओर 
उसके अन्दर हाइड्रोजन रूप में इंधन की मात्रा उसकी 
कुल पदाथमात्रा के अनुपात में ही होती है। साधा- 
रणतया किसी तारा में क॒ुज्ञ पदाथ की जितती मात्रा 
होती हे उसका आधा सबसे छोटे रूप का तत्व, 
हाइड्रोजन ही होता है । 

दूसरी बात यह है कि जो तारा जितना अधिक 
चमकीला होता है वह मन्दतर अन्य तारे की अपेक्षा 
अधिक वेग से अपने पदार्थों का ज्वलन या ध्वंस 
करता पाया जायगा। और वह जितनी-म्रात्रा का 
निर्मित होगा, उसके वेग के बराबर उसके कुल 
आयु की अवधि होगी । हमारा सूयथ अपेक्षाकृत मंद्‌ 
तारा है। इसलिए इसके पूर्ण आयु की अवधि दस 
अरब वष कही जा सकती है | इतनी अधिक आयु 
की जब पूण अवधि सूय की होगी तो अभी तो वह 
कुछ अरब वर्षों का ही हो सका है जिससे उसको 
युवा तारा ही कहेंगे । ५ 3 

जो तारा सूच से ४० प्रतिशत अधिक भार के 
है, उनमें इसके ढुगुने वेग से ज्वलन क्रिया होती हे 

अतणएव उनकी आयु की पूर्ण अवधि सूय की कुल 


विज्ञान 
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आयु की अवधि का आधा, पाँच अरब वर्ष ही 
होगी । आकाश मंडल के तारागणों का अध्ययन 
करने वाले विद्वानों का कहना हे कि उतनी अधिक . 
मात्रा के तार हाइड्रोजन का भण्डार प्रायः समाप्त ही 
कर चुके हैं| इस इंधन की न्यूनता को उनकी चमक 
के व्यतिक्रम रूप में प्रकट होते देखा जाता है। वे 
अपने वृहद आकार को नाड़ी की गति की तरह कभी 
बहुत प्रदीप और कभी मंद ज्योति का कर प्रकाश के 
भारी उतार चढ़ाव का दृश्य रखते हैं । इनको ही रूप- 
परिवतंक तारे कहते हैं | इनकी ही तरह वे भयानक 
विस्फोट करने वाले तारे भी हैं जो नोवा या महान 
नोवा कहलाते हैं ओर ज्योति का एक बार ही 
विस्फोट कर अस्तित्व हीन हो जाते हैं । 

इन रूपपरिवततके या नन्‍्यून अधिक प्रकाश 
दिखाने और प्रकाश के विस्फोट वाल्ले तारों को देख 
कर यह अनुमान होता है कि हमारी नीहारिका या 
आकाश गंगा ( हमारी आखो' से दिखाई पड़ने वाला 
प्रायः पूरा तारा लोक ). के अधिकांश तारो' की 
उत्पत्ति आज से पाँच अरबो' वष पूरे हुई होगी। 
इनमें जो प्रकाश की तीत्रता और मंदता के भारी 
उतार चढ़ाव के दृश्य उपस्थित करने वाले 
रूपपरिवतक तारे हैं, वे मरण काल की वेदना सी 
प्रदर्शित करते हैं ओर उनका अंत हो रहा है । 

तारा ज्ञीक की आयु बताने का एक अन्य भी 
साधन प्राप्त किया गया हे। समस्त सृष्टि में हमारी 
आकाश गंगा की तरह अन्य अरबों तारा लोक हैं 
जिनको प्रायः हम अपनी नंगी आखों से नहीं देख 
पाते | प्रबन्न दूरद््शक यंत्रों से वे दिखाई पड़ते हैं। 
वे तब कदाचित पहले एकत्र ही पदार्थ के महान 
घटाटोप रूप में ही पड़े थे। उनसे उनका प्रथक 
रूप बन कर अन्यत्र फेलने का अवसर आया। वे 
विभिन्न तारा ल्ञोक ( नीहारिकाएँ ) आज भी दूर-दूर 
भागे जा रहे हैं. जिनके हमारे तांग लोक से दूर 
पहुँचने के वेग ओर दूरी का पता किरणो' के विचित्र 
रूप के चित्रण और अध्ययन से ज्ञात क्विया जाता 
है। तिपहल शीशे में हम जो सात रंग देखते हैं, 
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उन रंगो' को प्रकाश लहर के विभिन्न लंबान का रूप 
रहा जाता है । उनमें लाल को सब से लंबे रूप को 
लहर माना जाता है और कासनी रंग को छोटे से 
छोटे रूप का। किरणों के चित्र की पट्टी में लाल 
रंग की पट्टी यदि दूर खि5कती जान पड़े तो उसको 
उत्पन्न करने वाली वस्तु दर्शक से दूर जाती होगी । 
इसी तरह ताराल्ोकों के प्रकाश में खिसकाव पाकर 
ज्ञात किया गया है कि वे एक दूसरे से दूर होते जा 
रहे है। वे किस वेग से दूर जाते हैं और एक दूसरे 
से या हम से कितनी दूर हो चुके हैं, इनके अध्ययन 
से यह पता लगाया गया है कि मूल रूप के एकत्रित 
पद्माथ-केन्द्र से उनको आज की दूरी तक जाने में 
कितना समय लगा होगा | इस से भी ज्ञात होता है 
कि तारालोकों की उत्पत्ति पाँच अरबों ब्ष पू् 
हुई होगी । सृष्टि के उत्पन्न हाने की इस अवधि से 
ही हमारी घरती की उत्पत्ति काल का कुछ अनुमान 
लगाया जा सकता हे । इसतरह के कई प्रकार के 
बाह्य ओर आंतरिक प्रमाणों के आधार पर ही 
वेज्ञानिकों ने धरती की आयु निधोरित करने का 
प्रयास किया है । 

धरती की उत्पत्ति किस प्रकार हुई और केसे 
उसका विकास केसे हुआ, इसका चित्रण आज्ञ 
कठिन है, परन्तु प्रकृति में अरबो' बष पूब जो घटना 
घटित हुईं, उसका रेखाचित्र आज की वतमान स्थि- 
तवियो' और उनकों श्रस्तुत करनेवाली शक्तिया' के 
विधान को समझ कर किसी प्रकार अंकित किया 
जा सकता है| यदि यह बात मान ही ली गईं कि 
धरती का पू्वतम रूप प्रदद्ममान वायव्यों' के सतत 
नतनशाली गोले के समान था, तो उसके शीतल 
रूप धारण करना पारंभ करने पर एक अड्भू त दृश्य 
ही उपस्थित हुआ होगा। उत्तप्त कड़ाही में पानी की 
बदें पड़ने पर हम उसका अविलंब लोप होते देखते 
है। तवे या कड़ाही में तेल की छौंक में विलंब करने 
पर पानी से धोई सब्जी के पड़ते ही ज्वाला की लहर 
फूट निकलते देखते हैं। यह हमारे घरेलू कृत्यों के 
अत्यंत छुद्र दृश्य हैं किन्तु धरती के उस भयानक 


धरती की आयु ओर विकास 
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गोले के रूप की कल्पना की जाय जो पूरब में पूर्णतः 
प्रज्बलित वायव्य (गेंस ) रूप में ही रहने के पश्चात्‌ 
द्रव राशि बनी हो और कुछ ठोसपन का आभास 
देने लगी हो तो स्थिति की भयानकता कुछ अनुमा- 
निंत हो सकती है | 

धरती के वायव्य रूप से पूरे द्रव रूप होने के 
बाद भी कल्लेबर के अन्ततेम की रश्मिशाक्तिक वस्तुएँ 


अपनी क्रिया से अंत्भांग के ताप को अछुर्ण ही 


हीं रख सकी होगी कदायित बढ़ा भी सकी हो'गी 
किन्तु धरातल पर अवश्य हीं द्रव रूप रहने के समय 
से ही स्थिति परिवर्तित होने लगी होगी। ताप का 
विकिरण होकर ऊपरी तज्न का रूप क्रमशः शीत. बनने 
के लिए उन्मुख होने लगा होगा । घरातज्ञ का ताप- 
समान इतना गिर गया होगा क्लि तत्न पर का द्रव भाग 
ठंडा पड़कर ठोस बनने लगा और ठोस पपड़ी का 
निर्माण हुआ | क्‍ 
ठोस पपड़ी के बनने पर उसके नीचे के द्रवरूप 
में पड़े पदार्थों में भीषण उष्ण॒ता रहने के कारण नीचे 
से ऊपर तक लहरें उसड़ने के खेल होते रहे होंगे 
जिनको धरातल तक पहुँचने देने में ठोस पपड़ी कुछ 
बाधा डालने का प्रयास करती होगी । डिन्तु घरती 
के कलेवर की अधिकांश राशि के उत्तप्त रह कर 
भीतरी साग से बल पूर्वक उमड़ते रहने पर बेचारी 
निबल क्ृषकाय पपड़ी कहाँ तक दबाए रह सकती 
होगी | फल्नतः ठोस रूप को भस्म लात कर अपनी 
द्रव काया की लपेट में ही उसे भी लुप्त करने का 
तुमुल संघष चल्नता रहता होगा | 
द्रव और ठोस रूपों के संधर्ष में एक परिणाम 
तो स्पष्टतः हमारी कल्पना के अनुसार हुआ होगा। 
दही को तीज्रवेग से मंथित करने पर घी के अंश को 
हल्केपन के कारण ऊपरीतल पर आ पहुँचते देखा 
जा सकता हे। लोहे की विकराल भट्ठियों में कच्ची 
धातु के गलाने पर हल्के रूप की बस्तुण मेल बनकर 
ऊपरी तल पर आ जाती है ओर भारी लोहा द्रव 
बना नीचे पड़ा रहता हे। इंसी तरह ग्ररृति की 
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विशाल कड़ाही में धरती के निर्माण करने वाले उत्तप्त 
पदार्थों के मंथित होते रहने से लोहा, निकल आदि 
भारी वस्तुएँ भीतरी भाग में द्बती गई और पाषाण 
रूप के प्रेसाइट, बसाल्ट आदि के हल्के पदार्थ ऊपरी 
भागों में फेंक दिए गए । 
जब पाषाण के द्रवित पदार्थों ने ऊपरी तल पर 
ठंडा बनकर ठोस पपड़ी का रूप धारण कर लिया 
तो धरती के नीचे की गर्मी अपने प्रभाव को पपड़ी 
के नीचे है रखमे लगी। उधर पपड़ी क्रमशः ठंडी 
होकर मोटी पड़ती गई । जिस समय पपड़ी के तल 
का रूप विशेष ठंडा न पड़ा गया होगा, उस समय 
के भूतल की स्थिति का जित्रण किसी अज्वलित भद्ठी 
की भीवरी दीवाल के समान ही हो सकता है। उस 
पर से श्वेत उत्तप्त बनी बस्तुएँ अध द्रव रूप में 
खाकाश में उछाल मार मार कर अग्निप्रलय का 
भीषण दृश्य उपस्थित करती होंगी। 
... उन दिनों धरती पर वायु का कहीं नाम भी नहीं 
था। पाषाणों' का इतना उत्तप्त रूप था कि पानी को 
भाष का दशन होने या पाली रूप में जमने की बात 
अकल्पनीय ही थी । सच पूछिए तो पानी की भाप 
के बादलों का वो कहीं नाम मी नहीं हो सकता था। 
उसके बदले नई >ओोछ पपड़ी बनने के साथ वो पपड़ी 
के ऊपर से भयंकर प्रज्वल्ञन क्रिया से उत्पन्न उत्तप्त 
धूम राशि ही उमड़ती दिखाई पढ़ती होगी। इस 
तरह धरातल से सेकड़ो' मील ऊपर तक ज्वाला ही 
ज्वाज्ञा का विकेट, जलोगहषक साम्राज्य व्याप्त रहा 
होगा | 
क्रमशः इस स्थिति का परिवर्तेत हुआ। पपड़ी 

में नीचे से आ. आकर द्रबित पाषाणों ने उसके 
कलेवर वृद्धि की, वह मोटी पड़ती गई। उष्णता 
के मेघ पताभूत होकर शीतलता के दूत जल बूदों' 
को मचल मचल कर धराखंड की चिर अतृप्त तूषा 
के शमन के लिए व्योम मंडज्ञ में अठखेलियाँ खेलने 
के लिए स्थान देने के लिए विवश हुए । 

 घरती का आज का रूप विक्षसित होने तक की 
आयु को युगों में विभाजित करने का प्रयास किया 
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गया है। इस तरह का वेज्ञानिक रूप का विभाजन 
एक विद्वान ने अठारहवीं सदी में किया था जो बफन 
नाम से प्रसिद्ध है। उसने प्र॒थ्त्री के इतिहास के सात 
विभाग कर उत्तको युगों के नाम से प्रसिद्ध किया। 
उसके अनुसार पहला युग उसने ३००० वर्षों की 
अवधि का बताया। उसके बाद ३५००० बर्षों की 
अवधि का उसने दूसरा युग निधोरित किया । पहले 
युग में घरती दहकते हुए वायु के रूप से द्रवित रूप 
में आयी | यह युग बीतने पर दूसरा युग धरती को 
द्रवित रूप की जगह धीरे-धीरे जमा रूप बना कर 
ठोस तल बना सका | तीसरा थुग पन्द्रह बीस हजार 
वर्षों की अवधि तक था जिसमें आकाश से जल 
की भाप पानी बनकर भूतल पर बरसने लगी, जिस 
से सावभोम रूप का समुद्र भूतल्न पर छाने लगा। 
इसी समय घरती पर पारी में पहले पहल जीव का 
उदय हुआ | इसी समय समुद्र की तली में जमी हुई 
तलछुट तलबछुटीय शि्षाओं का निर्माण करने लगी । 
चौथे युग की आवधि ५ हजार वर्षों की थी। इस 
युग में समुद्र का पाभी खिसकने लगा और 
ज्वाज्यामुखियों में उद्गार का हृश्य उपस्थित हुआ | 
अंत में तीन अन्य युग आये जिनमें अधिक उन्नत 
जीवों का उदय हुआ ओर उनके सम्राट रूप में 
मानव का उद्धव हुआ | द द 
बफन की यह कल्पना घरती के इतिहास 
निधोरण का प्रारंभिक प्रयास थी | इसमें बहुत कुछ 
परिवतेन करने पड़े । इतनों कम अवधि से धरती 
पर की अन्य स्थितियों, क्रियाओं, प्राचीनता के 
प्रमाण स्वरूप विद्यमान वस्तुओं की संगति न बेठने 


ल्ञगी। कुछ दिनों तक तो वेज्ञानिक जगत में भी 


बफन की इस कल्पना को एक धामिकर सत सा 
९ 4 
अपरिवतंनीय सिद्धान्त या मंतव्य माना जाता रहा । 
रूढ़िवादी दल्ल इसमें कुल भी परिवर्तन स्वीकार. 
करने के लिए उद्यत नहीं होते | घोर वाद विवाद होते 
५ ०. 
ओर अबल प्रमाणों को पाकर भी प्ृथ्बी के इतिहास 
को इससे अधिक लंबी अवधि का न बनाया जाता । 
इसी तरह कभी सावभोम समुद्र के प्रसार की भी 
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बात थी जो आज प्रमाणित बात नहीं मानी जाती । 
संसार का समस्त धरातल सावभोम रूप में जलमम्न 
रहने के प्रमाण किसी भी रूप में नहीं पाये जाते। 
इसी तरह प्र॒थ्वी की आयु भी हजारों लाखों वर्षो 
की जगह करोड़ों वर्षो के विभिन्न युगों में विभाजित 
मानी जा सकी हे ओर संपूर्ण आयु तो कई अरबों 
वष की ही मानी जा रही है । 
* बफन ने धरती के इतिहास का भिन्न-भिन्न क्रमिक 
विभाजन करने का प्रयास करने पर भी उसकी पूर्ण 
आयु जानबूक कर निधोरित नहीं को थी। उन 
विभाजनों की अनुमानतः जो अवधियाँ डसने निदेशित 
कीं, उनको मिलाने पर कुल आयु लगभग ६००० वष 
आती थी । कालान्तर में इस अवधि को बिल्कुल 
ही अपयाप्त देख कर लोगों ने इसे एक लाख वर्ष तक 
बढ़ाया किन्तु उससे भी सब प्रमाणों ओर स्थितियाँ 
की संगति न बैठते दिखाई पड़ने पर ४० करोड़ वर्ष 
तक माना। वह आयु विज्ञानन्जगत ने अरबों 
ब्ष में प्रदर्शित करने की सहमति प्रमाणो' से विवश 
होकर आज दी हे । 

आयु की अवधि और धरती के ठोस धरातल 
बनाने की क्रिया तक उसके विकास का कुछ रूप 
हमने ऊपर बताने का प्रयत्त किया हे। यह प्रथ्वी 
के इतिहास का प्राक्पषव सा कहा जा सकता है। 
इसके बाद उसके इतिहास की यथाथ या प्रामाणिक 
कथा का श्रीगणेश-सा होता हे । 

जब घरती की पपड़ी का ठोस रूप बन ही गया, 
अग्निज्वालायें शमनोन्मुखी होने के लिए यथारूढ़ 
हो चलीं तो प्रथम शीतलता के आगमन स्वरूप पानी 
की वाष्पराशि आकाश में इतनी उमड़ चली कि 
संसार का सम्पूर्ण तल अंधकाराच्छन्न ही हो गया । 
जो व दे पहले घरातल पर पेर भी नहीं जमा पाती 
थीं, प्रथथ आघात में ही उष्णता से त्रस्त होकर 
वाष्प बन वायुमंडल में ढकेल दी जाती रहीं, उसने 
ही पहले कहीं बादलों के टुकड़े जहा-तहाँ इस अम्निमय 
घरा के ऊपर गगन मंडल में फेलाने प्रारम्भ किए । 
क्रमशः उनकी वृद्धि होकर आकाश का सस्पूर क्षेत्र 


धरती की आयु ओर विकास 
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गर्भसात-सा होने ज्गा। जल मेघों के घटाटोप से 
6 ० ए ९ 
धरती पर सूयरश्मियों का दशन भी दुलभ बन गया । 


जब मघों ने प्रारंभिक प्रयासों में धरातल के 
अंश मात्र का भी जलज्लावित करने में भारी असफ- 
लता प्राप्त की, उसकी बंदाबांदी का कुछ भी 
परिशाम नहीं निकल पाता, वे धरातल पर आकर 
सूख सी ही जाती रहीं तो आकाश में ही उनकी 
राशि प्रब्नतम ओर ग्रगाहतम बनती गई। उंनके 
पुनः साहसिक प्रयास से धरातल पर अविरल जल- 
वषण का नाटय आरम्भ हो सका। धरातल का 
कथनांऋ के तुल्य तापमान न्यून होकर शीतल जल 
ग्रहण करने के योग्य बन सका। सारी वंसुधरा पर 
अग्रिशित्षाओं के ऋष्णवण तत्नों पर और वीथिकाओं 
में छुद्र जल धाराओं का प्रवाह होने लगा । उनके 
द्वारा छिछले तलों में जल राशि एकत्र होने लगीं । 
बसंधरा के वे ही आदि तड़ाग ओर जलाशय बने | 
किन्तु धरती पर निरंतर इतनी वषों होने लगी कि 
कभी भी काल्लान्तर में छहिसी थुग में उस प्रकार के 
भीषण जलवषण का दृश्य पुनः उपस्थित न हो सका। 
सदा से तृषित रहती हुईं दग्धघकाय वसुंघरा पर 
मेघों की जलवषणु क्रिया इतनी भीषण होती रही 
कि जान पड़ता था मानों जत्ञ का भंडार कभी समाप्त 
ही होने वाला नहीं ओर अम्निग्रत्य के कालमुख से 
किसी प्रकार बाहर निकलने के प्रयास करने वाली 
धरा इस जल्नप्रत्य में ही निमज्जित हो जा सकेगी। 


किन्तु इस जलवषण का भी शमन होने का 
समय आया । निरन्तर आकाश को तिमिराच्छन्न 
रखने वाले मेघ जलराशि की ज्ञीणता से आकाश 
से हटना प्रारम्भ होने लगे | धरातल पर कुछ मध्य 
तापमान का वातावरण सा उत्पन्न हों चला। मेघ 
जल॑वर्षण कर लुप्त होने ओर घरातल के जल को 
पुनः वाष्प बनाकर दूसरे समय ओर स्थान पर 
जलवषण की क्रिया के आवतंन का क्रम भेद कर 
सके । यह घरती के तल-निर्मांश ओर परिकतन के 
युग का श्रीगणेश था । 
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घरती की पपड़ी या ऊपरी तल के ठोस बन 
जाने पर शीतलता की स्थिति पहुँचने पर जो घोर 
वर्षो का युग आ सका था, उसके परिणाम खरूप 
प्रारंभ रूप के छोटे-मोटे सोतों, छिछले तालाबों आदि 
का रूप कायापलट सा करने लगा और भीषण नदी- 
नदों ने जन्म घारण किया । उनके प्रव् प्रवाहों के 
संचित जलों से समुद्र की उत्पत्ति हुई | सम्ुद्रों में इन 
नदी-तदों से सतत पपड़ी के ठोस भाग को धूल बह- 
बहकर तलछट रूप में वेला संगमों (मुह्नों) के समीप 
विशाल क्षेत्रों में जमने लगी। धरती के मीतर को 
गर्मी का धरातल पर प्रभाव लुप्त सा ही होता जान 
पड़ने लगा | सूय की किरणें ही उस पर प्रभाव 
डालकर जलवायु का रूप निधोरित करने लगीं । 


धरती की पपड़ी बन जाने पर आज के बेडौल 
रूप का तल बना सकने वाली कोन सी क्रियाये थीं, 
उनका क्या प्रभाव पड़ा, ये स्वाभाविक प्रश्न है जो 
विचारशील पाठक के सम्मुख सहज ही आते है। 
इन सब के प्रमाणं आज धरती की पपड़ी में हमें 
अनेक स्थलों पर देखने को मिलते हैं। उनको जान 
और समम सकने के लिए केवल आवश्यक विवेचन 
बुद्धि की आवश्यकता ही है जिसे भूगम विज्ञानवेत्ता 
हमारे लिए सुगम कर थोड़ी ही कठिनाई से समभने 
योग्य भाषा में बताता है । 
. हम जानते हैं कि धरती की पपड़ी में एक तो 
अ्रप्निक्रिया से उत्पन्न शित्रायें हैं जिनकी आम्म॑य या 
अग्निजन्य शिलायें कहंते है. ओर दूसरी तलछुटीय 
शिलायें हैं जो जल द्वारा स्तर जमाने की क्रिया से 
निर्मित हुई हैं। इन सब का रूप पहले जिस 
प्रकार का रहा होगा उनमें इतना अधिक तोड़ -फोड़ 
ओर रूपान्तर हुआ हे कि उसे सृष्टि के संहारकारी 
देवता शंकर के विकट नतन का ही खेन्न कहा जा 
सकता है । क्‍ 
. आज धरातल पर जलवायवीय शक्तियों द्वारा 
परिवर्तन उपस्थित किए जाते देखे जाते हैं। वर्षो 
की बंदों से ही धरातल की शिलाएँ शनेः शनेः 
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छिन्न-भिन्न होकर जल-प्रवाहित हो हिंम और 
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समुद्र गर्भ में पहुँचती है. । सर्दी गर्मी के परिवर्तेन- 
शिला खंडों के चूर्णंन में सहायक होते हैं। वायु 
बेग से भी वालुका या झत्तिका कण स्थानान्तरित 
कर कर है के ९ 
होते रहते हैं।ये धरातलीय परिवतन करने की 
प्राकृतिक शक्ति है जो आज भी क्रियाशील है और 
पूरव युगों में भी क्रियाशील रहती आई हैं। परल्तु 
पूर्व समयों में इतनी अधिक अवधि तक उनको 
क्रियाशील रहने का अवसर मिलता रहा हे कि 
उसके परिणामों का संचित फल आज समभलने का 
प्रयास बड़ा कठिन हो सकता हे | रा 

पुराने युगों में बड़े-बड़े महानदों ने धरातल क 
चूरं कर तलछुट की जितनी भारी राशि समुद्र के 
पेंदों में मुहानों के निकट जमाना प्रारम्भ किया, 
उससे रुमुद्रों में बड़े-बड़े डेल्शा बनते गये ओर 
समुद्र के गर्भ में नया स्तर जमकर नई शिक्षा 
निर्मित करने लगा। इनके ऊपर पुनः नए स्तर 
जमते गये | उन पर विभिन्न रूप में दबाव ओर 
ताप के प्रभाव पड़े जिससे उनके विभिन्न रंग रूप 
बनते गय । यदि यह सब तललुटीय तहें (तल्नछुटीय 
शित्ञा स्तर) प्रारम्भ काल से ही एक दूसरे के ऊपर 
अबाध रूप से जमने दिये जा सकते तो उनकी 
मोटाई कम से कम्म &/ मील हो चुकी रहती । 

पपड़ी में इतनी मोटी तलछ॒टीय तह आज 
क्यों विद्यमान नहीं रह सको हो, उसके विशेष 
कारण हैं। घरती का आकार पूव रूप से संकुचित 
हुआ विश्वास किया जाता है। झष्णता की हानि 
से घरती का गर्भस्थ भाग संकुचित हुआ होगा, 
उससे घरती की पपड़ी पर भी भारी खिंचाव का 
प्रभाव पड़ा होगा । धरातल की शिलाएं एक दूसरे 
के ऊपर टूट-फूट कर आ पड़ी होंगी और भारी 
खींचातानी के परिणाम स्वरूप विकराल पवत- 
मालाओं ओर गहन-मूगहरों या भूदरियों का 
जन्म हुआ होगा | क्‍ 

धरती की परिधि पपड़ी बनने के समय की 
अपेक्षा कदाचित आज «४ मीज्ञ कम ही हे। इस 
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तरह उसके घरातल का ज्षेत्रफ्त भी उस समय की 
अपेक्षा पन्द्रह लाख बगे सील कम ही होगा। 
इसका फल यह हुआ होगा कि २ करोड़ ३० लाख 
घन मील ठोंस शितज्ञा धरातल के ऊपर आने के 
लिए विवश हुईं होंगी। इसका अधिकांश भाग 
अवश्य ही तलछटीय रहा होगा। उस पर उन 
शक्तियों का पूरा प्रभाव पड़ा होगा जो निम्नतल्न की 
आग्नेय शितज्ञाओं को क्षत-विक्षत करने वाल्ञी थीं । 
इन भारी प्रभावकारी शक्तियों के कारण इसे 
तलछुटीय शिज्ञाओं का कुछ भाग पूर्णतः ध्वस्त हो 
गया होगा ओर कुछ का इतना कायापत्नट हुआ 
होगा कि उन्हें आज पहचाना भी नहीं जा रूकता | 
संकोचनशील धरती की इबाव उत्पन्न करने वाली 
शक्तियों के ये भयानक विध्वंसक काय होंगे । 
इतना ही नहीं इनके साथ ही विकट ज्वालामुखियों 
आर भूगभीय शक्तियों ने भी इत भारी परिवतनों 
में प्रबल योग दान दिया होगा। उनके प्रभावों से 
नई आग्नेयः शिलायें द्ववित - रूप सें ऊपर आ फट 
पड़ती होंगी, जिनके नीचे तललछटीय शिक्लायें 
पददलित होकर अपने रूप का ही लोप कर 
देती होंगी । 


हमारे देश में अत्यन्त प्रोचीनकाल में दक्षिण 
भारत की रचना आग्नेय शित्षा के रूप में हुई थी । 
परन्तु संसार के कितने ही मूभागों में तलछुटीय 


शिताओं की रचना होने के काज्नों में: भी आग्नेय 


 कसृष्टि का इतिहास 


घरती की आयु ओर विकास 
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शिलाएं उनके ऊपर कभी-कभी ज्वालामुखी के 
मुखों या बड़ी दूर के ध्वस्त फटानों के मार्गों से 
द्रवित पाषाण की प्रचुर राशि भूगस से फट पड़ 
कर ऊपर आ पड़ती रही होगी | उसी तरह दक्षिण 
भारत सें एक ऐसा समय आया जब धरती के 
अन्दर सकड़ों मील लम्बा दरार बन कर भूगभ 
से अनन्त राशि में द्रवित पाषाण आकर धरातल 
को पाटने ल्गा। उस द्रवित पाषाण की राशि ही 
नमंदा के आस-पास तथा दक्षिणवर्ती हजारों बर्ग- 
मील भूमि पर फेल्ली हुई पाई जा सकती है। हमें 
धरातल को देखकर कुछ पुरानी प्राऊतिक भीषण 
कियाओं का कुछ भी अनुमान नहीं हो सकता 
परन्तु आज के मूगर्भे विज्ञानवेत्ता भूगर्भीय शक्तियों 
के प्रभाव से धरातल पर उपस्थित हुए परिणामों 
को छानबीन कर हमें पुरानी कथा का कुछ आभास 
दे सकते हैं। यदि विज्ञान की सूक्त्म दृष्टि से 
धरातल को विविध रचना के भेदों ओर उसके 
बनने के कारणों का ज्ञान न हो सकता तो हमें 
इतनी प्राचीन अलिखित कहानी सुनने को कभी 
नहीं मिल सकती थी । परन्तु शिल्षाल्षेखों या 


साधारण लिपियों में अंकित न॑ होने पर भी बह 


कहानी अन्य प्रमाणों के रूप में विद्यमान हे, 


जिसको सूक्ष्य विवेचन शक्ति के अधिकारी विद्वान 


ही समझ सकते हैं और उसकी सरल व्याख्या 
कर हमारे लिए सुबोध बना सकते हैं | 


. “-जगपति चतुर्वेदी 





देहरादन की वनगवेषणाशाला तथा कालेज 


भारत के विस्तृत बनों में इक्तों की अनेक जातियाँ 
पायी जाती हैं। हिमालय का शानदार देवदार, 
तराई का साल, प्रायद्ीप का सागौन ताथा चीड़, 
रूस, शीशम आदि अनेक प्रसिद्ध जांतियाँ गिनायी 
जा सकती हैं। भारतीय वनों. में फूलदार इक्त भी 
हैं और हरे-हरे पत्तों से ढके हुए कदम्ब जैसे 
वक्त भी | 
क्‍ प्रारंभ क्‍ 

भारत की इस विस्तृत वन-प्रम्षत्ति की रक्षा के 
लिए सब से पहला कदम लाडे डलहोजी ने उठाया 
था। उन्होंने अपने ३ अगस्त १८४४ के प्रसिद्ध ज्ञापन 
में बनो' को ज्ञति पहुँचाये बिना इस वन-सम्पत्ति का 
उचित उपयोग करने की आवश्यकता पर बल 
दिया । तदुपरांत, १८७० में वन-निरीक्षकों .को 
प्रशिक्षण देने के लिए देहरादून में .इम्पीरियल 
फारेस्ट र$ूल की स्थापना की गयी । 


किन्तु, स्कूल में प्रशिक्षण देने वाले वन-अधिका- 
रियों ने शीघ्र ही यह महसूस किया कि ब्यवस्थित 
अनुसंधान के बिना यह प्रशिक्षण अधूरा हे। अतः 
भारत सरकार ने १६०६ में इस स्कूल के साथ एक 
अनुसंधान-विभाग भी खोल दिया | साथ ही, इसका 
नाम बदल कर इस्पीरियल फारेस्ट रिसच इंस्टीट्यूट 
तथा कालेज कर दिया गया। 


एशिया में अग्रगएय 


प्रारंभ में इस संस्था में ४ विभाग ओर उतने 

किक १ कप जिओ च 
ही परिमाण के थोड़े से कमचारी थे। लोकिन आज 
इसमें १६ विभाग-तथा ३ कालेज हैं ओर इसके 


कमचारियों की संख्या भी बहुत वढ़ गयी है । एशिया 
भर की वनगवेषणशालाओं में यह अग्नगण्य हे तथा 
यूरोप और अमेरिका की संस्थाओं में भी इसका 
महत्वपूण स्थान हे । द 
इतना ही नहीं, राष्ट्रसंघ के खाद्य तथा कृषि 
संगठनों ने दक्षिण॒-पूर्वी एशियाई देशो के बन- 
अनुसंधान सम्बन्धी प्रशिक्षण के लिए इसे मान्यता 
प्रदान की हे। यहाँ पर दिसम्बर, १६५४ में 
अन्तर्राष्ट्रीय बन-कांग्रेस का चोथा सम्मेलन हुआ 
था। अक्टूबर, १६५५ में यहाँ पर बन-अनुसंधान- 
कताओं की एक गोष्ठी का भी आयोजन किया गया 
था जिसमें 6 देशों के १८ वन-अधिकारियों ने भाग 
लिया था। 


कायश्षेत्र का विस्तार 


इस गवेषणाशाला के कायक्षेत्र का बिस्तार होने 
पर इसे १६२४ में चाँद्बाग में स्थानान्तरित कर 
दिया गया | लगभग इसी सयय बन-अधिकारियों 
को प्रशिक्षण देने के लिए इसके साथ एक कात्नेज 


भी खोल दिया था । प्रथम महायुद्ध के दौरान में 


युद्ध-सामग्री के उत्पादन की दृष्टि से इसके गवेषण- 
काय को बढ़ाने की ओर ध्यान जाना स्वाभाविक 
था। चांदबाग में इस संस्था के विकास के लिए 
पयाप्त स्थान नहीं था, इसलिए १६१७ में इसे नगर 
से ४ मील दूर कोलागढ़ में स्थानान्तरित कर दिया 
गया। 


नये स्थान पर वनगवेषणाशाला तथा कालेज 
की विशाल इमारत का उद्घाटन नवम्बर १६२६ भें 
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हुआ था | इस शाल्ला के साथ लगी हुई १,१०० 
एकड़ भूमि सें परीक्षण के तौर पर बन उगाये गये । 
इस समय इस वन में १,००० जातियों के वृत्त 
हैं। इसके अलावा यहाँ पर ऐसी दुलभ किस्म के 
कुछ वृक्ष भी उगाये गये हैं जो केवल विदेशों सें 
पाये जाते है । 


नंगवेषणाशाला में विविध प्रकार की इमारवी 
लकड़ी का'प्रदशद-कक्ष ओर जड़ी-बूटियों का एक 
घंग्रहालय भी है जिसमें लगभग ३ लाख किस्म की 
जड़ी-बूटियो के नमूने है। यहां पर कोड़े-मकोड़ो 
का एक अद्भुतालय भी है जिसमें २०,००० जातियों 
के २ लाख कीड़े रखे हुए हैं 


तीन प्रशिक्षण-पाल्यक्रम 


० । 0४ न ज् - 
गवेषणाशाला का कायक्षेत्र बढ़ने से इसके 


प्राशक्षण-क्राय मे वृद्धि का जरूरत अनुभव का गय।। 


अतः इंडियन फोरेस्ट स्विस के अधिकारियों के 
प्रशिक्षण के लिए, जिन्हें पहले इगलेड से ट्रनिंग दी 
जाती थी, वहां पर १६२६ मे एक पाख्यक्रम शुरू 
किया. गया.। | 2 कक 82 2 


इस समय इस गवेषणाशाला के .साथ तीन 
कालेज हैं | इनमें से दो कालेज-इंडियन फारेस्ट कालेज 
तथा नादरन फारेस्ट रेंज काज्ञेज तो देहरादून में हैं 
ओर तीसरा कोयमुत्तर में हे । इस कालेज को भारत 
सरकार ने १६४८. में अपने अधिकार में त्रिया था| 
इन. कालेजों में भारत के अतिरिक्त लंका, नेपाल, 
श्याम, सिक्किस, मूटान; अफगानिस्तान, बलूचिस्तान, 
ईरान, व्मो आदि पड़ोसी देशों के वन-निरीक्षको 
को भी ट्रेनिंग दी जाती है । 


गवेषणाशाला के अनुसंधान-काय के फलस्वरूप 
कुछ नये उद्योगों की स्थापना भी हुई है। इनमें 
कागज, दियासलाईं, प्लाइबुड, कपड़ा, मिलों के पुज 
तथा बांस का गत्ता बनाने के उद्योग उल्लेखनीय हैं | 
दूसरे महायुद्ध में शाला ने युद्धसामग्री सम्बन्धी 
५०० चीजें बनाने के लिए उचित प्रकार की भारतीय 


 समस्राचार 


- लकड़ी का सुकाव दिया था। यहाँ पर किये गये 
परीक्षणों से यह भी पता चला हे कि विमानों के पंखे 


बनाने के लिए भारतीय सरू सबंथा उपयुक्त हे । 
पुनर्गठन योजना. 5 $ 
द्वितीय महायुद्ध क॑ बाद शाला के विस्तोर वे 
पुनर्गठन की आवश्यकता महसूस की गंयी। अतः 
१६४७ सें शाला के वृहत्‌ विस्तार की एक योजना 
मंजूर को गयी ओर आधुनिक ढड् की मशीनें लगंयी 
गयां। इसक अलावा इसके अनुसधान कांय की 
व्यवस्थित करने के लिए टिस्ब॒र इंजीनियरिंग, प्रचार 
सम्पक आदि ओर विभाग भी खोले गये | 


कुछ प्रसिद्ध जातियों के वृक्षों को छोड़कर, भारत 
के अधिकांश किस्म के वृक्ष अधिक डउपयोंगी नहीं 
है। अवएव शाला के अलुसंघान-कार्यकर्ता इन पेड़ों 
क तथा वना मे पंदा हाने वालो चीजों के उपयोग 
ढंडुने की ओर ध्यान दे रहे हैं। उनके प्रयासों के 
फलस्वरूप सन्द्न-तेल्, तारपीन का तेल तथा युकूं 
लिप्टस-तेल के नये उद्योग स्थापित हुए हैं टिस्बर 
इंजीनियरिंग विभाग इस्पात के स्थान पर ल्कंड़ी को 
काम में लाने के विविध परीक्षण एंवं अनुसंन्धान 
काय कर रहा है 


दूसरी आयोजना में काय 


वूसरी आयोजना में शाला के काय 'की रूपरेखा 
इस प्रकार की बनायी गयी हे कि इससे उन्त ड्योगों 
को अधिकाधिक सहायता मित्र सके जॉ बनो' में 
पेदा होने बाली सामग्री पर निभेर है | इतके अलावा 
कोयमुत्तूर तथा बंगलौर में दो अनुसन्धान॑-केन्द्र 
स्थापित करने की भी योजना है। दूसरी आयोजना 


की अवधि में शाला के लिए ८५ लाख. रु० की 
व्यवस्था की गयी. हे । 


वन-गवेषणाशाला ने युद्धकाल में तथा शान्ति- 
काल में देश की अह्वितीय सेवा की हे। इसके 
पिछले ४० वर्षों के काय को देखते. हुए इसको 
स्वण-जयन्ती मनाना उपयुक्त ही है । 


जन 
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विज्ञान 


[ जनवरी 


वैज्ञानिक कथा-साहित्य 


00 


साहित्यिक समालोचकों में यह प्रवृत्ति हे कि 
वे वेज्ञानिक कहानियाँ लिखने वालों को अपरिपक्व 
छुट भइयों के समान उपेक्षा की दृष्टि से देखते हैं। 
ऐसा होने पर भी आज का वेज्ञानिक्र कहानी साहित्य 
श्री एडवड बलामि के प्रसिद्ध काल्पनिक उपन्यास 
“लुकिंग बैकवड”, ब्रिटेन के प्रसिद्ध लेखक श्री एच० 
जी० वेल्स की गत शताब्दी के अन्तिम भाग में 
अपने उत्साही पाठकों को दूसरे लोकों और दूसरे 
काल में ले जाने वाली कहानियों तथा जमनी के कूट 
लास विट्रस तथा फ्रांस के जूल्स वर्न के उन 
उपन्यासों पर गब कर सकता है, जिन में 


पनडुब्बियों तथा बड़े-बड़े वायुयानों के आविष्कार ' 


की चकाचौंध कर देने वाली कल्पना की गईं थी । 
यह समस्त साहित्य एक प्रकार की भविष्यवाणी से 
पूण हे। 


:  ग्राचीन काल के ऐसे मजे हुए लेखकों तथा 

भविष्य के काल से सम्बन्धित काल्पनिक एवं 

मर 6५ रू रे कण 

वैज्ञानिक उपन्यास लिखने वाले अन्य लेखकों से 

आजकले वेज्ञानिक कहानियाँ लिखने वाले सकड़ों 
कि. ञ् कक जी १ 

अमेरिकी लेखकों को प्रोत्साहन मिला हे । 


विज्ञान की प्रवृत्तियों के सम्बन्ध में भविष्यवाणी 


निस्सन्देह वेज्ञानिक कहानियों का सब से बड़ा 

उद श्य मनोरंजन की सामग्री जुटाना होता हे। 
किन्तु उन में अन्य प्रकार की भी साहित्यिक 
सामग्री पाई जाती है। इस सम्बन्ध में एक प्रकार 
की विशिष्ट सामग्री को अधिक स्पष्टता से व्याख्या 
भी उपस्थित कीं गई है | इन व्याख्याओं में से एक 
यहाँ दी जा रही हे। “बज्ञानिक किस्से-ऋहयनियों 

"को आधारभूत उच्द श्य विज्ञान की सामान्य प्रवृत्तियों 
के सम्बन्ध में ठीक-ठीक भविष्यवाणियाँ करना है [?” 

यह परिभाषा जोन डब्ल्यू० केम्पबेल जूनियर द्वारा 

की गई है । आप कई वष तक अमेरिका की प्रसिद्ध 


वेज्ञानिक कहानी पत्रिका एस्टाउस्डिग साइन्स 
फिक्शन” के सम्पादक रहे हैं। श्री केम्पबेज्ञ का 
क्थय है कि गत वर्षों में अमेरिकी वज्ञानिक कहा- 
नियाँ लिखने वाले लेखकों ने शब्द की गति से भी 
तेज चलने वाले वायुयानों, राकेटइंजनों के उपयोग, 


बिजली से काय करने वाली गणना मशीन के 


आविष्कार, स्वचालित यन्त्रों, आणधविक शस्त्रास्त्रो 


ओर अगुशक्ति के सम्बन्ध में ठीक-ठीक भविष्य- 
बाणियों का 


वेज्ञिनिक किस्से-कहानियाँ लिखने वाल कुछ 
भविष्यवाणियाँ स्वभावतया सद्दी सिद्ध हुई हें 
क्योंकि वे स्वयं वेज्ञानिक हैं। उनमें से एक श्री 
आइजक एसिमोव बोस्टन विश्वविश्वालय के चिकि- 
त्सा-स्कूल में जीव-रसायनशास्त्र के प्रोफेसर 
अन्य लेखक भोतिकविज्ञान-शात्त्री, इंजिनियर तथा 
टेकिनशियन हैं 


गरप के अन्य आवश्यक साहित्यिक तत्वों पर बल 


इसका यह अथ नहीं कि लेखक प्रत्येक दशा में 
गलप के अन्य आवश्यक तत्वों, चरित्र के विकास 


कथाबवस्तु तथा संघ की अपेक्षा कहानी के वेज्ञानिक 


विषय में अधिक दिलचस्पी लेते रहे हैं। आरम्भ में 
वैज्ञानिक किस्से-ऋद्ानियाँ लिखने में अन्य आवश्यक 
तत्वों के. विषय में अधिक ध्यान नहीं दिया गंया, 
किन्तु कुछ समय से साहित्य के वास्तविक गुणों को 
दृष्टि में रख कर वेज्ञानिक कथा-साहित्य की रचना 
की आर प्रवृत्ति बढ़ रही हे । 


उदाहरण के तौर पर, एक अमेरिकी लेखक ने 
गम्भीर साहित्य के रूप में वेज्ञानिक साहित्य की 
रचना की है।आप का नाम रे ब्रोडबरी है । आप 
के उपन्यासों की चचा साहित्यिक गुणों तथा काव्यमय 
ल्पना को ग्रचुर मात्रा की दृष्टि से प्रायः की जाती 
है| श्री त्रेंडबरी ने हाल में “मोबी डिक” फिल्म 


सन्‌ १६४७ | 


के लिए हरमेन मेलविल के प्रसिद्ध उपन्यास का रूपा- 
न्तर तेयार किया है | 
विभिन्‍न विषयों पर प्रकाश 

हाल में शिखे गए वेज्ञानिक किस्से-कहानियों 
से प्रकट होता हे कि उनके द्वारा विभिन्न प्रकार के 
विषयों पर प्रकाश डाज्ला गया हे। पाठक को अन्य 
नक्षत्रों की काल्पनिक यात्राएं कराई जाती हैं । ऐसे 
यन्त्रों के साथ परीक्षण किए जाते हैं जो ठीक समय 
पर आगे अथवा पीछे हो जाते हैं। सभी प्रकार की 
यान्त्रिक सुविधाएं इनमें उपलब्ध हैं। कल्पना के 
लिए यान्त्रिक मनुष्यों की सेवाएं भी प्राप्त हैं। हर 
प्रकार के काल्पनिक पिशाचों, अद्ध -मानव ओर 
पूण मानव, सभी प्रकार के व्यक्ति इन कथानकों 
में मित्षते हैं । वेज्ञानिक किस्से-कहानियाँ पढ़ने वाले 
पाठकों को लेखक ऐसे ल्ञोकों तथा कालों में ले जाते 
हैं, जो उनकी कल्पना से बाहर होते हैं तथा 
इस प्रकार उनको उत्सघाहिंद तथा आह्ादित 
बनात हे | 

वैज्ञानिक गल्पकार और उसका आदशंवाद 

आज के वेज्ञानिक गल्पकार को एक ऐसा 
आदर्शवादी बताया गया हैं. जो मनुष्यनिर्मित 


अकबर, 20++ हात 


विज्ञान समाचार 
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काल्पनिक जगत को खोज रहा हे, किन्तु इसके 
साथ ही यह ऐसा आदशंवादी भी है जो मशीनों 
के बोलवाले से युक्त सभ्यता के खतरों' से भत्री 
प्रकार परिचित है। वह जानता है कि प्रत्येक 
समस्या का उत्तर मशीन द्वारा नहों दिया जा 
सकता । 


हम देखते हैं कि वेज्ञानिक कहानियाँ लिखने 
वाले अमेरिकी लेखक दशन, मनोविज्ञान, मानवी 
सस्बन्धी' और मनुष्य की मूलभूत भावनाओं' 
तथा इसके साथ ही साथ विज्ञान से सम्बन्धित 
साहित्य की रचना कर रहे हैं। इस सबके पीछे 
यह धारणा काय करती है कि मनुष्य एक ऐसी 
प्रक्रि| को खोज में प्रयत्नशील है, जो अनेक 
दृष्टियों से उसकी समझ ओर बुद्धि की सीमा 
से परे हैं। वह भावी आशाओ' की पूर्ति करने 
तथा खोज़ के प्रत्येक नये युग की बाधाओं का 
मुकाबला करने के लिए प्रयत्न कर रहा है 
वेज्ञानिक किस्से-ऋहानियों' ने लेखक के लिए एक 


नया उत्तजनापूर्ण क्षेत्र मुक्त कर दिया है। इससे 


पाठकों में मनोरंजन के साथ-साथ सोचने-सममतने 
की शक्ति पेदा होती हे । । 


अकसर पा ++क++ कब. 





( प्रृष्ठ संख्या १२८ का शेषांश ) 


लिये लिखी गयी है, परनत अधिकतर भाग में इसकी 
भाषा ऐसी हे कि मिल्ली समझ नहीं सकते । पुस्तक 
मिश्नियों के लिए लिखी गयी है, इस कारण उसके 
लिखने का ढ़ ऐसा नहीं हे कि पाठक, शेंडयो विज्ञान 
का प्रारम्भिक ज्ञान प्राप्त कर सके। ऐसी दशा में 
पुस्तक उतनी उपयोगी नहीं हो सकेगी जितनी होनी 
चाहिये । 
पारिभाषिक शब्दों के बारे में सी कोई ए 

सिद्धान्त नहीं पालन किया गया हे। कहीं तो अका- 


रण ही एक कठिन पारिसाषिक शब्द का प्रयोग किया 
गया है जैसे ७ के किए निःस्यंदक या : 
-9077४079४0०॥ के लिए लुप्तिकरण ओर कहीं अंग्रेजी 
का ही शब्द प्रयोग किया गया हे जब कि उसका 
हिन्दी अनुवाद बहुत सरल हे जैसे केबिनट, नोब 
इत्यांद | क्‍ 
मेरे विचार सें यह पुस्तक अत्यन्त ही उपयोगी 
होगी अगर इसकी साषा और पारिभाषिक शब्दों 
में सुधार कर दिया जाय । 
कुष्णु जी 
भोतिक विज्ञान विभांग 


[ आलोचना के मत के लिए सम्पादक उत्तरदायी नहीं है। ] 





सरल वितन्तु ज्ञान या नभोवाणी 


लेखक -ब० सोबती ( प्रृ० संख्या ५६ ) 


- श्री सोबती का सरल बितन्तु ज्ञान या नभोवाणी 
लिखने का प्रयत्न अत्यन्त सराहनीय है, क्योंकि 
इन्होंने इस विषय का प्रारस्मिक ज्ञान बहुत सरल 
रूप सें प्रस्तुत किया हो। यह पुस्तक किसी विशेष 
बुंग के लिए नहीं परन्तु जन साधारण के लिए लिखी 
गयी है ओर इसलिए कठिन भाषा का प्रयोग नहीं 
किया है| ऐसे विषय को सरल भाषा में लिखना 
अत्यन्त. कठिन काय हे परन्तु श्री सोबती ने सरल 
चित्रों के द्वारा यह काय करने का ग्रयस्त किया है । 
यह तो स्पष्ट ही है कि ऐसी पुस्तकों में भाषा 
ओर पारिभाषिक शब्द पर अधिक ध्यान देने की 
आवश्यकता है। भाषा पर तो इस पुस्तक में विशेष 
ध्यान दिया -है परन्तु पारिभाषिक शब्दों पर बिल- 
कुंत॑ ध्यान नहीं दिया गया | इसके पारिभाषिक शब्द 
डा० रघुवीर के आंग्ल-भारतीय महाकोष' से लिये 


गये हैं जिन्होंने शब्दों की सरलता पर बिलकुल ही 
ध्यान नहीं दिया हे। हमें पारिभाषिक शब्द ऐसे 
प्रयोग करने पड़ेंगे जो सरल हों, जिनका ठीक अथ 
हो और जहाँ तक हो सके अन्‍्तरोष्ट्रीय हों। शब्दों. 
को तो अपनी भाषा ओर व्याकरण में पचा सकते 
हैं| अन्य दंशों ने मी सब पारिभाषिक शब्दों का 
अनुवाद करने का प्रयत्न नहीं किया है | रूस, जापान 
जमनी इत्यादि ने भी अनेक पारिभाषिक शब्द अपनी 
लिपि ओर व्याकरण में पचा लिये हैं । 

श्री सोबती की यह पुस्तक कई गुना. उपयोगी 
हो जायगी अगर पारिभमाषिक शब्दों के प्रयोग में 
परिवतन हो जाय । इस परिवतन की आवश्यकता 
पर विचार करना अत्यन्त आवश्यक है क्योंकि आज 
की प्रकाशित पुस्तकें भविष्य में प्रकाशित होनेवाली 
पुस्तकों का पथ प्रदर्शन करेंगी । 


रेडियो पथ प्रदर्शक 


लेखक--कामता प्रप्नाद भार्गव ( प्रृष्ठ संख्या २६० ) 


प्रकाशक--विज्ञान पब्लिशिंग हांउप्त, जयपुर 


5 श्री-कामता असाद भागंव ने रेडियो पथ प्रदर्शंक 
नामक पुस्तक लिखने में एक अत्यन्त सराहनीय 
अयास- किया -है.।. हिन्दी भाषा में वेज्ञानिक विषयों 
प़र बहुत कम पुस्तकें है ओर आजकल इस कमी को 
दूर करने के लिए अनेक प्रयत्व किए जा रहे हैं | इसी 
कारणु:कुछ- विचार करने की आवश्यकता है कि ऐसी 

पुस्तक लिखने का-प्रथम ध्येय क्या होना चाहिये | यह 





तो स्पष्ट ही हे कि अंग्रेजी भाषा में इस विषय पर 
कई प्रकार की सुन्दर पस्तकें है और इस कारण 
विषय और उसके प्रस्तत करने के ढंग में उन्नति करने 
का अधिक मौका नहीं हो। मेरे विचार से ऐसी 


.पुरुतकां में भाषा ओर पारिसाषिक शब्दों पर अधिः 


ध्यान देने की आवश्यकता है । 
रडियां पथ्र प्रदर्शका विषेशतया सिश्षियों 
के [ शेष प्रृष्ठ १२७ पर 


हमारी प्रकाशित पुस्तकें 


१--विज्ञान प्रवेशिका, भाग १--श्रीगमदास गौड़ और 
प्रो० सालिगराम भागव |“) 
२--चुम्बक---प्रो० सालिगराम भागव ।॥>) 
३--मनोरक्न रसायन--प्रो* गोपालस्वरूप भागव २) 


४--सूय सिद्धान्त--श्री महावीरप्रसाद श्रीवास्तव छुः भाग 


मूल्य ८) । इस पर मंगलाप्रसाद पारितोषिक मिला है । 
५--वेज्ञानिक परिमाण--डा० निहालकरण सेठी (१) 
६--समीकरण मीमांसा--पं० सुधाकर द्विवेदी; प्रथम 
भाग १॥|) द्वितीय भाग ॥) 
७--निणायक डिटमिनट्स--प्रो० गोपाल कृष्ण गद 
ओर गोमती प्रसाद अग्निहोत्री ॥॥) 
८--बीज ज्योमिति या झ्ुुजयुग्म रेखागणित--डाक्टर 
 सत्यप्रकाश डी० एससी०, १।) 
६--सुवर्णकारी--ल्ले ० श्री० गल्भाशंकर पचौलो; |“) 


१०--ब्यड्भ्नचन्रणु--ले*" एल" ए० डाउस्ट; अनु- 


वादिका श्री र्नकुमारी एम० ए.०; २) 
११--मिट्टी के बरतन--प्रो* फूलदेव सहाय वर्मा; 
( अ्रप्राप्य ) 


१२--वायुमंडल डाक्टर के० बी» माथुर, २) 
१३--ल्ञकड़ी पर पालिश डा० गोरखप्रसाद ओर श्री 
रामरतन भटठनागर, एम० ए०, २) (श्रप्राप्य ) 

१४--कलम पेवंद ले० श्री शंकरराव जोशी; २) 
१४--जिल्द्साजी--श्री सत्यजीवन वर्मा, एम० ए० २) 
१६--तैरना--डा० गोरखप्रसाद १) 

2७--सरल विज्ञान-सागर प्रथम भाग--( अप्राप्य ) 
श्प--वायुमण्डल की सूक्ष्म हवाएं--डा० सन्तप्रसाद 
«टंडन, डी० फिल० ॥) 

१&--खाद्य और स्वास्थ्य--डा० श्रॉकारनाथ परती; 
#. मूल्य ।॥ ) 


_ ४-हमारे गाय बेल 


२०--फोटांग्राफो--लेखक श्री डा० गोरख प्रसाद डी० 
एस-सी० (एडिन) ४) 

२१--फल्न सरक्षण--डा० गोरखप्रसाद डी० एसन्सी० 
ओर श्री वीरेन्द्रनारायण सिंह २॥) मा 

२२ -शिशु पालन--लेखक श्री मुरलीधर बोड़ाई 
मूल्य ४) 

२३--मधु सक्खी पालन--दयाराम जुगड़ान; ३) 

२४--घरलू डाक्टर--डाक्टर जी० घोष डा० उमाशहूर 
प्रसाद, ड० गोरखप्रसाद, ४) 

२५--उपयोगी नुसखे, तरकीबें और हुनर--डा० 
गोरखप्रसाद और डा० सत्यप्रकाश, ३॥|) 

२३६--फसल् के शत्र--श्री शड्भर राव जोशी ३॥) 

२७--सापों की दुनिया--श्री रमेश बेदी ४) 

२८--पोसलीन उद्योग--प्रो० हीरेन्द्र नाथ बोस ॥) 

२६--राध्ट्रीय अनुसंधानशालाएं--२) 

३०--गर्भस्थ शिशु की कहानी--प्रो० नरेन्द्र २॥) 


अन्य पुस्तक 
१--विज्ञान जगत की भॉको ( डा० परिहार) २) 
२--खोज के पथ पर ( शुकदेव दुबे ) ॥) 


३--विज्ञान के महारथी (जगपति चतुर्वेदी) २) 
४--प्ृथ्वी के अन्वेषण को कथाएँ ( ११ 2 १॥) 
(५) - ॥) 
६-मवेशियों के छूत के रोग (,,) .॥) 
७--मवेशियों के साधारण रोग (,, ) |) 
८--मवेशियों के ऋृमि-रोग (,,) ॥) 
६--फसल-रक्षा की दवाएं (., 2. ॥) 

(५ ) 

की, 

कक, 


28 ४ 
।ए 


च्च्छ 


चर 


१०--देशी खाद ॥) 
११--वैज्ञनिक खाद ॥) 
१२ - मवेशियों के विविध रोग ॥) 


च्ज्खि 


9 


च् 


2 
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+ अकुलााथ्ाकजेक कब 3७४ 
६“ ष * ०४ जा 


“१68. ०."४..) /29 


ना 
हक ,ाशटए१ 2 आय क .4 ७... 2.७ ऐप 8॥ & ६ +५८७+०० कैसे ' 
ही (8204 सू०3>क रफ़णएत अर. कट काने. कम; न ओरल कक हैं ५५ 2चकरयीं #२५+रपफु।आका! मरने (जिले अललम2ात+4+ 4० नकल पक 75 कक ००४ १ ++नलत» कक हाथ ऋ १68, से # करे > #ज० हु 6 ॥.. हम 6 6 के ॥ रख क ९ कर ०४ न है के सनक 4 अफाक 5 
,ह 4 है कु /औ#न हे 









| कह हल का कक के ! । । हे पा गम ः दा न्यणण रा 
७४ ५४८ 0#6०४०7९ हे. [कृपलद[69, 87 एव 5 ३]! 
हर हि छत एॉम्रताएँ० ह॥_रि[3048 ० पढ़ ५0. 2709७ री हा । 

"न (006४65-० घर. व 
ही सभापति--श्री हीशलाल खन्ना... 

उप समापतिं7%(१) डॉ७, निहाल करण सेंटी (२) डा? गोरख प्रसाद 

उप-समापति आओ खुभाप॑ति रह चुके हैं 

5... १-“डा० नौलेखेनअर . इ३>डा० श्ररज्ञन, 
६-४४०५.... २--डा० फूलदेव संहस्य वर्मा ४--श्री हरिश्चन्द्र जी जज 
धंधोव मम्त्रीः-डा "रामदास तिवारी | मन्‍्त्री. १डा० आर० सी० मेहरोत्रा २-:डा०* देवेन्द्र शमा | 


पध्यक्तूंट:डा ७ सन्त प्रसाद टंडन | आय-व्यय परीक्षुक--ड।० संत्यप्रकाश । 





विज्ञान परिषद्‌ के मुख्य नियम 


पारपद्‌ का उद्द रय 


६..१६७० वि० या १६१३ ई० म॑ विज्ञान परिषद्‌ की इस उददेश्य से स्थापना हुई कि भारतीय भाषाओं 
वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के अध्ययन को आर साधारयुत वैज्ञानिक ल्ोज के काम को प्रोत्साहन 


दिया जाय | 


परिषद्‌ का सगठन 

२--परिषद में सभ्य होंगे । निम्न निर्दिष्ट नियमों के अनुसार सम्यगर सभ्यों म॑ से ही एक समापात दा 
उप-सभापति, एक काषाध्यक्ष, एक प्रधानमन्थी,दी मनन्‍्त्री, एक सम्दक और एक अतरग सभा निवाचित करेंगे 
जिनके द्वारा परिषद्‌ की कायवाही होगी | द 

सभ्य 

२२-- प्रत्येक सभ्य को $) वार्षिक चन्दा देना होगा | प्रवेश शुल्क रे होगा जो सभ्य बनते समय केवल 

एक बार देना होगा | 
३--एक साथ १०० र० की रकम दे देने से कोई भी सभ्य सदा के लिए वार्षिक चन्दे से मुक्त हो सकता है| 

२६-- सभ्यों की परिष्रद्‌ के सब अधिवेशन में उपस्थित रहने का तथा अपना संत देने का, उनके चुनाव 
के पश्चात्‌ प्रकाशित, परिषद्‌ की सब पुस्तकों, पत्रों, तथा विवरण इत्याद को बिना मूल्य पाने का-+यदि परिषद्‌ के 
साधारण धन के अतिरिक्त किसी विशेष धन से उनका प्रकाशन न हुआंटओआंघकार है गा। पूब प्रकाशित पुध्ठक 
उनको तीन चोथाई मुल्य में मिलेंगी । ०७ की: ०] 

२७--परिषद के सम्पूर्ण स्वत्व के अधिकारी सभ्य वृन्‍्द्‌ समभे जायेंगे | 





लिमीनिनीकलअक अनिल ५. अाा७एएएनए 'सधाराभाधालाना ७१७७ पापद्शाभरकनऊतड 222 9१000॥:2:;/पा/क 4 काफा32५ 2३७2 ाावाााााकाम हा 5020. + 4चपकापए पाए: 


प्रधान संपादक - डा० देवेन्द्र शमा 
सहायक संपादक-- जंगपति चतुबदी 


| 


मुद्रक-श्री ससयू प्रसाद पांडेय, नागरी प्रेस, दारागंज, प्रयाग तथा प्रकाशक->डा० रामदास तिवारी प्रधान 
मंत्री, विज्ञान परिषद्‌, इलाहाबाद | 7000] फ क्‍ 


५४७७१ ४८०५, ॥ 
५१८१० ५९०१०१०९ ४९ 






(और 
927 हि ४ 
नटटट 





आदिश्वंगी सरठ ( प्रोयोसेरादाप्स ) [ पृष्ठ १६० 


 २७०४७६४७४७ 





ग८४ 


संख्या ५ 


फरवरी १९५७ कुंभ २०१३ 
ति अड्डू छः आने 
वार्षिक मूल्य चार रुपये 





९२८ 


[० सत्य प्रकार 


ट्ट 


कक 


१--कृत्रिम तार 


( 


9 69% 


गण 


पुग 


कक 
चैट 
| 


-+प्रकृति का 


कक के पे के 


रत्न 


७६ 
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>-जीवन का 


रे 


५४६ 


गपति चतुर्व॑दी 


पर | 
[| 


कर 


७ # से 


| युग & 


कक 


[88 


हंूसरासृपा के 





सोरस 


| 
| 


ये 


ब्रचि 


७ चीथए ॥१: ४ आह! 


है दि 2 सकल अब 





'फ्हपिटपाम 





अब 
ह््द्राए ; 
ही ले 0 हि. पे ' 
कि फिकर मर - 5 
>> 9 मल । 
| कई नि व 
हज मई छू 2 िः ८४77 /7 
हि 
न की पदि 
ना ता कि छ्टि छिः 
एम 9 फिनि ८ हि 
छः दर हट ८ कि छि 
षट फट री (7 /कि 
पक्का ” डूँहू/ ग्ः 
बट ० > नि हि 
पका +क्रि छि हि 
म> मर पछ फि 
शत कि जा 0+|& 
० हि गे “5 छि 
छ ६०- | छि 
* 8 आफ #ः छः कि 
कि द्वि डक फ्ा रे हुजनमक, 
कर ४0 के 'फ़ 
मी (22 2 
पि 0 पे हिट 424 ४] ५2222: हर ८ ट रा है 
र्ि “0 (दर ्टि नए 222 थ्ट्लथ्ः पा 
प 0 आई / ० पल 
जन 2, छः छः 2 222: 55 222 ऋि 4१ 2 
7 न, मे 3 है; ४“ 2222७७४८ 
6 कि (ए' छ7# ५८% “222 ८2222 2222 22222 





32० कक. 
तक आ 


7 रच ० ० ५०5 
7 वजनी का 
४३४ 
पट न्‍ 2 





विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञानं बह मेति व्यजानातू, विज्ञानादृध्येत खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञान जानेतानि जीवन्तिविज्ञानं प्रयन्त्यमिसंविशन्तति | तै०उ० ।३॥३९। 





भाग ८४ 


कुंभ २०१३; फरवरी १६४७ 











संख्या ५ 


कृत्रिम तारे 


ड॥० सत्यप्रकाश 


[ १२ दिसम्बर १६५४६ को प्रयाग के रेडियो स्टेशन से प्रसारित ] 


इस युग में मनुष्य प्रकृति से होड़ ले रहा है । 
उसने अपनी क्ृत्रिम विधियों से बहुत सी ऐसी चीजें 
तैयार कंर दी हैं जो पहले केवल प्रकृति की प्रयोग- 
शालाओं में. ही बना करती थीं। कृत्रिम रेशम, 
कृत्रिम रंग, कृत्रिम ओऔषधियाँ, कृत्रिम रबर और न 
जाने कितने कृत्रिम पदाथ रसायनज्ञो' ने दिए, 


कृत्रिम आँख, कृत्रिम कान कृत्रिम दाँत और यहाँ 


तक कि कृत्रिम फेफड़े भी मनुष्य ने बना कर जनता 
को भेंट किए। ऐसी कृत्रिम मशीनें बनायीं, जोन 
केवल आपको तौल ही सकती है, आपकी तोल भी 
टिकट पर छाप कर क्षण भर में आपको दे सकती 
हैं। ऐसी बुद्धिमान मशीनें बनायीं जो बड़े-बड़े 
गुणा-भाग थोड़े ही समय में कर के आपको चकित 
कर देंगी, इस प्रकार कृत्रिमता का यह युग नित्य 
नूतन आविष्कार हमारे सामने रख रहा हे। ऐसा 
मालूम होता है कि मनुष्य अपनी इस भ्रगति में 
:कहीं रुकना नहीं चाहता। हमारा सन्‌ १६५७ का 


९ कर द छ 
वर्ष इसलिए ऐतिहासिक माना जायगा, कि इस वष 
मनुष्य एक कृत्रिम तारा बनावेगा और चन्द्रमा के 
समान यह तारा हमारी प्रथ्वी की परिक्रमा करंगा | 
कहा जाता है कि किसी पोराशिक युग में विश्वामित्र 
ने कुपित होकर एक नयो सृष्टि बताने की धमकी दी 
ओर सप्रषि मंडल बना कर दिखाया जो तब से 
आज तक प्रव से सम्बद्ध परिक्रमा कर रहा 
हे । विश्वामित्र वाली बात कहानी हे स्वप्रिन्न 
कल्पना है, पर कृत्रिप्त तारे वाली बात तो हमारे 
जीवन काल में हमारे सामने ही घटेगी । सन्‌ १६९४७- 
पद के इंटरनेशनल जिओोफिजिकल इयर अथवा 
सांकेतिक प्रक्षरों में आइ-जी-बाई (।, ७, ४, ) के 
काय्यक्रम में सब से कोतूहलप्रद काययेक्रम 

त्रिम तारिका के निर्माण का और उसे अन्‍न्तरित्त 
में छोड़ने का हे। संयुक्त राज्य अमरीका का यह 
आयोजन वेज्ञानिक इतिहास का एक नया पृष्ठ 
खोलने वाला हे । 





१३० | 


कृत्रिम तारे की यह आयोजना छुछ-कुछ इस 
प्रकार है। पहले तो प्रथ्वी से २५० मन का एक 
आयोजित पिएड ४००० मील प्रति घंटा के वेग से 
ऊपर अन्तरिक्ष में उठंगा और लगभग चालीस- 
मील तक की ऊँचायी तक जायगा। इतनी ऊँचाई 
पर पहुँच कर इस पिंड का अधिकांश भाग ता छूट 
पड़ेगा, किन्तु इस पिंड का कुछ अंश फिर १३० मील 
की ऊँचाई तक पहुँचेगा, और अब इसकी अन्तिम 
तीसरी यात्रा में साढ़े दस सेर के लग-भग की एक 
छोटी-सी तारिका इस पिंड में से निकलेगी, जो 
१८ हजार मील प्रति घंटा के वेग से प्रथ्वी की 
परिक्रमा लगाने लगेगी। यह नया चन्द्रमा लगभग 
१०० मिनट में प्रथ्वी की एक परिक्रमा लगा लेगा। 
इस तारिका को एथ्वी की, परिक्रमा एक ऐसी परिधि 
पर करायी जायगी, जिससे इसकी प्रथ्वी से 
न्यूनतम दूरी २०० मील और अधिकतम दूरी 
८०० मील रहे । 

आप यह जानना . चाहेंगे, कि मनुष्य द्वारा 
बनाया गया यह चन्द्रमा कहाँसे छोड़ा जायगा। 
अमुमान यह है कि इसे संयुक्तराज्य अमरीका के 
फ्लोरिडा प्रान्त के अन्तरीप केनेवेराल ( -?0०- 
(0874ए०:७) ) से छोड़ा जायगा । यह स्थान पेट्रिक 
एयर -फोस ( ?&एं०८ पड 707००) अर्थात्‌ 
पैट्रिक वायु सेना का प्रधान केन्द्र है। यहाँ से यह 
चन्द्रमा जिस परिधि पर यात्रा करेगा, वह भूमध्य 
या विषुवत्‌ रेखा पर २८ के लगभग भुकी हुई 
होगी। इसका फल यह होगा कि जिस समय यह 
पृथ्वी की परिक्रमा करेगा, यह २८ उत्तर और २८" 
दक्षिण के बीच .के समस्त अक्षञांशों के ऊपर होकर 
जायगा । इस समय आयोजना ऐसी हे कि एक ही 
चन्द्रमा - नहीं, थोड़े-थोड़े समय के बाद छ$ के 
लगभग चन्द्रमा अन्तरिक्ष में भेजे जायगे और 
आशा यह की जाती हे, कि इनमें से तीन तो पूर्वीय 
पृथ्वी की परिक्रमा करने में सफल रहेंगे । आइ-जी- 
वाई की. आयोजना में इनके बाद ६ चन्द्रमा और 
छोड़ा जाना भी सम्मिलित है। इस प्रकार कुल 


विज्ञान 


| फरवरी 
१ दर्जन चन्द्रमाओं के छोड़े जाने, की व्यवस्था की 


जा रही है। इन एक दर्जन चन्द्रमाओं में से प्रत्येक 


चन्द्रमा एक दूसरे से थोड़ा बहुत भिन्न रम््खा 
जा रहा है | 

आप यह जानने के लिए उत्सुक होंगे कि यह 
कैसे पता चलेगा कि यह चन्द्रमा अपनी परिक्रमा 
की परिधि में पहुँच गया हे । इस बात को जानने 
के लिए भ्रत्येक चन्द्रमा के भीवर एक छोटे संवाद- 


प्रेषक या रेडियो ट्रान्समिटर रक्खा होगा, जिसका . 


संचालन सुपर-बैटरियों द्वारा होगा। यह ट्रान्समिटर 


प्रति सेकंड संभवतः श०पय मेगा-साइकिल अशथोत्‌ 


३ मीटर देष्य की रबडियों तरंगें दे गा। इस रेडियो. 


ट्रास्समिटर से जो रडियो तरंगें घहोंगी उनमें ऊजौ 
एक वाट के हजारवें भाग के बराबर अर्थात्‌ बहुत ही 
कम होगी और इतनी कम ऊर्जा की तरंगों को 
पकड़ने के लिए पृथ्वी के अनेक भागों में बड़े ऊँचे 


आकाशी या एंटिना लगाए जायगे। जैसे ही कोई 


चन्द्रमा इन एंटिनाओं के पास ६०० सील के सामीप्य 


तक आ जावेगा, उस चन्द्रमा के रेडियो संवाद यहाँ 


अंकित किए जा सकेंगे, था सुने जा सकेंगे। इस 

प्रकार चन्द्रमा की स्थिति का अन्तरिक्ष में ठीक-ठीक 

पता चल सकेगा और इस स्थिति की गणना में एक 
का हे जे की 

या दो मिनट के कोणान्तर से अधिक की भूल 


न होगी । 


मान लीजिए कि इस क्षव्मि तारे के भीतर 
रक्‍्खा हुआ रेडियो ट्रान्समिटर बेकाम हो गया, तो 
फिर केसे पता चलेगा कि तारा कहाँ पर हे । ऐसी 
अवस्था में यह तारा ठीक सूथ्यास्त्र के समय गोधूली 
बेला में अपने परावर्तित प्रकाश से देखा जा सकेगा। 
भूमि के विभिन्न स्थलों में स्थापित दूरबीने इसे देख 
सकेगी | स्मिथसा।नियन एस्ट्रोफिजिकल श्रोबजरवेटरी 
के तत्त्वावधान में इन तारों के वेध की आयोजनायें 
की जा रही हैं। तारे को आँख से देखने में क्‍या 
कठिनाई होगी, इसका असुमान आप इतने से ही 


_ल्वगा सकते हैं, कि समस्त तारा २० इंच व्यास का 


एक ऐसा गोला हे, जो हमारी प्रथ्वी से २०० भीज़ 
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सन्‌ १६५७ ] 


की दूरी पर रक्खा हुआ है। २० इंच व्यास के 
पतीले के गगरे आपने देखे होंगे । इनमें से एक 
पतील्ञा २०० मील ऊँचाई पर टांग दिया जाय, तो 
कोरी आँखों से तो नहीं, पर बाइनोक्यूतर की सहा- 
यता से दिखायी पड़ सकता है, पर सावधानी यह 
रखनी होगी कि आकाश में न बहुत उजाला हो। 
और न बहुन अंधेरा, अथोत्‌ जब अंधेरा तो हो 
गया हो, पर किर भी सूथ्य का थोड़ा-सा प्रकाश 
इससे परावर्तित हो रहा हो । इस तारे के निरीक्षण 
के लिए हमारे देश में भों संभवतः दिल्‍ली या नेनी- 
ताल में प्रबन्ध किया जायगा। यह याद रखना 
चाहिए कि प्रयत्न यह किया जा रहा है कि इस 
कृत्रिम तार का प्रष्ठतल दपण के समान चिकना हो, 
जिससे यह अधिक से अधिक प्रकाश परावत्तित 
कर सके । द 

आप यह जानना चाहेंगे, कि यह कृत्रिम तारा 
आकाश में कितने दिन ठहर सकेगा । ज्योतिविंदों का 
अनुमान हो कि यह कुल्ल सप्ताह तक तो अवश्य ही 
प्रथ्वी के चारों ओर परिक्रमा ल्गावेगा। इसके 
अत्तन्‍्तर यह जब प्रथ्वी की ओर गिरने लगेगा, 
उस समय भी इसका निरीक्षण अच्छी तरह किया 
जा सकेगा, यह अनुमान किया जाता है कि लग- 
भग एक वर्ष के अनन्तर ही यह तेजी से गिरना 
आरंभ होगा । हमें आज इस बात का पूरा पता 
नहीं है कि अंतरिक्ष सें २०० से ८०० भील की ऊचाई 
तक हवा का क्या हाल है, यह तारा कितनी गति 
से गिर रहा है, यदि इस बात की गणना की जा 
सकी, तो उसके आधार पर हिसाब लगाया जा 
सकता है, कि इसके मार्ग में हवा का अवरोध कितना 
हे | यह अवरोध हवा की दशा के ज्ञान पर अच्छा 
प्रकाश डाल्ेगा । 

हम कह चुके हैं, कि यह कृत्रिम तारा श्य००० 
मील प्रति घंटा के बेग से प्रथ्वी की परिक्रमा लगा- 
वेगा । इसका अर्थ यह है कि एक मिनट में ३०० 
मील चलेगा। जो पिंड इतनी तेजी से चल रहा हो 
उसकी अंतरिक्ष में स्थिति जानने के लिए हमें हिसाब 


कृत्रिम तारे 


[ ४५ 


लग।ने वाली मशीनों से ही काम लेना होगा। वेध 
ओर हिसाब का सारा काम मशीनों से ही होगा। 


: अब्र थोड़ा-पा आप इस कृत्रिम तारे की रचना 
पर भी ध्यान दीजिए । यह तारा स्वतः तो इतना 
छोटा है. कि एक बालक भी इसे उठा सकता है, पर 
इसे आकाश में लटकाने और छोड़ने का काम एक 
बलशाली इंजन द्वारा लिया जायगा। इस समय 
तक कितने रॉकेट-यान बने हैं, उनमें बंगा्ड (५७78- 
४७०१) सबसे बड़ा और सबसे प्रबल है “पेट्रिक 
एयर बेस” के चबूतरे पर रक्‍्खा हुआ यह रॉकेट 
७२ फुंट ऊँचा प्रतीत होगा | यह भीमकाय सूह के 
आकार का चमचमाता हुआ पिंड है, जिसके अन्द्र 
नाक के भीतर कहीं पर कऋृत्रिमतारा रक्खा हुआ हे। 
इस पिंड में तीन रॉकेट परस्पर जुटे हुए रक्खे होंगे। 


सबसे पहला नीचे वाला रॉकेट सबसे बड़ा 
आर सबसे प्रबल होगा। प्रारम्भिक उड़ान का कार्य 
इसी के द्वारा होगा । इस रॉकेट में एलकोहल और 
पेट्रोल के मिश्रण को जलाकर शक्ति पेदा की जायगी। 
यह आप जानते हैं, कि पेट्रोल और एलकोहल को 
जलाने के लिए ऑक्सिजन चाहिए। अन्तरितक्त में 
ऊपर हवा इतनी कम है कि उसके ऑक्सिजन से 
काम नहीं चल पावेगा। अतः इस पहले रॉकेट में द्रव- 
आऑक्सिजन साथ में रक्खा जायगा। पहला रॉकेट 
समस्त पिंड को ३ या ४ हजार मील प्रति घंटा के वेग 
से ऊपर ले जावेगा | एक मील ऊचाई पर जब यह 
पिंड पहुँच जायगा, तो स्वतः ही यह तिरछा कर 
दिया जायगा और इस तिरही दिशा में यह ३०-४० 
मील तक आगे बढ़ेगा । इतनी दूर पहुँचने पर पहले 
रॉकेट का पेट्रोल ओर एलकोहल सब जलकर समाप्त 
हो जायगा, और अब यह पहला रॉकेट अपने आप 
समस्त पिंड से छूटकर नीचे सम्भवतः समुद्र में गिर 
पड़ेगा । 


पहले रॉकेट के गिरते दी दूसरा रॉकेट अब 
स्वतः काम करना आरस्स कर देगा । इस रॉकेट में 


२३३ ] 
पेट्रोल और एलकोहलल से कांम॑ नहीं लिया जायगा | 
इसमें जे, / ््‌ 
इसमें हाइड़ जीन की जाति के एक यौगिक से इंधन 
का काम निकलेगा | गत महायुद्ध के दिनों में जम॑न- 
वाज्ञों के मेघरस्मिट १६३-बी रॉकेट प्लेप में इस 
योगिक का सफलतापूर्वक उपयोग किया गया था। 
हाइड्रेजीन के साथ धूमवान नाइंट्रिक ऐसिड भी 
मिलाया जायंगा, जिससे हाइड्रेज्ीन जल सके | इस 
विस्फोटक द्रव द्वारा बहुत हलकी वायु वाक्े अन्तरिक्ष 
में से होकर यह पिंड ११ हजार मील प्राति घंटा के 
वेग से ३०० मील की ऊँचाई तक ऊपर जायगा। 
इतनी ऊंचाई पर पहुँचते ही दूसरा रॉकेट भी नीचे 

गिर पड़ेगा । 


तीसरे रॉकेट में एक ठोस विस्फोटक से सहायता 
ली जायगी। इस विस्फोटक की शक्ति से तीसरा 
राकेट १८ हजार मील श्रतिघंटा के बेग से ज्ञेतिज 
माग में आगे बढ़ेगा, और आगे बढ़ने पर वह रॉकेट 
भी गिर जायगा, और इसमें से क्त्रिमतारा निकल- 


. विज्ञान 


[ फरबरी 
करे पृथ्वी की परिक्रमां लगाना श्रारम्भ कर देगा। 


इस प्रकार की क्र॒त्रिम तारों की यह आयोजना 
है। हम इस समय इसे आयोजना ही कहेंगे, क्योंकि 
पुराने अनुभव हमें यह बताते हैं, कि पहले से चाहे 
कितनी भी सावधानी क्यों न रक्खी गयी हो, श्रयोग 
के समय कोई न कोई ऐसी अनहोनी घटना घट 
सकती है, कि जिससे समस्त आयोजना विफल्न हो 


जाय और केवल कल्पना या स्वप्न ही रह जाय | 


राकेटों के निर्माण का सारा इतिहास ही ऐसा रहा है। 
मान लीजिए कि बेंगार्ड ने अपना काय्ये सच्चा- 


सच्चा किया, तो फिर यह भनुष्य का बनाया हुआ. 


तारा या चंद्र पृथ्वी की परिक्रमा करने लगेगा। 
हमारी पृथ्वी पश्चिम से पूथ को धूम रही हे और 
तारा भी परिचम से पूर्व की ओर यात्रा करेगा, और 
<० मिनट में प्रथ्वी की एक परिक्रमा कर डालेगा | 
हमारी शुभ कामना है, कि मनुष्य अपने इस प्रयास 
में सफल हो। 





मनुष्य तो अपनी हार्दिक वृत्तियों से प्रेरित होकर 
प्रसिद्ध पुरुषों, आजाओं आदि की जीवन कथाएँ 
लिपिवद्ध करने का प्रयास करता हो। देश-देशों में 
इस तरह की रचनाएं पुराण, इतिहास आदि नामों 
से ज्ञात है| अन्य रूपों के वणन भी प्राचीन घटनाओं 
को स्मरण दिलाने के लिए लिखे होते हैं। कुछ सो 
या हजार वर्षा तक पुरानी घटनाओं के वर्शन कागज 
पर लिखे हो सकते हैं। इससे भी अधिक पुराने 
वर्णनों को पाचमेंट, ताड़पत्र, ताम्रपत्र या शिलालेखों 
रूप में पाया जा सकता है । इनमें वर्णित घटनाओं 
को प्राचीनता की कुछ सीमित अवधि हो सकती है 
परन्तु प्रकृति अपने विशाल रंग-मंच पर घटित 
वर्णनों का भी प्रबन्ध रखती दिखाई पड़ती है जो 
लाखों दी नहीं, करोड़ो, अरबो' वष तक पुरानी कथा 
हो सकती है। इनको प्रकृति का पुराण कहा जाय तो 
क्या अपत्ति हो सकती हे ! 


किसी अपराधी के बड़ी ही सावधानी तथा 
अत्यन्त गुप्त रूप से किए अपराधों की टोह लेने के 
लिए आज के वेज्ञानिक गुप्तचर तरह-तरह के उपायों 
ओर विलक्षण युक्तियो' से काम लेकर उस समस्त 
घटना की सांगोपांग कथा उपस्थित करने में प्रायः 
सफल हो जाते हैं। उनके या किसी अन्य पुरुष के 
सम्मुख प्रत्यक्ष रूप से वे घटनाएं नहीं घटित होतीं । 
फिर भी युक्तियो' के कौशल और यंत्रो' की चातुरी 
से साधन तथा प्रतिभा-सम्पन्न गुप्तचारो' को अत्यंत 
गूढ़ू घटनाओ' का भी रहस्योद्धाटन करते देखा जाता 
है | इसी प्रकार मनुष्य ने भी अपनी विकट मेधा 
शक्ति तथा सूक से उन पुरातन कथाओं को भी ज्ञात 
करने की कोशिश की है जो उसकी जाति नहीं, 


आप है 
प्रत्युत्त स्तनपोषी मात्र के भी उदय होने के पूष या 


जीवो' के संसार में आविभूत होने के पूव भी आज 


से करोड़ों या अरबो' वर्ष पूर्व घटित हुई होंगी । 
इनके कुछ वर्णन तो धरती की आयु के प्रमाणों के 
विवेचन में प्राप्त होते हैं, परन्तु हम यहाँ पर. उनकी 
चर्चा करना चाहते हैं जो संसार में जीवों के रूप 
उदय तथा विकसित होने के सम्बन्ध में प्राप्त होते 
हैं । इनको प्रस्तरावशेष या फासिल नाम से प्रसिद्ध 
पाया जाता हे । ये ही प्ृष्ठो' रूप में प्रकृति के पुराण 
की पोथी हैं । 

प्रस्तरावशेष या फासिल तो प्राचीन समय से 
मनुष्यों को देश-देशों में हस्तगत होते रहे होंगे, परंतु 
उनके यथा मम को जान सकना कठिन था। इस 
कारण उनके जब-तब उल्लेख अन्य देशो' में पाकर 
उनको व्याख्या के रूपो का आज अवलोकन करना 
एक विलक्षण प्रसंग ही हे। आज के वैज्ञानिक तो 
हमारे सम्मुख यह यथाथ व्याख्या रखते हैं कि वे 


प्राचीन काल में विद्यमान जन्तुओ' के किसी प्रकार 


रक्षित रूप या छाप ही हैं, परन्तु पहले के विद्वानों 
तक को भी यह बात समभाना कठिन होता था। 
एक तो कठिनाई यह हो सकती थी कि उनके रूप 
लाखो ही नहीं, करोड़ो वर्ष पुरानी जातियो' के 
जीवो के हो सकते थे जो आज बिल्कुल ही लुप्त हो 
गए हों या सर्वथा परिवतित ही विद्यमान हों । दूसरे 
भूमि के तल में घोर परिवतन होते रहने से उनके 
जलचारी, थलचारी आदिं जीवनो' का भी इस कारण 
बोध होना कठिन होता था कि आज के सूखे भूभाग 
को कभी समुद्र का पेट मानने का सहज विश्वास 
कोन कर सकता था। परन्तु सतत अनुशीलन और 
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विवेचन करते रहने से जब भोगभिक शक्तियों द्वारा 
प्रस्तुत परिवतेतों' और आज के रूप से धरती के 
जल-थल या ऊचे-तीचे खण्डों में विभिन्नता के भी 

[उदाहरण अन्य समयो या युगो' में होने की कल्पना 
एक सत्य घटना होने का विश्वास करना आज 
सम्भव हो सका है तो हम स्तरावशेषों के यथाथ 
मूल्य को भी आज समभने लग गए है ।| 


फासिल के लिए हमारे यहाँ पहले खनन (खोदने) 
अर्थ का शब्द प्रयुक्त करने का भी प्रयास किया 
गया था लेटिन भाषा के फासिल शब्द का अथ्थ 
“खोदने से मित्री हुईं वस्तु” हे किन्तु इसके शब्द 
परिवर्तन या अनुवाद से कुछ भाव व्यक्त होना कठिन 
है | फिर खोदने से तो हजारो' बस्तुए प्राप्त हो 
सकती हैं । इसलिए प्रस्तरावशेष शब्द कुछ अधिक 
उपयुक्त है | फासिल या प्रस्तरावशेष का अथ जीव या 
वनस्पति का कोई भी समाधिस्थ या गड़ा हुआ मृत 
रूप नहीं लिया जाता। उसमें प्राचीनता की भावना 
भी निहित है । इस कारण उन्त रूपो' को ही प्रस्तरा- 
वशेष या फासिल कहा जायगा जिनमें शव या 
वानस्पतिक कंकाज्न अल्पकालीन या तत्कालीन 
नहों। 


प्रस्तरावशेष केसे बनते होंगे, उनका यथार्थ 
रूप कया हो सकता है, यह कुछ अधिक व्यौरे 
की बात हैं। कुछ पदाथ या वातावरण ऐसे हो 
सकते हैं जिनमें शव या मत पदार्थ का रूप या 
.कुंकाल दीघकाल तक रक्षित रह सकने का सुभीता 
हो सकता है किन्तु कुछ ऐसे हो सकते हैं जिनमें 
कोटागु प्रबल रूप थे सक्रिय रहकर उसका रूप 
सवथा नष्ट कर देते हैं| चूने के पत्थर में कंकाल के 
रक्षित रहने का अधिक अवसर होता है| अस्फाल्ट 
या तेल के प्राकृतिक स्रोत में भी शव विलक्षण रूप 
से रज्षित रह जाते हैं। सूखी खोहों में भी दीघकाल 
तक शव रक्षित | रहते पाये गए हैं। बर्फ के अगाध- 
भंडार में तो बीसों हजार बर्ष तक बर्फीले हाथी 
- के शव रक्षित होने के इतने उत्तम उदाहरण मिले हे 


विजन 


| फरवरी 


कि कुत्ते उनके मांस को ताजे मांस की तरह खाने 
दोड़ सके हैं। 


पत्थर के अंदर शव के कोमल अंग गलकर हड्डी 
की ठठरी रक्षित करने का अवसर पा सकते हैं । पत्थरों 
को तलछटीय तथा आग्नेय दो रूपों का पाया जाता 
है। तलछुटीय शिलाए तो चूर्ण रूप में पानी के अन्दर 
धीरे-धीरे जमने से बनी हैं| इसलिए उनमें शव के 
अकस्मात दब जाने से कंकाल पड़ा रहने का श्रवसर 
मिल सकता है। फिर कालान्तर में शनेः शनेः 
पृथ्वी की पपड़ी सिक्कुड़ने की क्रिया प्रारंभ हुई होगी 
तो उनके तल दबकर कठोर रूप घारण कर सके 
होंगे । कालान्तर में उसी हा पर्बत था ऊंची भूमि 
के रूप में उभाड़ हुआ होगा और घरती पर रूपान्तर 
उपस्थित करने वाली शक्तियाँ, वायु, हवा आदि तल 
को काटने लगी होंगी । यदि कोई भ्रस्तरावशेप क्रिसी 


पहाड़ी के ढाल पर हुआ जहाँ तलभंजक प्राकृतिक 


शक्तियाँ क्रियाशील हैं तो ऊपरी तल पर कभी उसका 
खुला दिखाई पड़ जाना संभव हैं | फिर किसी कुशल 
भूगभवैज्ञानि क की दृष्टि पड़ने पर लाखों, करोड़ों 
वष पूव घरती पर घटित हुई घटना का उद्घाटन 
हो सकता है ओर यह ज्ञात हो सकता है कि उस 
विशेष स्थान पर पुराने काल में वह जन्तु रहता 
था जो देवयोग से फंसंकर समाधिस्थ हो गया; 
मानों प्र कृति ने अपनी आ्राचीन कथा का एक छोटा 
(ष्ठ हो वहाँ उस जन्तु के पूरे या अधूरे कंकाल रूप 
में गरभस्थ कर रक्खा जिससे कभी तल के खुले रूप 
में ऊपरी भाग पर दृष्टिगोचर होने का अवसर होने 
पर वह तथ्य मनुष्यों को ज्ञात हो सके । 


प्रस्तरावशेष प्राप्त हाने के स्थान कुछ भी हो 
सकते हैं, परन्तु आग्नेय शिलाओं में वे बहुत ही 
दुलभ होते है । उसका कारण भी हम सममः सकते 
है । आग्नेय शिल्षाओ' की निर्माण-शक्ति आग होती 
है। किसी समय उसके पदार्थों के तप्त द्रव के रूप 


में रहने के बाद ही जमने की क्रिया हुई रहती है। 
ज्वालामुखी के मुख से निर्गत पाषाण के द्रवित रूप 
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लावा को हम आज भी भूतल पर यदाकदा आ 
पहुँचते देखते हैं जिनके जमने से लावा की शिलायें 
बनती हैं | इसी प्रकार अन्य आग्नेय शिल्ायें भी 
बनी होंगी | इनके द्रव रूप में दहकते हुए धरातल 
पर प्रवाहित या प्रसारित होने के अवसर उस समय 
भी रहते होगें, जब प्रथ्वी पर जीवो' का 
प्रादुभाव तथा प्रसार हो चुका था। काल्षान्तर में 
भी अवसर आते रहते होगें। परन्तु दहकते द्रवित 
पाषाण या लावा के मध्य किसी जीव के शव का 
जल-भुनकर स्वथा नाश हो जाना सहज क्रिया है। 
इसी कारण उनका कोई रूप या कंकाल रक्षित होना 
सवथा कठिन सी क्रिया है, फिर भी कभी कुछ 
विशेष स्थितियाँ ऐसी आ सकती है. जिनमें किसी 
प्रकार लावा में दबे शव का कुछ रूप रक्षित हो सके | 
इस तरह का एक दुल्लभ उदाहरण अमेरिका के 
ओरेगन प्रदेश में पाया गया है जहाँ लावा की धारा 
के मध्य फंसे हुए एक प्राचीन गंडक का कछ रक्षित 
अंश प्रस्तरावशेष रूप में मिल सका हैं। इस जीव 
के वास्तविक अंश रूप में तो एक दो झुलसी हुई 
हड्डियों के टुकड़े ही मिले हैं, परन्तु इसका शव जब 
लावा में फंसा होगा तो उसके चारों ओर लावा की 
तह उसका ढांचा सा बनाकर जम गई होगी और 
बाद में शव के लावा के अन्दर ही नष्ट हो जाने का 
अवसर मिला होगा। परन्तु उसके दबे रहने 
से लावा के अन्दर बना हुआ ढांचा अब भी 
विद्यमान रह सका हे जिससे गंडऋ की रेखाकृंति 
प्रकट होती हे । - 

ऐसे उदाहरण तो बिरले ही मिल सकते है, परन्तु 
आग्नेय शिज्षाओ के बाद उनके ऊपर जो तलछटीय 
शिलाएँ बनीं उनमें शव के रूप किसी न किसी प्रकार 
रक्षित होने के बहुसंखयक उदाहरण संसार के 
विभिन्न भागों में पाये जाते हैं। आज से करोड़ों 
वर्ष पूव समुद्र के पेटे में जीवो' के शव का रक्तमांस 
अन्य जन्तुओ तथा कीड़े मकोड़ो द्वारा खा लिए 
जाने के पश्चात्‌ कंकाल दृढ़ रूप का होने से मिट्टी 
की तह में रक्षित रहने का अवसर हों सकता है। 
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नदियों के मुहानो' या ऊपरी पेटो' में भी प्रस्तरावशेष 
रक्षित हो सकते हैं । क्‍ क्‍ 
प्रस्तरावशेष के सबसे अधिक प्रसारित रूप पानी 
द्वारा प्रवाहित तलबछुट में, विशेषतया समुद्र के पेटे 
में उत्पन्न होते हैं । दृढ़ भाग के शव को रक्षित पाने 
की कल्पना हंम कर सकते हैं, परन्तु कभी-कभी 
कोमल अज्भोी की छाप भी शिलाओ के अन्दर 
रक्षित हो सकती हो | एक तीस करोड़ वष पुराने 
ग्राह का ऐसा प्रस्तसवशेष प्राप्त हो सका हैं कि उसमें 
ग्राह के शरीर के प्रथक-प्रथक रेशे और उनके आड़े 
रूप के रेखांकन तक सूक्ष्मद्शक यंत्र द्वारा स्पष्ट 


देखे जा. सकते हैं। अतएवं जिन जन्तुओं' में दृढ़ 


कंकाल का सवथा अभाव ही होता हे, यदि उनके 
शवो' की ऐसी छापें प्राचीन रूपो' की सुलभ हो सके 
तो हमारे ज्ञान में विशेष अभिवृद्धि हो सकती है । 
सौभाग्य से ऐसे दुलभ प्रस्तरावशेष भी कुछ प्राप्त 
हो सके है जिनमें मिल्ली मत्स्य तथा अन्य अप्रष्ठ- 
वंशी जन्तुओ' के रूपो' की छाप देखने को मिलती 
है किन्तु इनकी संख्या अवश्य ही बहुत कम हे। 

.प्रस्तरावशेष को साधारणतया जीवों के प्राचीन 
शत्रो' का पथराया रूप माना जाता है, परन्तु यह 
धारणा सवथा सत्य नहीं है । प्रस्तरावशेष में किसी 
जीव के शव का कंकाल बिल्कुल पत्थर बन जाना 
आवश्यक नहीं | प्रत्युत अधिकांश प्रस्तरावशेषो' हें 
हड़ी का कंकाल पत्थर रूप में बदला ही नहीं होता । 
होता यह है कि जब किसी जीध का कंकाल मिट्री 
या तल्छुट की तह में दव जाता हे ओर उसके ऊपर 
रेत की तहें आ जमने लगती है तो कंकाल की हड्डी 
के भीतरी भाग में अपेक्षाकृत कोमल पदाथ शीघ्र 
जल जाते हैं जो हड्डी के नमूने के नहीं होते | उनकी 
जगह ऊपर से रेत आकर स्थान घेर लेती हे और 
हड़ी को छोड़ कर शेष भाग पूणतः रेत के द्वारा ही 
भर कर कालान्तर में प्रथ्वी कीं सिकुडन, गर्मी, 
दबाव आदि की क्रियाओं से पत्थर बन जाता है। 
अतएव जब कभी ऐसे रूप का भाग भूतल-च्षरण 


के पश्चात्‌ खुले रूप में स्त्रयं दिखाई पड़ता है या 


श्३े६ | 


कुछ खुदाई करने से प्राप्त होता है तो उसके अंदर 
ईडी और रेत के पथराये रूप के भाग प्रथक रंगरूप 
रक्खे मिलते हैं। वेज्ञानिक सावधानी से कंकाल के 
अन्दर हड़ी की रचना का रूप ज्ञात कर लेते हैं। 
कभी-कभी तो सारे कंकाल का ढांचा सा ही पत्थर 
द्वारा बना मिलता हे या वज्ञानिक स्वयं उसका ढांचा 
ढाल कर उसी का नया रूप अस्तुत कर लेते है 


लावा के अन्दर शव-छाप बन जाने के उदाहरण 
की भाँति अन्य पदार्थों में भी जीवों का ढाँचा बनकर 
सुरक्षित होने का अवसर हो सकता है। उन छापों 
या ढाँचो' का अध्ययन किया जा सकता हे। यदि 
छाप ही सुलम हो तो स््में सिमेन्ट के द्वारा ढांचा 
ढाल कर जीव का पूव रूप खड़ा करने का उद्योग 
किया जाता है। अन्य पदार्थों के अन्दर छाप बनने 
की कुछ दशायें ऐसी भी हो सकती हैं जिनमें प्रकृति 
ने ही रेत या अन्य पदाथ भीतर पहुंचा कर जीवों का 
ढांचा खड़ा कर दिया हो। 


ऐम्बर या पुराकालीन गोंद के अन्दर भी जीवो 
के रक्षित होने के अद्भुत उदाहरण पाये जाते हैं। 
प्राचीन काल के चीड़ देवदार आदि वृक्षों की सुरक्षित 
पड़ी गोंद को अम्बर या ऐम्बर कहा जाता है जो 
जमकर पत्थर-सी बनी होती हैं। जब यह गोंद कहीं 
वक्ष से गिर कर चिपचिपी अबस्था में ही रही होंगी 
कोई कीट दुभोग्य से उस पर आ गिरा होगा ओर 
बाहर निकलने में असमथ ही होगा । ऊपर से गोंद 
की कुछ ओर मात्रा उसी में आ गिरने से कीट को 
उसी के अन्दर समाधिस्थ हो जाने का अवसर मिला 
होंगा। कभी-कभी एक ही टुकड़े में कई कीट आ गिरे 
भी हो सकते हैं। एक बार उसके अन्दर फँव 
जाने पर ऊपर की क्रियाओ से उनके शब के क्षीण 
या नष्ट होने का अवसर ही नहीं मिल्ष सकता थ 
अतणब उन गोंदो' में जमकर पारदर्शी बने होंगे पर 
दीघ काल पश्चात्‌ आज्ञ हम उन कीटो' का रूप 
भ्रव्य रूप में अन्दर रक्षित पाते हैं जो आज से 


. विज्ञान 


| फरवरी 


क्‌ पूब की ऐसी छुद्र घटनाओं का चित्रण 


रोड़ों 
ते हैं 

अम्बर के अन्दर कोटो के सूक्ष्म अद्भ नष्ट हो 
गए होते हैं, परन्तु दृढ़ अज्ग रक्षित पाये जाते है। 
इन ढाँचों' में कीट के पूर्ण आकार और रचना को 
सुरक्षित पाया जाता है। इस ढल्ढ से हम प्राचीन 
कालीन कीटों के शरीर की सम्पू्ण सूक्म रचनां 
का ही ज्ञान प्राप्त नहीं करते बल्कि उनके सूक्ष्म रोम 
आर पंखों की मिल्लियों तक का निरीक्षण सूक्ष्मद्शंक 
यंत्रों द्वारा कर सकते है। इसी तरह अस्फाल्ट में 
भी दबे पड़े रहने के उदाहरण मिलते ह जिनमें बढ़े 
आकार के जन्तुओ का शव सूक्ष्म अद्भों सहित 
रक्षित पाया जा सकता हे। अस्फाल्ट के अन्दर 
कीटागुओ का प्रवेश ही नहीं हो सकता, इस कारण 
शव कं क्षीण होने का अवसर नहीं होता। इसी 
तरह पीट की तह में भी शव रक्षित हो सकते हैं । 
अमेरिका में महादन्ती नामक हस्तीनुमा जन्तु के सौ 
शव एक स्थान पर पीट की तह में रक्षित पाये 
गये है । 


पेड़-पौधों के प्रस्तरावशेष जीवों की अपेक्षा. कम 
ही रज्षित हो सकते हैं। उनमें हड़डी की तरह दृढ़ 
पदार्थों का अभाव ही होता है । उनके पथराए रूपों 
के कुछ प्रस्तरावशेष प्राप्त हो सके हैं जिनमें उतने 
भाग में रेत (सिलिका ) या चूना ( काल्सियम ) 
समान पदाथ भर कर ठोस रूप बने पाये जाते हैं 
जितना भाग उनके अंदर पहले काठ या अन्य पदार्थों 
द्वारा भरा रहता था। यह रूप उस्री प्रकार का 
सममभा जा सकता हे जिस में हड्डी के अंदर ऊपेक्षाकृत 
दुबल पदार्थों का स्थान पत्थर लेकर ढाँचा बनाता 
हो परन्तु पेड़ पोधों में तो हड्डी की तरह कोई कड़ा 
टृढ़ भाग होता हो नहीं। इसलिए सम्पूण भाग ही 
रेत चूने आदि. ह्वारा स्थानापन्न हो जाता है और 
केवल पेड़ पोधे का रूप कलकता हे। अमेरिका में 
इस तरह पथराये पेड़ों के जंगल भूमि में खोद कर 
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पाए जा सके 'हैं। वृक्ष के पथराये तनों के नमूने 
संग्रहालयों में भी रक्खे मिलते हैं. । 
वक्तों केकोमल अंग, फूल, पत्तों या पौधों के 
अंग तो पथराये नहीं मिल सकते, परन्तु पत्थर के 
अंदर उनके छाप कहीं-कहीं मिलते हैं। जौवों की 
तरह ही इनके तलछट में फंस कर समाधिस्थ बनने 
पर कभी-ऋूमी शिल्ा , के अंदर इन कोमल अंगों के 
नष्ट होने से अवशिष्ट भाग, काबन हारा कुछ छाप 
बसी मिल सकती'ही जिससे उनके आकार का भव्य 
रूप ज्ञाव हों सकया है । 
जीवों के कंकालीय ग्रस्तरावशेष के अतिरिक्त 
भी कुछ प्रस्तरावशेष मिलते है. जिनसे उनके जीवन 
के सम्बन्ध में कुछ बातें ज्ञात होती हैं। इनमें उनके 
मल्ल या. लीद;की चर्चा की जा सकती है। लीद के 
५ स्तरावशेष अनेक विलुप्त जंतुओं की आहार-द्बत्ति का 
[प्रमाण उपस्थित करते हैं । पगचिन्ह भी बेज्ञानिकों के 
लिए विशेष मूल्य रखते हैं। उनके द्वारा वे पता 
लगाते हैं:कि'अमुक जंतु मंदगामी था या दोड़ या 
भाग सकने वाला था। वह कूद कर चलता था या 
दौड़ता था,। इसी तरह जंतु के प्रस्तरावशेष के ससीप 
पत्तियों और पौधों की छाप मिलने से वेज्ञानिक ज्ञात 
करता है कि उन जंतुओं का आहार क्‍या था। 
कंकाल के रूप से वह ज्ञात कर लेता है. कि अम्ुक 
जंतु शाकाहारी था या मासांहारी था अथवा दोनों 
ही वृत्तियाँ रखने वाला जंतु था । 
प्रस्तरावशेषों को आज हम जहाँ इतना ज्ञान- 
वद्धंक और सृष्टि के प्राचीन इतिहास का द्योतक 
पाते हैं, वहाँ पहले इनके सम्बन्ध में पुराने लोगो 


फभ... ह६. 


में विचित्र ही धारणा में फेली पाई जाती थी | अरस्तू 


नाम के यूनान के प्रसिद्ध विद्वान ने तो यह मत 
नि्धारित किया था कि ये किसी अधम रूप के जीवों 
की प्रथक सृष्टि ही हे जो किसी विचित्र शक्ति ह्वारा 
स्वतः ही शिलाओं के अंदर उत्पन्न होती है। एक 
अन्य विद्वान ने भी यह कल्पना की थी कि ये 
सजीव सृष्टि के ही मतरूप है. । परन्तु उसके विचार 
से इनकी उत्पत्ति पत्थरो' में बिखरे थ्ंडो या बीजों 
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से ही हुईं होगी । हिरोडोटस नाम के विद्वान ने मिस्र 
और लीविया की यात्रा करने के समय समुद्री जंतुओं 
के प्रस्तरावशंष स्थल खंडों में देखकर यह कल्पना 
अवश्य की थी कि भूमध्यसागंर कभी उन भूभागों' 
तक आवश्य फैला रहा होगा और वे समुद्री जंतुओ' 
के उस समय के फेले रूपो' के अवशंष होंगे । 


हिरोडोटस की धारणा वहीं तक सीमित रह गई। 
उसके बाद भो लोग मिथ्या धारणायें ही रखते रहे । 
रोम सभ्यता के उदय के समय इस संबंध में कुछ भी 
खोज आगे न बढ़ सकी । उन दिनों सृष्टि के आरस्भ 
होने का समय कुछ हजारों वष पहले ही माना 
जाता था और सारी सृष्टि चार छ दिलों में विश्व 
नियंता द्वारा रची हुई मानी जाती थी। इस दशा में 
प्रस्तरावशेषों का प्रसंग ही नहीं उठाया जा सकता था। 
लोग उस तथ्य की जानबूम कर उपेक्षा करते | कुछ 
जनसाधारण यह कल्पना करते कि कहीं आसमान 
पर से जीवों के उत्पादक कण आ गिरे होंगे जिनसे 
ये उत्पन्न हुए होंगे या सदेह जीव ही आ गिरे होंगे 
और शिलाओ'" में जम गए होंगे। बहुत से लोग 
तो इसे शैतान की करामात हो सममभते थे । 

पूर्व समय में प्रलय की कल्पना भी लोगों में 
प्रचलित थी । कहीं कहीं प्रागेतिहासिक हाथियों के 
मस्तक का कंकाल देखने को मित्रता | उसे पाश्चात्य 
देशों में लोग किसी महादानव का ही रूप सममते । 
इंसाई जगत में कुछ लोगो ने यह संतब्य प्रकाशित 
किया था कि सृष्टि की उत्पत्ति तो इंसाइयो की 
तत्कालीन धारणा के अनुसार कुछ हजार वर्षों पूष 
सप्ताह के छः दिनों में पूरी हुईं और सातवें दिन रविवार 
को सृष्टि के काये को समाप्त कर खष्टा ने विश्राम का 
दिन घोषित किया | वे लोग प्रस्तरावशेषों को देख- 
कर कहते कि सृष्टि होने के पहले से ही वे उसी 
तरह विद्यमान पड़े हो गे | कुछ अंधविश्वासी तो यह 
कहते कि शैतान ने नास्तिकता का बीज बोने के लिए 
लोगो' को मतश्रष्ट करने के लिए ही प्रस्तरावशेषो 
को भूमि में दबा रक्‍्खा है. । 
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संसार में चौरासी लाख योनियाँ हैं। वे ब्रह्मा 
द्वारा स्थायी रूप से निर्धारित हैं | उनकी उत्पत्ति जब 
कभी भी हुई एक साथ ही हुईं। उनको किसी की 
अपेक्षा पूवबर्ती या पश्चातवर्ती उत्पन्न नहीं मानता 
 ज्ञा सकता । पुनजन्म सानने से कोई प्राण रूप की 
वस्तु एक योनि के शरीर से निकल कर दूधरी योनि 
में पहुँच. सकती होगी । वह घम-कर्म, पाप-पुए्य के 
लेखा-जोखा के अनुसार ही परिवतन होगा । परन्तु 
एक योनि के जंतु के शरीर का दूसरी यानि वाले जंतु 
के शरीर से उत्पत्ति के सम्बन्ध में कोई परस्पर-बंधक 
सूत्र न रहता होगा। इस तरह के विश्वास धम 
ग्रंथों के द्वारा हमें कराये जाते हैं। अन्य देशों में 
भी इस तरह की आस्थाएं पुराने समयों से प्रचलित 
पाई जाती हैं। परन्तु आज का विज्ञान हमें इससे 
अधिक उच्च स्तर का व्यवस्था-क्रम प्रदर्शित करता 
है और सरल रूप के जंतु से शाखा प्रशाखावत्‌ 
जटिल रूप के जंतुओं का विकास होते रहने का 
सिद्धान्त हमारे सम्मुख रखता है। यह मत आज 
केवल तकजन्य ही नहीं रह गया है। प्रत्युत धरती 
की क्रमिक रूप की प्राचीन कहानी का प्रस्तरावशेषों 
के आधार पर प्रमाणित अंग बन गया है । 

मनुष्य के घरती पर अवतार लेने के आधुनिक 
काल से पीछे की ओर प्राचीन इतिहास की 
अनुक्रमिक स्थितियों की ओर दृष्टि डालने से हमें 
एक रूप के जीव के पूव दूसरे रूप के जीवों के 
उदाहरण स्पष्ट मिलते है जो विकास के उच्च झूग 
से नीचे की ओर की पूर्वेवर्ती शाखाओं का दशा 
कराते हैं। उससे हम यह समझ सकते हैं कि क्रमशः 
प्राचीनतर कालों में जीवों के क्या-क्या रूप संसार 
में उत्पन्न तथा प्रसारित रहे होंगे | किस प्रकार 
स्तनपोषियों के पहले सरीस्पों का उदय और 
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प्राधान्य स्थापित रहा होगा । पनसे पूथ क्से उभचारी 
जीवों की प्रधानता तथा उदय का समय रहा होगा। 
इससे भी अधिक पुराने काल में मछली की विभिन्न 
जातियों इ॥ प्रष्ठवंशी जंतुओं के रूप में पहले-पहल 
उदय तथा प्रसार हुआ होगा तथा इन सब प्रृष्ठबंशी 
जंतुओं के भी पूर्व एक मात्र अप्ृष्ठबंशी जंतुओं, 
कीड़ो -मकोड़ों आदि के विभिन्न रूपों का ही बहुत 
अधिक समय तक संसार के समुद्रों में विस्तृत 
प्रसार रहा होगा। वह प्राचीन समय संसार के 
जंतु रूगी वंश वृक्ष के मूल या तने के समान प्रारंभिक 
भाग के उदय या विकास का काल ही कहा जा 
सकता है । 

जीवों के रूप विकसित, होने का ज्वल्ंत उदा- 
हरण हमें गर्भ विज्ञान या जनन विज्ञान के अनु- 
शीलन से ग्राप्त हो सकता है। जन्म के पू् किसी 
एकाकी जींव की जीवन-कथा का अध्ययन करने 
वाला विज्ञान ग्-विज्ञान या अ्रर-विज्ञान 
कहलाता हो। यह एक ज्ञात तथ्य हे कि प्रत्यक 
जीवित जन्तु के शरीर की रचना विन्दु रूप के 
व्यवस्थित जीवनरस ( प्रोटोक्षाज्म ) की करोड़ों 
छुद्र कशिकाओं से हुई रहवी हे जिसे कोष या 
कोशा नाम दिया गया है । किसी वयस्क जीव का 
शरीर चाहे जितने जटिल रूप का हो, वह अपना 
अस्तित्व सदा ही एक एकाकी कोष या अंडे से 
बनाता है । केवल यह बात ही जन्तुओं के संबंधित 
रूप को प्रकट करवी है। किन्तु इससे महत्वपूर्ण 
प्रमाण भी यह मिल्लता हे कि जीव कोष का विकास 
अंडे के अन्तगंत या माता की कुक्षि में जैसे-जैसे 
होता जाता है, वह ग्रायः उस जाति की विकासा- 
त्मक जीवन कथा की ग्रत्येक स्थितियों या सोपानों 
को पार करता होे। डदाहरणाथ प्रत्येक प्रष्ठधारी 
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जन्तु अपनी श्र णावस्था की एक स्थति में अवश्य 
पहुँचता है जब उसमें मछली के गलफड़ों के 
लिद्र (कंठचीरो छिद्र) प्रकट होते है। मनुष्य की 
ही बात ले लीजिए। उसके अ्रण में वृद्धि की 
विभिन्न स्थितियों में पहले दुम ओर बाद में रोमा- 
च्छादित कल्ेवर का रूपपशुओं तथा वाचर की 
पूवकाली६व काया की स्पति दिलाता है जिन 
स्थितियों में पहले रह कर मानव आज इस रूप 
में विकसित हो सका है। 

यह बात अवश्य हे कि संबंधित श्रेणियों में 
ही प्रायः वृद्धि के रूप साम्य पाये जाते हैं। मनुष्य 
आर कोट के श्र णों मेंकहीं भी रूप को समानता 
नहीं दीख सकती । मनुष्य और अन्य प्रष्ठवंशियों 
के श्रणों को अधिक गम्भीर समानता प्रदर्शित 
करते पाया जा सकता हे। प्रष्ठवंशियों में भी 
सरीर्पों को मछलियों की अपेक्षा मनुष्य का 
अधिक निकटवर्ती श्र खीय वृद्धि-क्रम दिखाते पाया 
जा सकता है। उष्यरक्तीय जन्तुओं, जैसे शूकर 
एवं वानर के अश्रणों को मानव भ्रण के और 
भी निकट का पाया जाता है | 

यही बात जनन्‍्तुओं के शरीर विज्ञान तथा उनके 
कंक्ाल्ों के तुलनात्मक अध्ययन से भी जानी जा 
सकती है। कुछ संबंधित रूपों में इस तरह करे 
साम्य उनके परस्पर निकट या आपेक्षाकृत दूर के 
सम्बन्धों को प्रकट करते है। परन्तु य समानताएँ 
विकास के उत्तखर्ती क्रम्मों का ही परिणाम है। 
इनकी स्पष्ट विधमानता भोगभिकीय इतिहास 
में अपेक्षाकृत पश्चवर्ती घटनाएं होने के कारण 
है | यथाथ में जीवों के रूप-विकास का क्रम तो 
बहुत पूवकाल से ही क्रमागत रूप से चलता आ 
रहा होगा | अतणव पूव की विकास-क्रियायें इतनी 
पुरातन हो गई हैं. कि वे हमारे इन सुलभ प्रमाणों 
की पहुँच से बाहर ही रह जाती हैं । 

दृढ़ कंकालों के ज्षेत्र से परे मी सृष्टि का 
क्रम था। बड़ी ऊहापोह से उसकी शृंखला भी 
बेठाने का प्रयास किया जाता है। हमारे सामने 
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उनका स्पष्ट रूप खड़ा करने प्रश्न आता है। 
जीवों के उड़्व शीष कर में हमें कंकाल की बाधा 
छोड़कर भी सब जीवों के अपेक्षाकृत पूबतर रूपों 
का आभास पाकर पूवतम या आदितम जीव की 
छानबीन करनी पड़ सकती हो। यह विषय इतना 
सुगम ओर कुद्र नहीं है कि एक अध्याय के दों 
चार वाक्यों में तुरन्त बाधा जा सके। उधर एक 
दूसरे पक्त का भी एक बड़ा ही गम्भीर प्रश्न है जो 
इस शीषक का महत्वपूर्ण ही नहीं प्रत्युत अधिकांश 
विषय कहा जा सकता है किन्तु उस प्रश्न का ठीक 
निराकरण आज विज्ञान ही नहीं कर सका है और 
न विश्वास पूवक यह भी कहा जा सकता है कि 
निकट भविष्य सें उसका निस्सदिग्ध उत्तर विज्ञान- 
जगत को प्राप्त ही हो जायगा। वह प्रश्न यह है 
कि “जीव केसे अस्तित्व में आता हे?” या 
“गण की उत्पत्ति किस प्रकार होती हे ?” 

इस कठिनाइयों में विषय की चर्चा स्थगित 
रखना किसी भी प्रकार समीचीन नहीं हो सकता। 
जो कुछ भी ज्ञात हे या ज्ञात होना सम्भव मालूम 
पड़ने लगा हे, उन बातों की कुछ भांकी ली जा 
सकती हो। हमारा ध्यान मूतं रूप के प्राचीन 
जीवो के प्रमाणों की ओर जब जाता है तो जीवों 
के वंशवृत्ष के निम्नतत्नों का अत्यन्त असंतोष- 
जनक चित्रण सम्मुख आता हो। विना रीढ़ के 
जन्तुओं से ही आदिम वंशबृक्ष की उत्पत्ति हुई 
होंगी परन्तु जीवन के अनेक रूपों को इस वंशवृत्ष 
मे अत्यन्त अधूरा या धूमितल् चित्र दिखाते ही 
पाया जा सकता हो। जीवन की श्रेणी 
वनस्पति ओर जन्तु दोनों ही आते हैं। इन दोनों 
का आदिम रूप या इन दोनो के स्थान पर दोनो 
के जनक रूप का कोई एक आदिम रूप भी हो 
सकता है। इनमें हम वनस्पतियों' की रचना 
अधिक्रांशतः कोमज् तन्तुओ' से निर्मित पाते हैं 
जो प्रस्तरावशेष बनने का बहुत कम अवसर पा 
सकते हैं। फिर उनके आदिम रूपो' का प्रमाण 
पाना तो और भी कठिन हो सकता है । प्राणियों 
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में अपृष्ठवंशी जन्तुओं' में भी अनेक ऐसे होते 
हैं जिनमें कठोर ढक्कषत या आवरण या अन्य 
कठोर भाग हो सकते हैं। इनका तो प्रस्तरावशेष 
यथेष्ट संख्याओ' में पाया जा सकता हे किन्तु 
विकास क्रम की पूरी ऋखला बेठाने वाले रूपो 
में अत्यन्त महत्वपूर्ण कड़ियो' में से अधिकांश 
को कोमल अंग के जन्तु ही माना जा सकता हे 
जिनके प्रस्तरावशेष दुलभ ही हैं। हमारे लिए यह 
समझना कठिन नहीं है कि बहुतेरी अप्ृष्ठवंशी 
श्रेणियों का इतिहास इतना दीघंकालीन रहा है 
कि उनके प्रस्तरावशेष, जिनका पुरातन शि्षाओं' 
में विद्यमान हो सकना सम्भव था, अतीत के 
गर्भ में विज्ञीन ही हो चुके हैं। यथार्थतः हमारी 
प्राचीनतम सृष्टि-कथा चित्रित करनेवाली शिलाए 
पृथ्वी की पपंटी से पूर्णतः लुप्त ही हो गई हें या 
घोर उत्ताप एवं भोमिक भार-म्दन से इतनी 
परिवर्तित हो चुकी हैं कि उनके अन्तगंत प्रारंभिक 
प्रस्तरावशेष विद्यमान रहने पर भी सवधा अगस्य 
बन गए हैं | 

कठिनाइयों के इतने घटाटोंप में भी विज्ञान- 
शोधक कुछ तथ्य का रूप निधोरित करने के 
आधार ढूँढ़ते हैं। हम भी पहले यह देखने का 
प्रयत्न करेंगे कि हमारे क्षान-सूत्रों छारा विद्ध 
कौन से छुद्रतम जीव हो सकते हैं जिनका सृष्टि 
के विकासक्रम को आधार-भित्ति से सम्बन्ध हो 
सकता है। यदि किसी जन्‍्तुशासत्री से प्रश्न क्षिया 
जाय कि उसके नवीनतम सूक्ष्मबोध उपकरणों से 
जन्तु सागर में अवगाद्य छुद्गरतम प्राणियों के रूप- 
वैचित्रय, संख्यांकक ओर जनन तथा जीवनक्रम 
क्या हो सकते हैं तो वह इतनी अधिक मननशील 
प्रचुर सामग्री का अगाध भंडार हमारे सम्मुख रख 
देगा कि साधारणजन के लिए कुछ गस्य, कुछ 
अद्धा, बोधगस्य और शेष दुर्बोधगम्य रूपों के 
समिश्रण का एक अगाध सिन्धु ही होगा जिसमें 
अवगाहन करने में संलग्म होकर हम इतर प्रसंगों 
पर तनिक भी दृष्टिपात करने का अवसर न पा 
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सकेंगे । यह विषय अवश्य ही बड़े मनोयोगपूवक 
अध्ययन अनुशीजन करते रहने के लिए बड़े 
विलज्षण, मनोरंजक और विवेचनपूर्ण रूप का है 
जिसको कोई भी ज्ञानाजन कर मनोरंजन करने 
वाला पाठक अपने जीवन के न्यूनया अधिक 
भाग के सदुपयोग का साधन बना सकता हे, 
परन्तु हमें तो इस विषय की कुछ प्र॒ष्ठभूमि की 
ही चचो कर सृष्टि के विहंगसम विकास-क्रिया की 
भाँक़ी छेने के लिए अग्रसर होना हे । 

जीवो' के कल्लेबर की चर्चा करते हुए हमने देखा 
है कि उसकी रचना विविध रूप की तथा छोटी या 
बड़ी होने पर भी मूल निर्मायक इकाइयाँ विशाल 
प्रासाद की निर्मायक छोटी-छोटी इंटों की भाँति 
छुद्र सजीव कशिकाएं होती हैं जिनको हम कोष या 
कोशा ( सेल ) नाम देते हैं। कोषों के विभिन्न 
रूप ओर आकार होते है। वे बड़े शरीर के निर्माण 
में मुख्य भाग लेने पर मी स्वयं अत्यंत छुद्र॒ स्थान 
ग्रहण करते है। सब का समूह ही किसी जीव के 
किसी अंग का भव्य रूप निर्माण करता हे । इस बड़े 
रूप की भव्यता में नन्‍्हीं इंटों की गिनती ही कौन 
करने बेठ सकता है। ताजमहल के सौन्दर्य पूर्ण 
भवन की बाह्य भव्यता, रचना-चातुरी आदि की 
चचो करने में संगमरमर के टुकड़ो' की संख्या या 
लेखा जोखा का उल्लेख किसने देखा या सुना है 
हम भी बेचारे कोषो के ही दास होकर भी 
अपने सुन्दर कलवबर का ध्यान आने पर कभी उन 
नन्‍हीं कशिकाओं की बात नहीं सोचते परन्तु एक 
पत्न उन बेचारे हीनकाय प्राणियों पर भी दृष्टि 
डालें जिनके कलेबर की पजी के नाम पर केवल एक 
ही कोष होता है । जिनके मकान के नाम पर एक ही 
एकाकी इंट होती है 

एक छोटी इकाई वह भले ही है, परन्तु जीवन 
के नाम पर जितनी भी क्रियाएँ अनिवाय मानी जा 
सकती हैं, वे सब उनके उतने कुद्र, सीमित अंग में 
ही संचालित पाई जाती हैं। उनका अध्ययन अवश्य 
ही हमें प्राणि जागत के निम्न सोपान का मर्म अधिक 
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सुगमता से अनाबृत करने में समर्थ हो सकता है। 
फलतः हम हीन रूप के इन जीवों को नेत्र खोल कर 
अपने अनुशीज्ञव का विषय बनाएँगे। इन जीवों 
को एक कोष की पूर्ण इकाई से ही शरीर बनाने के 


कारण “एककोषी” कहना ठीक ही है। इनमें जो. 


किसी अन्य जीव के अंग का निमोण न कर स्वतंत्र 
जीवन-व्यतीव करते हैं उनका ही अध्ययन अधिक 
जीवन तथ्य प्रकट कर सकता है। 

स्वतंत्रजीवी एककोंषो जीवों या बनस्पतियों 
की स्थिति घृण्य नहीं कही जा सकती। अपन! 
विशेष आवश्यकता के अनुसार वे तेर सकने, रेंग 
सकने या एक स्थान पर स्थिर ही रहने की क्रिया 
करते हैं । अपने छुद्र कलेबर के अंतर्गत ही वे सब 
कार्य प्रायः सम्पन्न कर लेते हैं जो मनुष्य ओर वृत्त 
करते हैं। एककोषी हरित वनस्पति अपने ऊपर सूय 
की किरणों पड़ते रहने पर पानी ओर घुली हुई कार्बन 
डायक्सायड से खाद्य द्रव्य मांड ( स्टाच ) का निर्माण 
कर लेते हैं। तालाबों या समुद्रों में एककोषी जंतु 
पूबेनिमित आहार ग्रहण कर लेते हैं, उसका पाचन 
करते हैं और अपाच्य अंश के बहिष्करण का काय 
उसी भाति संपन्न करते हैं. जैसे अधिक जटिल रूप 
के कलेबरों वाले जंतु अपने मल-मूत्र का विसजन 
करते हैं। पूवनिर्मित- आहार का नाम लेने के लिए 
इस कारण आवश्यकता पड़ी कि जन्‍्तु मात्र ही 
अपने आहार के पदार्थों का निर्माण स्वयं नहीं कर 
पाते | उसे किसी न किसी रूप में वनस्पतियों द्वारा 
निर्मित (आहार ही ग्रहण कर जीवित रहना 
' पड़ता है। द 

आजकल हम आधुनिक कोषों की भासमान 
सरलता जो देखते हैं वह कदाचित अमात्मक है। 
आदिम कोष इतने क्षीणकाय रहे होंगे कि उनका 
प्रस्तरावशेष का कोई चिन्ह नहीं रहँ सकता था। 
किन्तु आज जो ओसत एककोषी प्राणी हम 
विद्यमान पाते हैं उनसे अधिक सरल रूप ही आदिम- 
कोषों का कदाचित रहा होगा। इस कल्पना का 
यह आधार हो सकता हे कि जब बहुकोषी विशाल- 


जीवन का उद्धव 
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काय जन्तुओं में हाथी ओर,वनस्पतियो' में बट-वृक्ष 
या रेडबूड सदृश रूपों का विकास हो सका६वों:उन्‍्हीं 
युगों में क्‍या इन क्ुद्रकाय एककोषी प्राणियों का भी 
विकास न हुआ होगा ? बहुकोषिता का पचड़ा उनके 
सामने नहीं था। अतएव एककोष का ही अधिक 
विशद रूप विकसित क्‍यों न हो सका होगा ! 

छुद्र आकार होना ही असफलता का लक्षण न 
मानना चाहिए | प्रत्युत वह एक प्रकार की सफलता 
का ही द्योतक है। अन्य बन्धुओं से प्रथक ज्षेत्र में 
सीमाबद्ध होकर विकसित होने का अवसर मिलने 
का विलक्षण परिणाम हो सकता हे। दक्षिण में 
गालापागों ह्वीपसमूह ओर आस्ट्रेलिया के शेष 
महाद्वीपीय भूखंडों से प्रथक होने पर वहाँ के जीवों 
को हम विचित्र रूप में विकसित पाते हैं । शिशुधानी 
श्रेणी के कंगारू तथा अन्य जंतु अंडज-पिंडज संतान- 
विधि के मध्य साग निकाल कर अविकसित नन्‍हें शिशु 
अपनी थैली में पालने का अद्भुत उदाहरण रखते 
हैं। इसी तरह अन्य विचित्र रूपों में विकास का 
अवसर प्रथक सीमावद्ध बने जीवों को मिल 
सकता हे । क्‍ 

जत्लीय वनस्पति ओर जंतु एक श्रकार से पृथक 
सीमावद्ध क्षेत्र का जीवन व्यतीत करने का अवसर 
पाते हैं । समुद्र विशाल्न क्षेत्र होकर भी एक कारावास 
कहा जा सकता है जिसमें के जीव भूखंड के जीवों 
से सम्पक छोड़ बैठ होते हैं। साधारण रूप में स्थल 
खंड की अपेक्षा जलखंड में जीवन के लिए अधिक 
रक्तित ज्षेत्र ही होता है। हवा की अपेज्षा पानी की 
अधिक प्रगाढ़ता के कारण तापमान की परिवतन- 
शीलता अधिक मंदक्रमिक होती है। पानी की गति 
वायु की अपेक्षा अधिक मंथर होने का भी तापमान की 
न्‍्यून परिवर्तन गति पर प्रभाव पड़ता है। पानी में 
कसवन शक्ति भी जीवों या वनरपतियों के कलेबर 
को अवलंब देने में भारी सहायता होती है। वहाँ 
जीवों को धरातल पर अपने शरीर का भार घसीद- 
कर वहन करने की आवश्यकता नहीं होती । पानी 
में निमग्न पदाथ पानी की तरत्ञता के अवल्लंब--से 
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सवित रह सकते हैं या बहुत थोड़े प्रयास से ही गति 
कर सकते हैं । 

इन अनेक विवेचनों से प्रतीत होता है कि भूखंड 
की.अपेक्षा समुद्र में बहुत मन्द्गति से विकास होने 
की धारणा कदाचित ठीक ही हे । किन्तु व्याघात- 
प्रधान तटीयभूमियों', सुदूर अवस्थित भूमि-प्रांगणो 
तथा पवत-अंचलों की अपेक्षा प्रथ्वी की लालनशील 
सल्निज्न-राशि में जीवन इतनी दीघ अवधि तक विद्य- 
मान रहता आया है कि आज: आदर जलराशि ओर 
रुक्ष स्थलखंडो' के विकास की उन्नति समान ही पाई 
जा सकती हे । 

हमारे मन में कभी मोटा प्रश्न उठता हे कि पहले 
वीज उत्पन्न हुआ या वृक्ष, या पहले अंडा उत्पन्न 
हुआ या सुर्गी | इस तरह के मनोरंजक प्रश्नों में यह 
भी हो सकता है कि पहले वनस्पतियों' ने जन्म 
धारण किया या प्राणियों ने | इस प्रश्न का तो सीधा 
निविवाद उत्तर यही हो सकता है कि पहले वनस्पति 
ही का उदय हुआ होगा । इसका स्पष्ट तक यह है कि 
वनस्पति तो अपनी आहार-व्यवस्था स्वावलंबी रखते 
हैं परन्तु प्राणी अपना आहार स्वयं निर्मित करने की 
क्षमता ही नहीं रखते | उनको वनस्रतियों से आहार 
प्राप्त करने के लिए मुंह ताकना पड़ता है । 

यदि धारणा ही बनानी है तो इन परिस्थितियों 


में एक यह भी विचार रक्खा जा सकता है, जो 
कदाचित भ्रामक ही हे, कि आदिम जंतुकोई मंथर 


गति वनस्पति ही रहा होगा। वानस्पति-क्रोष अपने- 
सलिल वातावरण के अवयवो' से आहार निर्मित 
करने की क्रिया अपने ऊपर सूर्य की शक्तिपंज 
किरणें पड़ने से पूण कर लेते होंगे। संभव हे कि 
निमल्य सब पदाथ सुलभ होने पर भी इन वनस्पति - 
कोषों में से कुछ कदाचित आलसी बनने की प्रवृत्ति 
उत्पन्न कर सके हो । कोषों के निर्मोयक्त पदाथ 
जीवन रस ( प्रोटोप्लाज्म ) में मठ्ररपन स्वाभाविक 
वृत्ति ज्ञात होती है। आवश्यकता पड़ने पर वह 
सक्रिय होने में समथ अवश्य होता है । विशेष प्रयो- 
जन के समय उपयोग में आ सकने वाली शक्ति 
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विद्यमान रखने को चिन्ता में जोबो में भोतिक तथा 
शरीरवेज्ञानिक प्रसुप्त शक्ति निहित होना “अवश्य॑- 
भावी है।... 

बात चाहे जो हो, यह तकसंगत ज्ञात होता हे 
कि कुछ वनस्पति-कोषों ने चिरकाल पूव अपने वान- 
स्पतिक धर्म सूत्र, पणहरित ( क्वोरोफिज्ञ ) नाम के 
हरेतत्व का परित्याग किया जो सू् की किरणों की 
सहायता से आहार निर्माण करने का साधन होता 
हे। उन कोषों ने परिश्रम करना छोड़कर, अन्य 
बनस्पति कोर्षों को हो आहार बनाकर जीवित रहता 
प्रारम्भ किया | अन्य जीवित या मत वनस्पति कोषों 
या स्वज्ञातीय कोषों को ही भक्षण करना प्रारम्स 
करने पर ये प्रथम श्राणी हुए । किन्तु अत्यन्त निकट 
के स्थान में उन्हें अन्य कोष कहाँ तक मिलते ! उन्हें 
तो आहार मिलता ही रहना चाहिए ! इसलिए निकट 
के क्षेत्र के कोष खा चुने पर उन्हें दर खिसक कर 
अन्यों द्वारा उपाजित आहार हड़प लेते रहने की 

त्ति जारी रखने की आवश्यकता हुईं | इस कारण 

उनमें आवश्यकता वश गमन शक्ति प्राप्त हुई | इसी 
कारण एक स्थान पर स्थिर रहने के प्राचीन कालीन 
धर का परित्याग करने से वनस्पति-कोषों ने जन्तु- 
काष नाम धारण किया होगा। वास्तविक अतर तो 
आहार निर्माण की क्रिया ही थी, परन्तु बाह्य रूप 
में मुख्य तया गमन करने की शक्ति को ही कालान्तर 
में जन्तुओं का प्रमुख लक्षण प्रदर्शित होता पाया 
गया। 

आहार निर्माण न कर सकना जन्‍्तुओं की एक 
भारी दुबलता है। इस दुबलता के ही फलस्वरूप 
उसे अपने शरीर में ज्ञानेन्द्रियाँ तथा स्नायु मण्डल्षों 
के विकास की विशेष आवश्यकता पड़ी | वृक्ष को 
अपने भूमिगत मूलों के आधार पर एक स्थान पर 
ही जड़ बने रहने से इस तरह की जटिल व्यवस्थायें 
व्यथ ही जान पड़ सकती हें, परन्तु उसी उपेक्षा का 
यह परिणाम दिखाई पड़ता हे कि उनका जीवन 
लकड़ी ओर काठ की खोज करते रहने वालों की 
कुल्हाड़ियों का आघात पाकर सहज ही नष्ट होता 
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रहता है। उनको जड़ता का कलंक भी जन्तुओं की 
स्वाथोन्धता ओर अहमन्यता के कारण अपने सिर 
पर लादना पढ़ता है और वे जन्तुओं के सम्मुख 
अपनी बन्घुता का साव प्रमाणित करने का कभी स्वप्न 
भी नहीं देखते 

आदिम जीव-जगत की कॉकी लेने के लिए हम 
छुद्र वाबस्पतिक कोष की चर्चा करते हैं | एक वन- 
स्पति क्ल मिडोमोनस' प्रजाति का एककोषी है । सूक्ष्म 
दशक यंत्र से देखने पर इसे अण्डाकार पाया जाता 
हे । इसके आकार का अनुमान करने के लिए इच्ध् 
की नाप से कुछ काम नहीं चल सकता । उसके लिए 
तो दूंसरी अत्यन्त छोटी नाप से काम लेना पड़ेगा | 
एक इझञ्च में ढाई सेंटीमीटर होता हे और प्रत्येक 
सेंटीमीटर में दस मिलीमीटर होते हैं। इस तरह 
एक इब्च में २५ मिलीमीटर हुए | ये नाप तो स्वयं 
ही छोटे नाप के है ज्ञिनका अर्थ मीटर का सौथवां 
(सेंटी) ओर हजारवबाँ (मित्ली) भाग है | इस हिसाब 
से यह स्पष्ट ही हे कि एक मीटर १०० सेंटीमीटर 
या ४० इद्च का होता होगा | अब मिलीमीटर से भी 
नीचे की बात सोचिए | एक मिलीमीटर के सहस्ांश 
को 'माइक्रोन! कहते हैं। यह एक इच्च का पचीस 
हजारवां भाग हुआ माइक्रोन न कह कर “सहस्रांश 
मिज्नीमीटर भी कह सकते हैं। हमारे ऊपर बताए 
एककोषी वतस्पति के अण्डाकार की लम्बाई श्प 
माइक्रोन ( सहर्सरांश मिलीमीटर ) और चौड़ाई ८ 
माइक्रोन होगी । इतने छुद्र रूप के कोष यदि दस 
लाख जुटाए जाय तो एक चम्मच को ऊपरी छोर 
तक भर सकते हैं। इन एककोषी वनस्पतियों में 
अंडाकार के एक छोर पर दो जोड़े सूक्ष्म संड़ या 
रोम होते है । प्रत्येक कोष के अन्दर का अधिरांश 
पदाथ पणहरित (क्ोरा्मास्ट) होता है जिसमें क्ोरो 
फिल नाम की वस्तु विद्यमान रह कर वनस्पतियों का 
रड् हरा बनादी हे 

कोष के अन्दर उससे भी क्षुद्रतर आकार की 
वस्तु बीजकेंद्र ( न्‍्यूक्तियस ) होती है। यह एक 
चिरस्थायी कॉतूहल का पदाथ है | जीवन का अधि- 


जीवन का उद्ध व 
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कांश मम इस बीजकेंद्र में ही निहित माना जां 
सकता है | जीवन क्या वस्तु है, यह कुछ ज्ञात ही 
नहीं | केवल्न उसकी गतिविधि का ही ज्ञान हो पाता 
है। कोषों के अन्तगंत ममस्थल्न रूप के बीजकेंद्र 
का ही अध्ययन हमारी जीवन-विद्या की इतिश्री हे | 
एक अत्यन्त अदूभुत वेज्ञानिक विधि से जब बीज- 
केंद्र को काष के जीवन रस ( ग्रोटोप्लाज्म ) से प्रथक 
कर दिया जाता है तो जीवन रस शनेः शनेः निष्क्रिय 
बनकर अन्त सें मत हो जात हे परन्तु कोष का 


बीजकेंद्र भी कभी मरता है, इसकी चर्चा बिज्ञान 


जगत सें अभी तक कहीं घुनने को नहीं मिलती, क्‍या 
आत्मा की अपरता का यही प्रतीक है ? 

कोषों के अध्ययन में बीजकन्द्र में ही जीवन 
क्रिया केन्द्रित ज्ञात होती है | वह एक केन्द्रीय विन्दु 
का जड़वत स्थित सठाधीश नहीं हॉग। वह तो 
आवश्यकता के ज्षेत्र की ओर अग्नम -र होते रहने 
वाला सजीव विन्दु होता है। एककोषी जीवो 
में जहां कहीं सो कोष के अंग का प्रमुख काय प्रचालित 
रहता है, उस काय स्थली के निकट ही बीज 
केन्द्र पहुंचा प्रतीत होता | है। आहार ग्रहण करना 
पचानां या निर्माण करना अदि कोई भी जीवनो- 
पयोगी या रक्षा का काय हो, वह बीजकेन्द्र के 
निदृंश, सक्रिय सहयोग से हो सम्पादित होता रहता 
है। इन बीजकेन्द्रों को विशेष रूप या प्रयोजन के 
कोषो में विशेष कार्यों का ही स्वभाव रखने वाला 
भी पाया जाता है | उनका अध्ययन जीवविद्या का 
विस्तृत विषय हे | 

बीजकेन्द्र कोष की क्रियाशीजता का सेकड़ो' 
रूप में केन्द्र ज्ञात होता हे। वह कोष के अंतर्गत 
प्रायः गति करता हो। किन्तु कोष में जीवन-रस 
( प्रोटोप्लाज्म ) में भी घारावत प्रवाह पाया जाता 
हे जिसमें कोष के अंतर्मोग के पदाथ बहते पाये जा 
सकते हैं। जीवित पत्तियों के कोष में पर्णाहरित 
को प्रसारित प्रकाश के अंतर्गत सब दिशाओं में 
प्रवाहित होते पाया जाता है, परन्तु एक ही स्रोत से 
आने वाले प्रकाश के सम्मुख परहरित का प्रवाह 
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प्रकाश रेखा से समकोण बना कर नतित होते पाया 
ज्ञाता है। इस प्रकार जड़्रूप में एक स्थान पर ही 
बडे पेंड-पौधो' में मी हम कोषों को अंतर्भोग में 
गतिशील पाते हैं। जीवन का रूप हमें गतिशीलता 
रूप में प्रदर्शित होता है परन्तु जीवन के अन्य 
लक्षण भी होते हैं जो जीवित पदार्थों में अनेक रूपों 
के पाये जाते हैं। जीवन के अन्य सब लक्षणों 
से तो यह ही सब से अद्भू त लक्षण है. कि जीवित 
पदार्थों के अत्यधिक रूप द्ो सकते हैं। केबल जंतुओं 
के दर लाख प्रकार हैं जो एक दूसरे से सबंथा 
भिन्न होते हैं। इसी प्रकार वनस्पतियों के भी तीन 
चार लाख रूप परस्पर एक दूसरे से भिन्न ही 
पाये ड ते हे | 

हम लोग सनन्‍्तानोत्पत्ति का साधन 
पुरुषों का संयुक्त घम सममते हैं। अन्य जातियों 
में भी हमें नर-मादा संतान उत्पन्न करते दिखाई 
पड़ते हैं। इंसे मैथुनी रष्टि कहा जाता है। परन्तु 
निम्तवर्ग के जंतुओं और वनस्पतियों में नर-मादा 
के झगड़े बिना भी संतानोंत्पत्ति देखी जाती है 
जिसे अमैथुनी सृष्टि कहते है। हमें यह जान कर 
घोर विस्यम हो सकता है. कि एककोषों जन्तुओ 
और बनस्पतियों में भी आदिवनस्पति या अलगी 
और आदिजन्तु या प्रोटोजोआ कहलाने वाले 
प्राणियों में मैथुनी सृष्टि पाई जाती है। इरूका 
अर्थ यह नहीं कि सब एककोषी आदिवनस्पतियों' 
और आदिजन्तुओ' में मैथुनी सृष्टि की व्यवस्था 
है परन्तु उनमें से बहुत से ऐसे हैं. जिनमें मेथुनी 
सृष्टि की भी व्यवस्था देखी जाती है । वे अपनी श्रेणी 
के प्रगतिशील सदस्य प्रतीत होते हैं। इनसे ही 
उच्चतर वनस्पतियों ओर जन्‍्तुओ' के विकास का 
सार्ग अग्रसर होता पाया जा सकता है। लेंगिकता 
प्रारम्भ से ही एक उपयोगी गुण प्रतीत होती हे । 
जीवनधारियों' के अधिक जटिल रूपो के लिए यह 
एक सात्र ओर अधिकाधिक आवश्यक सनन्‍्तानोत्पादक 
साधन होता है। अंत में मानव वर्ग में उस विधान 
की चरम सीमा पहुँच गई हे। 


विज्ञान 


श्ली ओर 


[ फरवरी 


छुद्र प्राणवान पदार्थों में कदाचित उस रूप को 
आदितम माना जा सकता है जिसे जीव वैज्ञानिक न 
तो वनस्पति वर्ग में रख पाते हैं और न .जन्तु वग 
में ही स्थान दे सकते हैं.। यह पदाथ इन दोनो" का 
मध्यवर्ती या उसयनिष्ठ पूर्वज होगा । इसे वैज्ञानिक 
प्रोटिस्टा या आदितम अनुप्राणी कहते है । इंनमें से 
अधिकांश एककोषी ही होते है । कालान्तर में उद्धू त 
उन्नत वनस्पति वथा जीव रूपो' के जनक इन्हें माना 
जा सकता है | इसके लिए पहले जीवन को रूप- 
निर्मोीयक आधार वस्तुओ' का कुछ विवरण ज्ञात 
करना चाहिए। 

जीवन की रूप-निर्मायक वस्तु प्रधानतः प्ररस या 
जीवनरस ( प्रोटोप्लाज्स ) है । यह प्रोंटीन से 
निर्मित एक जीवन्त जेली होती है। जेली का अथ 
मृदु मिल्ली ले सकते है | छोटे या बड़े सब प्राणवान 
वस्तुओं के कलवेर का पाथिव पदाथ्थ वही होता है 
किन्तु जीवनरस ( ग्रोटोप्लाज्म ) एक संलग्न राशि 


रूप में नहीं होता जिससे उड़ेल कर इधर से उधर 


सहज लुढ़काया जा सके । जीवनरस की मृदु 
मिल्ली छुद्र सृक्मदशकीय इकाइयो' रूप में विभाजित 
रहती हे जिसे कोष या कोशा नाम दिया गया 
है। प्रत्येक कोष में एक आवरक भिल्ली होती हे 
जिसके अन्दर जीवनरस विद्यमान रहता हे और 
बीजकेन्द्र तथा उसके चारों ओर व्याप्त वस्तु, दो 
भागो' में विभक्त रहता है। बीजकेन्द्र के चारों' 
ओर कोष के सारे भाग में ब्याप्त प्रस्स या जीवन- 
रस को कोशारस ( साइटोप्लाज्म ) कहते हैं । 
स्वतंत्रजीवी एककोषी प्राशवान वस्तुओ' का 
अध्ययन करने पर उनका तीन मुख्य विभाग पाया 
जाता है। एक को वनस्पति, दूसरे को ग्राणी और 
तीसरे को दोनो का संयुक्त गुणधारी रूप में होने 
का अनुमान किया जाता है । बनस्पति और ग्राणी 
में मुख्य अंतर कोष के आवरण श्ल्तेष्मा ( मिल्ली ) 


के रूप ओर आहार-विधान में होता हे। वनरपति- 


कोषों' में अपेक्षाकृत स्थूज्न आवरक मिल्ली होती 
है जो कार्बोहाइड्रट सेल्युलोज नाम की वस्तु से 
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हे हे श्र ठ 2. ५६ ८ स् ० 
बनी होती हे। यह काष्ठ-निमायक वस्तु होती हे । 
प्राशिकोष की आवरक मिलली अपेक्षाकृत बहुत 
पतली होती है ओर प्रायः चर्बी और प्रोटीन से 
5 ९२ र 8 फि 
मिलकर बनी होती हे। पणहरिन ( क्लोरोफिल् ) 
छ 0 ५ 7 
के रहने से वनस्पतिकोष की आह्ार-निर्मोणु व्यवस्था 
की चर्चा पहले ही की जा चुकी है। ये इस पदाथथे 
द्वारा सूबे की किरणो' के सहयोग से सिदट्टी ओर 
वायु में विद्यमात पदार्थों को आहार योग्य वस्तुओं 
७, हक] शत में ९5 20] 
के रूप में परिवर्तित करने में समथ होते हैं | यह 
कार्य प्राशिकोष नहीं कर पाते । 


प्रोटिस्टा या आदितम अनुप्राणी वर्ग की च्चों 
( (४० ० “५. 
पहले की गई हो। वे ऊपर के वर्णनो' के अनुसार 
किसी एक वर्ग सें नहीं आते तो सब प्रकार के ग्राण- 
वान पदार्थों की वंशावली में उनका स्थान पूवतम हो 
सकता है। इस वर्ग के »णवान पदार्थों की कुछ 
चचों आवश्यक हे । 


नेत्रीय सूक्ष्मदशक यंत्र से दिखाई पड़ने वाले 
सूक््मतम्‌ प्राशवान पदार्थ कीदाणु हो। दुर्भाग्यवश 
कीटाणुओ का नाम बहुत से लांगों' की दृष्टि में 
रोगो' को फेल्ञाने के लिए ही कलंकित है | परन्तु रोग 
फेलाना तो उनके कुछ सदस्यो' वा जातियो' का ही 
काम है। कुछ भीषणतम रोग उनके ही परिणाम 
होते हैं, परन्तु एक ओर जहाँ क्षय, आतन्त्र ज्वर 
( टायफायड ), अतिसार ( डिसेंटरी ), विशू(चका या 
हैजा, कुष्ट और महामारी आदि भयानक रोग 
कीटाग़ुओ की किसी न छिसी जाति के परिणाम 
होते है, वहाँ बहुत से कीटाणशुओ' की जातियाँ 
लोक-ऋल्याणकारी या कम से कम निरीह होती हैं । 


इस कारण एक मात्र रोगो' का फेलाव ही कीटागुओं' 


का काय मानना भारी अ्रम ही है ! जीवन की रक्षा 
के हजारों मार्गों में कीटाशुओ' का हाथ होता है । 
उदाहरणुतः मिट्टी की-उब्रता रक्षित रखने के लिए 
कीटाणुओ' की नितान्त आवश्यकता होती है जिसके 
बिना किसी भी वनस्पति या प्राणी का जीवित रहना 
कठिन हो सकता है । क्‍ 
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कीटागुओ' के वीन प्रकार के रूप पाये जाते 
। एक तो गोला या गेंदनुमा, दूसरा दंड या डंडा- 
नुमा और तीसरा सर्पिलनुमा । यदि डंडा या दंडनुमा 
एक कीटारु को बड़ा कर एक पेंसिल के बराबर कर 
लिया जाय तो उस अनुपात में मनुष्य का आकार 
२० मील ऊंचा होगा । गोलत्लाकर या गेंदनमा कीटा- 
खुओ का आकार भी इतना छोटा होता है कि एक 
आलपिन के माथे पर ढाई ज्ञाख रकखे जा सकते 
च्प जाप 2 हि हे 8 रु ३ छा 
है । ये सब एककोषी होते हैं ओर दो भागों में विभा- 
जित होकर अपनी संख्यावृद्धि करते हैं । यही इनकी 
संतानोत्पादन क्रिया है। यदि उपयुक्त वातावरण या 
स्थितियाँ हो' तो प्रत्थके बीस या तीस मिनट परः* 
एक कीटारु से दो छीटाणुओ_ के बनने की विभाजन 
क्रिया हो सकती हे। ये नए विभाजित भाग स्वयं भी 
अगले २० या ३० मिनट पर अपने शरीर का विभा- 
जन कर नए कीटारु पेदा कर लेते रहते हें । यदि 
प्रत्यक आधे घंटे पर कीटाणु के विभाजन से नए 
कीटाणुओं के बनने के क्रम का हिसाब लगाया जाय 
तो पहले घंटे की समाप्ति पर चार कोष बने होंगे। 
दुसरे घन्टे बाद १६, तीसरे घन्टे बाद ६४ कोष बन 
चुके रहेंगे । इस तरह पन्‍्द्रह घन्टो' बाद एक कीटारु 
द्वारा ही एक अरब कीटाणु उत्पन्न हो चुके रहेंगे । 
इससे भी दूने समय में उनकी संख्या इतनी बढ़ गई 
रहेगी कि सो डब्बो' बाली मालगाड़ी को वे ही भर 
सकते हैं | उनके समा सकने के लिए ४४०० घन फुट 
जगह की आवश्यकता होगी। किन्तु इतने विकट 
प्रसार के उपयुक्त अवसर नहीं आ पाते | कुछ समय 
तक ही उनकी विभाजन क्रिया प्रचलित रहने पर 
किन्हीं बाधाओं से बंद या शिथिल हो जाती हैं । 


कीटाणुओ से भी सूक्ष्म प्राणवान वस्तु परम- 
कीटारु है जिसकी चर्चो प्थक ही की जायगी। 
कीटारुओं' में प्रसस या जीवन रंस तो अवश्य पाया 
जाता है किन्तु बीजकण भी होता है या नहीं, यह संदिग्ध 
बात है । कुछ बड़े रूप के कीटाणुओं में बीजकण 
देखा जाता है किन्तु यह सन्देह की बात खड़ी होती 
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है कि उन बड़ें आकारो' को कीटारु की गिनती में 
रक्‍्खो जाय या नहीं। अन्य रूपो के कीटाणुओं 
में बीजकेन्द्र का स्थान एक छुद्र कशिका लिए होती 
है जिसे बीजकेन्द्रीय प्रोटीन कहते हैं । वह मध्यविन्दु 
पर रहने के स्थान पर कोष के समस्त भाग में एक 
समान प्रसारित रहती हे । 
हमें इस बात की आशा नहीं हो सकती कि 
कीटाणु सरीखे छुद्रकाय प्राणधारी पुरातनकाल की 
प्रागकेम्त्रियन काल की पेचीदी शिलाओं में कोई 
प्रस्तरावशेष रज्षित्‌ रख सके होंगे, तथापि कुछ यथेष्ट 
तकसंगत ग्रमाण इस बात के लिए सुलभ हैं कि ये 
आखणधारी उस समय विश्व में विद्यमान थे | अमेरिका 
के मिशिगन प्रदेश की शिलायें छुद्र काली वस्तुओं 
का चिन्ह प्रदर्शित करती हैं जो लोहा-संग्राहक उन 
कीटाणुओं के अवशेष ही हो सकत हैं जिनकी 
संबंधित जातियाँ आज भी जीवित पाई जाती हैं । 
मोंटाना में भी केम्ज्ियन काल के पूव की शिल्राओं 
में छुद्र गेंदनुमा (गोल) कीटाणुओं के समान छोटी 
कंदुकीय वस्तुए भी पहचानी जा सकी हैं। यह 
विस्मय की बात है कि इतने छुद्र और भंगुर प्राण- 
धारी के चिन्ह अरब वर्षों से सुरक्षित पड़े होंगे। 
कीटागुओं को हमने वनस्पति ( उद्धित ) और 
प्राणी दोनों के ही मध्यवग का प्राणधारी या अलु- 
प्राणी बताया है परन्तु इस मध्यवर्ती बग में अकेले 
कीटाग़ु ही नहीं होते | उनसे कुछ अधिंक चन्नत 
अन्य ग्राणधारी भी हैं जो इस सध्यवर्ती वर्ग में ही 
हैं। जोव विज्ञान ओर प्रथ्वी के इतिहास की शोध 
करनेवाले विद्वानों के लिए वे वि्क्षण प्राणधारी हैं । 
इस दल के ग्राशधारियों का वर्ग रोमपुच्छीय या 
रोमशुंडीय कहला सकता है। इनके. बदन में कोड़े 
(कशा) के समान एक प्ररस (जीवनरस) का लबोतरा 


उभाड़ या शुड होता है जिसे द्रव वस्तु में हिला- 


डुलाकर ये चल लेते हैं। इस कारण इन्हें कर्शांग 
(फ्लेगेलाटा) कह सकते हैं। अपने थोड़े रूप के इस 
अंग के झटके या कंपन द्वारा ये पानी या अन्य द्रवों 
में यथेष्ट गति कर सकते हैं । द 


विज्ञान 


_[ फरवरी 


कोड़ाधारी या कशांग प्राणधारियों में से किसी 
को भी उद्धिज या प्राणी वर्गों में से एक में गिन सकता 
बड़ा कठिन है | उनमें से कुछ में परणोहरिन (क्कोरों- 
फिल) की व्यवस्था पाई जाती है जिससे वे प्रकाश- 
संश्लेषण द्वारा अपने वातावरण से आहार प्राप्त कर 
लेते हैं | अन्यों ने अपने पशहरिन का लोप कर दिया 
है ओर साधारण एककोषी प्राणियों की भाँति 
वे अपनी कोषीय मिल्‍ली के द्वारा आहार ग्रहण 
करते है| कई कोड़ाधारियों को उद्धिज और प्राणी 
दोनों की व्यवस्थायें अपने कलेबर में विद्यमान रखते 
पाया जाता है जिससे वे उद्धित या प्राणी दोनों की 
ही भाँति आहार ग्रहण कर सकते हैं । 


उद्धिज और प्राणी दोनों की ही भाँति आहार 
प्रहण करने वाले कशांग (कोड़ाघारी) प्राणधारी का 
एक उत्तम नमूना “युग्लेना” नाम का अनुप्राणी है। 
हे। प्राकृतिक अवस्था में 'युग्लेना? प्रकाशसंश्लेषण 
द्वारा आहार निमित कर ग्रहण करता है । प्रकाश या 
धूप में खुले रूप में किसी प्याली या तश्तरी में रकखे 
होने पर बड़ी प्रसन्नता से रह सकता हे किन्तु पूर्ण 
अंधकार में यदि पोषक द्रव्यों के घोल में इसे रख 
दिया जाय तो यह' अपनी प्रकृत्ति बदल कर प्राणी 
की वृत्ति ग्रहण कर लेता हे और अपने आवरण 
(त्वचा) के मार्ग आहार ग्रहण करता है । 


उद्धिज और प्राणी के मध्य की स्थिति के प्राण- 
धारियाँ के थे नमूने हैं| उड्धिज का उदाहरण हम 
पहले ही दे चुके है। अब प्राणी के नमूने का उल्लेख 
करना उचित है। हम एककोषी प्राणी रूप में अमीबा 
की बहुत चर्चा सुनते हैं। अमीबा साधारण रूप में 
सरलतम प्राणी समझा जाता है किन्तु कीटाणुओं' 
और कशांगो' ( कोड़ाधारियो' ) से यह बहुत आगे 
बढ़ा हुआ होता है । उनकी तुलना में यह एक जटिल 
रूप का प्राणधारी कहा जा सकता है । इसका जीवन- 
क्रम भी विशेषताओं" से युक्त होता है । अमीबा कोई 
एक प्राणी नहीं हे। इसकी अनेक जातियाँ पाई 
जाती हैं. । उनमें से कुछ का आकार आधा मिलीमीटर 
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या इंच के पचासवें भाग बरात्रर लंबा होता हे । 
इसलिए उसे नंगी आँखों से भी देखा जा सकता 
हे किन्तु नदी, ताज्ञाबो' के साधारण अमीबाओ का 
रूप बहुत सूक्ष्म होता हे। उन्हें सूच्मदशक यंत्र 
बिना देख सकना कठिन है । 


 अमीबा में साधारण एककोषी प्राणी की व्यवस्था 
पाई जाती है। मध्य में बीजकेन्द्र होता हे और 
कोशारस ( साइटोम्ाज्म ) विद्यमान होता है | सबके 
ऊपर एक पतली कोषोय मिल्लां होती हे जिसके 
छिद्रों द्वारा यह जल और आहारकण ग्रहण कर 
सकता हे। 

अमीबा का संतानोंत्पादन बीजकेन्द्र ओर कोशा- 
रस के विभाजन द्वारा होता हे । ये दोनों विभाजित 
भाग स्वयं पूरे अमीदा बन जाते हैं। उनका प्रथक- 
प्रथक अस्तित्व हो जाता हे किन्तु कृत्रिम रूप में इस 
तरह विभाजन किया जाय कि एक अद्भ भाग में 
पूरा बीजकेन्द्र चला जाय और दूसरे में केबल आधा 
'कोशारस ही रह जाय तो बीजकंन्द्र वाला भाग तो 
बढ़कर स्वतंत्र अमीबा बन खड़ा होगा परन्तु बीज- 
केन्द्र हीन भाग अमीबा के जीवनक्रम को न चला 
सकेगा ओर कुछ देर में मत हो जायगा। बीज- 
केन्द्र युक्त खंड बढ़कर पूर्ण अमीबा के समान 
बन जाता हे और आगे के लिए संतानोत्पादन 
क्रम जारी रखने में समथ होता है । यह संतानों- 
त्पादन . विधि कोष-विभाजन विधि कहलाती हे। 
बीजकेन्द्र न होने पर अमीबा खंड में आहार 
'गअहण करने, बढ़ने या कोष-विभाजन की शक्ति 
लुप्त हो चुकी रहती होे। इससे स्पष्ट होता है 
कि बीजकेन्द्र ही कोष का अधिष्ठाता होता है । 


अमीबा में कोन भाग अगला और कोन 
पिछला है, इसका कोई हिसाब नहीं हो। वह किसी 
भी दिशा में जल्न के अन्दर सुगमतया गति कर 
सकता हे-। आहार-प्रहण को क्रिया भी किसी 
दिशा से कर सकता हे। किसी दिशा में गति 
करने के लिए उसके कोशारस का तनिक ,लम्बा 


जीवन कां उद्धव 
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उभाड़ होता हे मानों वह उसका पेर ही हो। 
उसे उसका मिथ्यापाद कहा जाता है। कोष की 
कुछ मात्रा इस मिथ्यापाद. के निर्मोणं के लिए 
नाली फूटने के समान एक ओर बह निकलती है 
वह ही मिथ्यापांदं होता हे जिसकी सहायता से 
यह उस दिशा में आगे बढ़ता है। फिर उसके ही 
निकट से दूसरा मिथ्यापाद निमित हो उठता है ओर 
उस दिशा में आगे बढ़ने की क्रिया परिचालित 
होती रहती हो किन्तु यह किसी एक ही दिशा 
में देर तक चलता नहीं रहता। अगल-बगल ही 
धूम फिर कर समय बिताता है। 

. आहार के लिए अमीबा को चलने के समान 
ही क्रिया करनी पड़ती हे। ग्राणिज या उद्धिजीय 
खाद्य द्रव्य के नन्‍हें कण को अपने मिशथ्यापाद 
बढ़ाकर दोनों ओर से आवबृत कर लेता है और 
वह इसके कोशारस में पच जाता हे। पचाने 
की क्रिया के लिए इसके बदन में आहार रखने 
के लिए एक खोखला सा बनता है। उसमें इसके 
कोष के रासायनिक रस मिलकर पाचन क्रिया 


करते हैं। आहार के पच जाने पर वह खोखला भाग 


(रसघानी) भी लुप्त हो जाता है । इनका सब जीवन* 
काय इन सरल रूपों में ही परिचालित पाया जाता 
है । यह व्यवस्था इनके सरल जीवन के सबधा 
अनुरूप ही होती है । 

अमीबा से भी विशेष उन्नत रूप का ऐक- 
कोषी प्राणी पैरामीसियम होता है । इसमें अमींबा 
की तरह कोष का चारों ओर का भाग एक समान 
नहीं होता, बल्कि अगले ओर - पिछले सिर स्पष्ट 
होते हैं । पेरों में पहनने के स्लिपर (सपम्रिका) की तरह 
इसका रूप होने से इसे स॒प्रिका एककोषी” भी 
कहते हैं । इसमें अमीबा की अपेक्षा अधिक तीत्र- 
गति से चलने की क्षमता होती हे। इसके बदन 
पर दो हजार छुद्र रोम या मभालरे लटकी होती 
हैं जो डांड की तरह इसका. बदन खेने में काम 
आती है। पानी में तेज चलने का यही कारण 


होता है। सप्रिका एककोषी” प्राणी की आहार 
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व्यवस्था भी विशेष रूप की होती है। इसके लिए 
इसके बदन में निश्चित मुख बना होता है। मुह 
के पीछे गला भी होता है जो इसके कोशारस 
में पहुँचा होता है. किन्तु इतनी व्यवस्था होने पर 
भी इसका शरीर इतना छुद्र होता हे कि नंगी 
गखों से नहीं दिखाई पड़ सकता | 
पेरमीजियम सप्रिका प्राणी ) में अमीबा 
की भाँति एक ही बीजकेन्द्र नहीं होता। बल्कि 
दो बीजकेन्द्र होते हैं। उनमें से एक बीजकेन्द्र 
अपेक्षाकृत छोटा होता है। उसका प्रयोजन 
संतानोत्पादन कार्य संचालित करने के लिए होता 
है | इस प्राणी में संतानोत्पादन की दो विधियां 
प्रचलित पाई जाती है। पहली व्यवस्था तो 
अमीबा की भाँति कोष-विभाजन द्वारा होती हे 
किन्तु दूसरी व्यवस्था मेथुनी खंतानोत्पादन क्रम 


की भलक प्रदर्शित करती है। इस छुद्र प्राणी में 


स्पष्ट रूप के नर सादा नहीं होते इसलिए एक ही 
गोत्र के प्राणियों के मध्य मेथुनी संतानोत्पादन 
क्रिया नहीं होती किन्तु जब विभिन्न गोत्रों या 
उपविभेदों के सूत्रिका प्राणी एकत्र रक्खे जाते है 
तो यह क्रिया प्रायः प्रचलित हो सकती है। एक 
गोत्र. का सम्रिका प्राणी दुसरे गोत्र के समप्रिका 
प्राणी से चिपकता है और अपने मुंह के छेद 
करा छोटे बीजकेन्द्र केभाग का आदान प्रदान 
करते हैं । इसके बाद बे प्रथक हो जाते है| उनका 
कई बार विभाजन होता है।इस क्रिया का यह 
लाभ होता है कि एक दो यगोत्रों की बंशानुक्रमीय 
निधि नवउत्पन्न सन्‍्तान को प्राप्त होती हे । 

अमीबा ओर पेरामीसियम आधुनिक एक- 
कोषी प्राणी हे किन्तु सृष्टि के जीवन क्रम में 
निम्नतम स्तरों में से कुछ का विहंगम रूप हमें 
“इन प्राणियों के जीव॒न-क्रम से कुछ प्रदर्शित होता 
है। स्थल प्रस्तरावशषों के प्राप्त होने की स्थिति 
कैस्त्रियन काल में आने के पूवकालों में भी जीवन 
का अस्तित्व क्षीणकाय प्राणशधारियों के रूप. में 
रहा होगा जिनके प्रस्तरावशेष हमें प्राग्केम्ब्रियन 
काल की शिलाओं में दुलभ ही हैं, अतए्व जीवन 


विज्ञान 


| फरवरी 


क्रम के सांग रूप की भाँकी लेने के लिए इस 
लुप्र कड़ी का कुछ आभास आज के इन कछुद्र 
प्राणियों का अवलोकन कर पा सकना संभव हे। 
कैम्ब्रियनकाल के पूर्व समयों की शिलायें तो हमें 
संसार के विभिन्न भागों में प्राप्त होती हैं जिनमें 
कोलोरडो नदी के महागत्त की बड़ी प्रसिद्धि है 


जहाँ इस नदी ने भूस्तर को एक मील गहरा काट- 


काटकर अपना पेटा मेदानों में बनाया है परन्तु 


७७... ७.७ जे ८0५ ८5. ७३ # 9. 
अन्य स्थानों में भी प्राग्केम्ब्रियन शिक्षायें विद्यमान 


पाई जाती हैं जिनमें अफ्रिका, आस्ट्रेलिया, 
क्र 
कनाडा, स्केडिनेविया, भारत, साइबेरिया, दक्षिणी 


अमेरिका और इंगलेंड के कुछ भागों का नाम 


475 


जिया जा सकता है। इन शिलाओं के ऊपर 
प्राकृतिक कोपों का इतना अधिक प्रभाव पढ़ा है 
कि प्राचीन प्रसंतरावशेषों की स्थिति असंभव ही 
हो सकती हैे। परन्तु इन शिल्लाओं की विद्यमानता 
से हमें प्राचीनता की स्मृति हो आती हे और इनके 
बाद को शिल्ाओं में जीवों का जो सोपान प्रस्तरा- 


वशेष प्रकट करता है उसके पूर्व की सीढ़ियाँ इन 


घोर पुरानी शिज्षाओं में कभी रहने की कल्पना 


की जा सकती है। एक विशेष बात यह भी हे कि 


इतने छुद्र जीवों का आकार बहुत काल तक 
लगभग एक समान ही रहता है अतएव उस दीघ 


पुरातन काज्न की सृष्टि का आभास आज के 


इन विद्यमान छुद्र रूपों से पाना संभव है। इसी 


कारण अमीबा और पेरामीसियम आज हमारे 
बीच प्राचीनतम सृष्टि की लुप्त शखला के प्रति- 


रूप कहे जा सकते हैं। इनके उन्नति-क्रम को 


अवलोकन कर हम जान सकते हें कि जीवों के 


कलेबवर तथा जीवन-क्रम की किस प्रकार उन्नति 

कप ' रु किम 
हुई होगी जिससे अन्य उच्च वर्ग के जन्तुओं तथा 
उड्धिजों का रूप निर्मित तथा प्रसारित होऋर संसार 
को आच्छन्न करता रहा | उसी रंग-मंच की सबसे 
बाद को दृश्यावली हमारे सम्मुख विद्यमान है 
जिसमें मनुष्य भी प्रमुख रूप में सम्मिलित होकर 
जन्तु-जगत का अधिपति बना हुआ हे। 





: सरीसपों का युगकू 


जगपति चतु्वंदी 


प्रकृति में सृष्टि के विकास और प्रसार का 
क्रम कदाचित समुद्र में श्रारंभ हुआ होगा, परन्तु 
आगे का क्रम समुद्र में चलना कठिन था | स्थल- 
चारी जंतुओं के विकास की कोई विशेष आवश्यकता 
पड़ी होगी । उसका हम आज कुछ अनुमान कर 
सकते हैं। समुद्र तो अपनी विशालता के कारण 
एक सुरक्षित स्थान हैं | उसमें उत्पन्न हुए या निवास 
करनेवाले जीव परस्पर घ॑ भल्ले ही करते रहें, 
परन्तु देवीकोप उनके नाश में अधिक भाग नहीं ले 
सकता, परन्तु इसके विषक्ञ नदी, तालाबों की ओर 
दृष्टि डाली जाय तो दूसरी स्थिति ही दिखाई पड़ती 
है। स्थल से घिरे हुए किसी भी जलखंड के सूखने 
या पानी बहुत कम रह जाने की संभावना हो सकती 
है। नदी भी धारायें बदलकर अपने छोंड्न का जल- 
खंड सूखने का अवसर दे सकती हैं | उनकी भी 
स्थिति सूखने वाले सरोवरों की-सी हो सकती है | 
जब ग्राचीनकाल में ऐसी देवी विपत्तियों में पड़े हुए 
जलजंतु अपने; जीवन के लाले पड़े देखते होंगे तो 
उनमें छिछलेपन के कारण गँदले जलों में साँस लेने 
की कठित्ाई अनुभव होती होगी | जलखंड बिल्कुल 
ही सूंख जाने पर तो और भी अधिक विपत्ति आ 
पड़ती होगी | उन दशाओं में जीवों का नाश होता 
रहता होगा परन्तु कुछ जलजंतु साहस कर कहीं 
पंक में दबे पड़े रहने या अन्य गहरे जल के जल- 
ख़डों में पहुंचने के लिए स्थत्ञ मार्ग पार करने का 
प्रयास कर सके होंगे । इन स्थितियों में उनके गल- 
फड़े जीवन रक्षा के बहुत दुबंल साधन सिद्ध होते 
होंगे। परिणामतः फेफड़ेवाली मछलियों या जल- 
जंतुओं का उद्धव एक विशेष स्थल की जीवनयापन 


की अनिवाय कठिनाइयों के कारण ही हो सका 
होंगा | स्थल पर चलने के लिए विवश होने पर 
पेरों की भाँति कुछ अंग भी बनने प्रारंभ हुए होंगे । 
यही स्थलचारी जीवों की उत्पत्ति की आवश्यकता 
होगी । ३ 
स्थल जीवन के लिए अन्य आवश्यकताएं भी 
जो हो सकती हैं उनको पूरी कर लेनेवाले स्प्रथम 
जीव जब सरीसप रूप में उत्पन्न होकर सृष्टि का. 
एक उन्नत सोपान बन सके तो इनके रूपों का 
विविध रूपों में विकास भी होना प्रारंभ हुआ । वही 
सरीस्पों के विविध तथा दीघ रूपों का जन्म देने 
वाला सृष्टिक्रम था जो एक महान युग का ही प्रवतेक 
पाया जाता है जिसे हम आज़ मध्यजंतुक या सरी- 


रूप थुग नाम देते हैं। यह अवधि सृष्टि के इतिहास 


में संक्रान्ति युग कही जा सकती है जब कि पराने 
ढद् के जंतुओं का प्राधान्य समाप्त हुआ और नये 
रूप के प्रमुख जीवों की उत्पत्ति की क्रशः आधार 
शिल्षा स्थापित होने की प्रष्ठभूमि रचित हुई । 
सरीस्षप का अथ हम रेगने वाले जंतु करते 
हैं।ये जंतु अवश्य ही अत्यंत मंथरगामी रहे 
होंगे । परन्तु इनकी वह मंथरगति भी काज्न तथा 
आकार की दृष्टि से भूतल पर गमन की चरम सीमा 
का नमूना रखती होगी । इन जंतुओं ने मंद्‌गति से 
चलना जब प्रारंभ किया तो उस समय तो भूतल 
पर तीत्र चलने का नमूना ही नहीं था। पादवधारी दीघे- 
काय जंतुओं को संसार ने देखा ही नहीं था। अत- 
एवं सरीसप संथरगति से भी भूतल पर चलने की 
क्रिया सिखाने वाले बड़े आकार के जंतुओं के लिए 
आदि गुरु कहे जा सकते -हैं | स्थलगमन के इन 


:. & “संसार के सरीसुप” मूल्य ४) ७ किताब महल, इलाइबाद सरीसृप मूल्य ४) & किताब महल, इलाहाबाद 
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आदि आचार्यों की दशा पर आज़ हँसी छूट सकती 
हे परन्तु आदि प्रयततों का रूप इससे उत्तम पहले 


ही कहाँ से उत्नन्न हो सकता था। इनके बदन में 


पैर के नाम पर दो अंग शंरर को ऊपर उठाये न 


रहकर वगलो' में बाहर निकले से थे। इनका पर- 


चिन्हित मार्ग चौड़ा बतता था | पग॒ बहुत छोटे ही 
पड़ते थे। चाल रेगने की ही थी। उसमें कितनी 
अधिक थकान होती होगी | बदन को भूमि से उठाए 
ही रखने में पेशियो' को कितना अधिक श्रम करना 
पड़ता होगा | इनकी चाल अधिक होना या शरीर 


का अधिक बड़ा हों सकना एक असभ्रव काय सा 


ही था 
सरीसपो को आदि मंथर गति का नमूना आज 

भी कच्छुप वंशी जंतु बनाए हुए मिलते है | गोधा 
कुछ पतले पैरों के अवश्य बन गए हैं, इनमें चार 
पेर मौजूद होते हैं परन्तु पेरों की अधिक उन्नति नहीं 
कर सके हैं | इनके चचेरे बन्धु सर्पों ने तो पेरो' का 
परित्याग ही कर दिया है ओर चलने का अपना 
त़्या नमूना ही प्रस्तत किया है। मालूम पड़ता हे 
कि इस तरह की कुछ मंकटो' से जान बचाने के 
लिए ही कुछ सरीस्ृप पनः जलजीवी बसे दिखाई 
पड़ते है | उनमें पेरो' का रूप पुनः परिवतित होकरं 
पानी में खे सकने वाले डांडों या मछुलियो के पखनों 
( पक्षतों ) का बन गया है । 

. जहाँ सरीसपों में इतनी विभिन्न स्थितियों की 
गमन-समस्या दिखाई पड़ती हे वहाँ कुछ सरीरूपों 
को स्थलगामी रूप में चतष्पद ही रहते पाया जाता 
है ओर चलने की क्रिया में उन्नति किए पाया जाता 
है | ये स्तनपोषी जंतओ' के अग्रज थे। इन 
जंतओं ने अपने पेरों को बदन के नीचे इस रूप में 
विकसित करने में सफलता प्राप्त की कि बदन का 
बोझा आसानो से संभाल कर, भूमिं पर भाग सकना 
संभव हो। ये ही तत्परता से दौड़ सकने वाले 
चतृष्पद हुए। 

. दौड़ने वाले जंतओं के लिए चोपाया होना ही 


आवश्यक नहीं | शुतुमुग या मनुष्य की तो बात. 


विशान 


[ फरवरी 


जाने दीजिए, प्राचीन काल में भी त्वरागामी स्थल 
जीबी जन्तुओं में द्विपदों का नाम पाया जा सकता 
है | यह सरीसपो' की दूसरी शाखा हे जो दो परो 
पर चलने तथा दोड़ सकने का नमूना रख सकी। 
ये सरीसप आदिसरट (आर्चोसोरस ) था महा- 
सरट थे। इनका वर्तमान नमूना आज के मगरों में 
पाया जाता है जो भूमि पर चल सकने में भदृदढ़ 
जन्तु ही हैं. किन्तु विलुप्त दानवसरट और जड़ाकू- 
सरट भी आदिसरट शाखा के ही थे । पक्षियां इस 
शाखा की ही संतति हैं । मध्यजन्तुक युग में महा- 
सरट ही भूमि तथा आकाश के जनन्‍्तुसम्राट थे।. 
सरीस्पों के युग की विकास कथा अधिकांशतः इस 
महासरट वंश के उत्थान. पतन की कथा है । 

आदि सरटों या महासरटों की तीत्रगति केवल 
पिछले दो पेरों पर चल्लने से प्राप्त हो सकी थे। 
इन महासरटों में ही संसार के सवप्रथम द्विपदजन्तु 
थे। चतुष्पद तो हमें इतने अधिक देखने को मिलते 
हैं कि तीत्रगति के लिए स्थल पर उनके रूपों के 


अतिरिक्त दूसरे रूपों को हम कल्पना भी नहीं 


कर पाते | परन्तु इनकी तरह चतुष्पदो' में ह्विपाद 
गमन के भी कुछ नमूने हमें अपवाद की तरह देखने 
को मिलते हैं। कंगारू चतुष्पद जन्तु ही है परन्तु 
उसने दो पेरो' पर ही दौड़ने का अभ्यास किया है। 
उसके अगले पेर चलने के लिए निकम्मे ही कहे जा 
सकते हैं । पिछले पेरो' पर ही सारे बदन को सभा- 
ल्ने के ज्ञिए वह अपनी भारी दुम से पीछे का 
शरीर संतुलित कर लेता हे और पिछले पेरों पर 
छलांग मारकर ही दोड़ता है। उसकी इस क्रिया 

सहायता करने के लिए प्रकृति ने पिछले परों को 
पुष्ट ओर अगले पेरों को अविकसित कर दिया है । 
कोई भी सरट शुद्ध द्विपदगामी नहीं बना पाया 
जाता | परन्तु महासरट एक प्रथक ही शाखा के थे 
जिनका प्राचीन इतिहास सरटो' के समकक्ष ही है 

आदिम महासरटो' का उदय मध्यजन्तुक युग के 
प्रथमकाल ट्रयासिक में हुआ। ये दानवसरट के 


ओर प्रक्षियो' के जनुक थे | उनका रूप उस समय 
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अपेक्षाकृत छुद्र ही था । अधिक प्रचलित रूप के महा- 
सरटो' का ओसत आकार एक गज लम्बा होता 
था जिससें अधिकांश भाग लम्बी पूछ रूप में ही 
था। बाह्य आकृति में “ओनिथोसूचस” नाम के छुद्र 
मदासरट को आज के बड़े आधुनिक सरटो' समान 
हो कदाचित पाया डा सकता था। किन्तु आन्तरिक 
रचना में महान भेद. था। अगले पेर छुद्रकाय थे, 
पिछले पैर बहुत ही बड़े और परिवर्तित थे । 
ऐसे रूप के जंतु के लिए चार पैरों पर चल 
सकना संभव था । विश्राम करने या धीमे-धीमे चलने 
के समय वह चारों पेंरो' पर ही चलता होगा, परन्तु 
तीत्र गति से भागने के लिए वह अगले पेरों का 
भूमि से उठा लेता था और पिछल्ले दो पेरों पर ही 
दौड़ता था। उसकी लंबी दुम शरीर को पिछले पैरों 
पर संतुलित रख कर दोइने में सहायता करती थी | 
ऐसे पुरखो' से ही मगरों, दानवसरटों, उड़ाकू सरदों, 
ओर पक्षियों का जन्म हुआ होगा। इन कुद्गराकार 
हिपाद जंतुओं से ही दानवसरटो का युग 
प्रारंभ हुआ । हा 
आनिथोसूचस नाम के जिस छोटे आकार के 
आदि्सिरट की चची भी गई हे उस तरह के आदि 
सरटों से अन्य छोटी मोटी शाखायें भी फूर्टी जिनमें 
कुछ समय तक दिखाई पड़ने वाले रूप उत्पन्न होकर 
शीघ्र ही विलुप्त हो गए। नमूने के रूप में 
“फाइटोपघ्तोरस” का नाम लिया जा सकता है जो 
स्थल पर हिपद्गमन वृत्ति छोड़ कर जलजीवी 
जंतु बना था। यह ट्रयासिक युग का एक श्रचलित 
जंतु हो गया था जिनके प्रस्तरावशेष संसार के 
अनेक भागों" से प्राप्त होते हैं। आकार और बाह्या- 
कृति में ये जंतु मगरो' की ही तरह थे और कदाचित 
उनका स्वभाव भी इनकी ही तरह रहा हो । इन में 
पानी में ही रह केर शीघ्र सांस लेने के लिए 
मगरों की तरह आँख के ऊपर एक गड्ढे के रूप में 
नासिका स्थित पाई जाती है । 
मगरों का विकास मध्यजंतुक युग के द्वितीय 
काल जुरासिक में भली-भाँति हो चुका था। और 


सरीसर्पों का युग . 
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उन्होंने फाइटोसौरस का स्थान; जलजीवी, जंतु के 
रूप में ले लिया था। फाइटोसौरसों को” मगरों-का 
जनक नहीं कहा जा सकता परन्तु पूवजो' की 
पंक्ति में उन्हें बेठाया जा सकता है। मगरों का आदि- 
सरटो' से सीधे ही विकास हुआ । आज के नक्र, मगर 
तथा घड़ियाज्न आदिसरटों या महासरटो' के अवनत 
रूप कहे जा सकते है | इनके पूर्वजो' ने तो द्विपदुगमन 
में बहुत कुछ आगे तक प्रगति कर ली थी किन्तु ये 
उन्तकों विकासगति से पीछे जा कर चतुष्पदगामी 
मंथर जंतु बन गए हे किन्तु आज भी उन पिछले 
पर लंबे और अगले पेर बहुत छोटे पाये जाते हैं । 
यह उनकी द्विपदगामी वंशपरम्परा का असाद ही है | 
किन्तु आदि सरटों में ये ही आज जीवित रह सक्रे 
हैं और संसार में अपने विशिष्ट स्थान को रक्षित 
रख सके हैं किन्तु उनके अधिक प्रगतिशील सहवंशी 
सरीसप संसार में अपना अश्युदय प्रदर्शित करने 
का स्वण॒युग देखकर वि लुप्त हो चुके हैं । 

सगर गणो में एक उल्लेखनीय उन्नति मिथ्या 
तालु का विकास है। आदिम स्थलजीबी जंतुओं में 
नासिका रंध्र का भीतरी द्वार मूँह के सम्मुख होता 
है किन्तु पानी में रहने वाले लंबे थूथन वाले जंतु के 
लिए यह व्यवस्था बहुत कष्टकर हो सकती है। 
सांस लेने के साथ ही पानी भी सुड़क लेने की 
आशंका रह सकती है। आदिम सरटो' में 
पाइथोसौरस में नासिका सिर के छोर पर पीछे की 
ओर खिसकी पाई जाती है जिससे गले की दूरी कम 
हो जाती है । मगर में बहुत विशद श्वास व्यवस्था 
पाई जाती है। नासिका तो थूथन के छोर पर रहती 
हे किन्तु मुह के ऊपरी चंदोवे ( तालु ) की पूरी 
लंबाई में नासिका के नीचे एक पर्दा बना रहता है 
जो श्वास नली को मुह से प्रथक रक्खे रहता हे | 
इस अस्थिनिमित मिथ्या तालु तथा नासिका रात के 
गले में मिलने के द्वार पर कपाटिका के प्रबंध से 
नक्र या मगर अपना मु ह पानी के अंदर रख कर 
भी उस दशा में भली-भाँति श्वास लेते रह सकते हे 
जब कि केवल थूथन की ऊपरी छोर नासिका को्‌ 
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पानी के ऊपर रक्खे हो। यह व्यवस्था मगर ऐसे 
जीव के जीवन के लिए बहुत ही सुविधाजनक 
सिद्ध होती है । 
उड़ाकू सरठ 

आदिम सरट भूमि और आकाश पर तो 
अपना पूर्ण प्रभुत्व जमा सके थे, परन्तु समुद्र में 
फैलने की प्रवृत्ति प्रायः नहीं दिखाई पड़ती थी | केवल 
एक महा परट श्रेणी का जंतु ही खारे पानी में तिवास 
कर सका जिसे जुरासिक काल की शि्षाओ में 
समुद्री मगर रूप में पाया जाता है। इन जंतुओ में 
पैरों का रूपान्चर मछली के पखनों रूप में हो सका 
था और मछलियों की तरह दुम भी विकसित हो 
सकी थी किन्तु इसका प्रसार अल्पकाल तक ही 
था। इनके स्थान पर सरीस्रप की दूसरों शाखा के 
जंतुओं ने समुद्र पर आधिपत्य जमाने में सफलता 
प्राप्त की । 

हिपद रूप धारण करने पर आदिसरटों के 
अगले पैर अन्य कार्यों में उपयुक्त हो सकते थे। 
कुछ रूपों में तो बे अ्रष्ट होने लगे । कुद्ध रूपों में वे 
हाथ की भाँति वस्तुएँ पकड़ सकने के उपयोग में 
आने लगे किन्तु दो रूपों में उनका विचित्र उपयोग 
पंख की भाँति हुआ | एक ओर तो पक्षियों के पूवज 
सरीसपों को उड़ान का प्रथम प्रयास करते पाया 
गया, दूसरी ओर कालान्तर में उड़ाकू सरीक्ृतपों 
ने उस दिशा में अपने कतृ त्व प्रदर्शित किए । 


टेरोसौरस (पक्षीय सरीसुप) या टेरोडेक्टाइलस 
( चमपक्षीय ) जंतुओं का प्रसार मध्यजंतुक युग 
के मध्यकाल, जुरासिक में बहुत अधिक था। इन 
जंतुओं तथा अन्य समकालीन जंतुओं के प्रस्तरावशेष 
जमनी के लिथोग्राफीय भ्रस्तरों' में बहुसंख्यक 
विद्यमान पाये जाते हैं। ये तलछटीय शिलाएँ बारीक 
: चूरों से निर्मित थीं। इनमें कोमल अंग के जंतुओ' 
तथा पंखो' तक की छाप संरक्षित पाई जा सकी हे । 
इनमें ही टेरोलोरस ( पक्तीय सरीक्तषप ) का भव्य 
प्रस्तरावशेष सुलभ हो सका है। दूसरे नमूने का 


विज्ञान 


.. [ फरवरी. 


उड़ाकू सरीसप आदिम उड़ाक सरट पाया जाता है 
जिसका नाम “रेस्फोरहिंचस” पड़ा है। यह 
सरीस्रषप एक गज लंबा था, एक लंबी चोंच थी 
जिंसमें तीचण दांत सज्जित थे, ठिगना बदन था और 
लंबी दुम थी जिसकी छोर पर दिशानियंत्रक पतवार 
साथा। पिछले पेर पतले और अशक्त थे किन्तु 
अगले पेर पंखों को प्रश्रय देने वाले शक्तिशाली 
रूप के थे । क्‍ 
रेम्फोरहिंचस या आदि उड़ाकू सरट में, हाथ 
की प्रथम तीन अंगुलियाँ छोटी थीं और उनमें चंगुल 
बने थे। कनिष्ठा अंगुली लुप्त ही थी। चौथी 
अंगुली बड़ी पुष्ट और लंबी थी। पंख को पूरा - 
प्रश्रय॒ वह ही देती थी। इस में से चमगीदड़ के 
त्वचा पंख की भाँति चमड़े, को मिल्‍्ली जांघ तक 
फेली थी। इसी कारण इस सरीसप को पत्षांगुलीप 
कह सकते है। इसमें चिड़ियों की भाँति परों का 
नाम भी नहीं था। द 
सरीस्पों के छड़ाकू रूपों के प्रस्तरावशेष उनके 
शरीर का रूप तो प्रदर्शित करते हैं, परन्तु उनके 
जीवन का अधिक परिचय नहीं दे पाते । इतना ज्ञात 
किया गया हे कि वे उड़ाकू जन्तु मछली का आखेट 
करने के लिए पानी के तल पर जड़ते रहते होंगे 
ओर तल पर तैरती मछलियों को कपट कर खा 
लिया करते होंगे परन्तु भूमि पर इनका निवास 
तथा नीड़ निर्माण के क्‍या विधान रहे होंगे 
इसका कुछ पता नहीं। पिछले पेर तो इतने दुबले 
थे कि भूमि पर इनका ठीक तरह चल सकना कठिन 
ही था, परन्तु पंखों में सहायता करने वाले अगले 
पेरों की तीन अंगुलियाँ चंगुलों से मढ़ी होने के 
कारण चमगीदड़ों की मांति इन्हें वृत्त की शाखायें 
पकड़ सकने में समथ बनाती होंगी अतएक संभव 
है कि चमगीदड़ों की भांति बृक्ष की शाखाओं मे 
लटके रह कर ही ये विश्राम करते रहे हों । वृक्षों के 
स्थान पर कही चट्टानों के बाहर निकले भागों के 
तल से भी चिपटे रह कर बिश्लाम करंना 


संभव था | 
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जुरासिक काल में द्वीपों या मूगे के बांधों 
से घिरे समुद्र में लंबी पूछ वाले जड़ाकू सरटों के 
अतिरिक्त छोटी पूछ के उड़ाकू सरट भी थे जिनमें 
से कुछ का आकार गौरेया से बड़ा न होता था। 
आदिम रूप के डांडनुसा पूंछ के पक्षीय सरटों के 
विपक्ष इन छुद्र पुच्छीय उड़ाकू सरटों का प्रसार 
: मध्यजंतुक युग के अंतिम काल, क्रिटेशश तक था । 
इनमें से कुछ का रूप दीघकाय भी हो सका। 
खड़िया मिट्टी की प्राचीन शित्षाओं में अमेरिका के 
पश्चिमी कंसा प्रदेश में टेरानोडोन नाम का उड़ाकू 
सरट इस रूप का ही प्रतिनिधि मिलता हे जिसके 
एक नमूने में पंखों का फेलाव २७ फुट पाया जाता 
हे | यह रूप तो किसी भी पत्षञी से बड़ा है। चोंच 
में दांतों का अभाव था। एक विचित्र रूप यह था 
कि सिर के पीछे से कल्लंगी की भाँति एक लंबा उठा 
हुआ विशाल पंख होता था। जड़ाकू सरटो'' में 
टेरानोंडोन तथा उसके अन्य बंधु ही अंतिम थे। 
उस समय पक्षियों का विकास-क्रम यथेष्ट अग्रसर 
हो चुका था। उन्होंने इन उड़ाकू सरीस्प बंघुओ' 
को आकाश क्षेत्र में पीछे ढकेलकर अपना प्रभुत्व 
स्थापित झिया । 


दानवसरद 


दानवसरटो' की कहानी प्रष्ठवंशियों के इतिहास 
में बड़ी रोमांचक है | इनका आरंभ ट्रयासिक काल 
में हुआ। संख्या और आकार में ज्ुरासिक तथा 
क्रिटेशश कालो' में इनकी बहुत बृद्धि हुई | मध्यजंतुक 
- थुग की पूरी अवधि में ये ही संसार के जन्तु जगत 
के एकछत्र शासक थे | प्रथ्वरी भर में इनका 
प्रतिहन्दी कोई जन्तु दिखाई नहीं पड़ सकता था। 
मध्यजंतुक युग की समाप्ति पर इनका संसार से 
सदा के लिए लोप हो गया । 
दानवसरट ( डिनोसोर ) कहने से सरीस्रपों 
या सरटो' का ही दीघंकाय रूप समझा जा सकता 
हे किन्तु तथ्य यह नहीं हे | कुछ दानव सरट तो 
इतने अधिक बड़े थे कि भूमिचारी जत्तुश्रों में 


सरीसूपों का युग 
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कभी भी उतने दीघ आकार का रूप कभी दिखाई 
ही नहीं पड़ा किन्तु कुछ दानवसरटो' का रूप तो 
मामूली मुर्गी के बच्चे बराबर ही था। ये सब 
आदिम सरट वंश के ही थे परन्तु उनमें दो सवथा 
प्रथक शाखायें थीं। इनमें से प्रत्येक में विशिष्ट 
रूपो' का उदय हुआ | 

. दानवसरटो' की दोनो' शाखाओं में से एक 
को वैज्ञानिक रूप में सरीक्षप वस्तीय ( सौरिश्चिया ) 
ओर दूसरी को “पतक्षिवस्तीय” ( ओनिथिश्चिया ) 
कहते हैं। वस्तिदेश या कूल्हे की हड्डियाँ इन दोनो 
शाखाओं का भेद जानने की विलक्षण कुझ्जी हैं। 


अतएव कूल्हे ( वस्ति देश) की रचना पर एक 


दृष्टि डालना उचित हो सकता हे | 


सभी स्थल्चारी जंतुओ के कूल्हे (बस्तिदेशीय) 
की हड़ियो में तीन भाग होते हैं। बीच में 
आओखली से ( उलूखल श्रोणिचक्र ) के ऊपर तो प्रृष्ठ 
नितंबास्थि या श्रोणि अस्थि ( इलियम ) होती हे 
जो रीढ की हड्डी से जुटी होत हे। उलूखल 
के नीचे ओर आगे की ओर एक अस्थि होती है 
जिसको पुरोनितंबास्थि या बिटप 'प्रस्थि (प्यूबिस ) 
कहते है । इसी तरह श्रोणि चक्र और प्रष्ठ नितंबास्थि 
( इलियम ) के नीचे ओर पिछली दिशा में दूसरी 
हड़ी होती है जिसको कुकुंद अस्थि या आसनार्थि 
( इश्चियम ) कहते हैं । 

आदिम स्थज्चारी जन्तुओं में कूल्हे के चक्र 
के नीचे वाली दोनो हड्डियाँ, पुरोनित॑शस्थि 
( प्यूबिस ) और आसनास्थि ( इश्चियम ) संयुक्त 
रह कर एक ठोघ पट्टी बनाती हैं. किन्तु प्रारभिक 
महासरटो' में ये दोनों हड्डियाँ यथेष्ट प्रथक पाई 
जाती हैं जिसमें पुरोनितंबास्थि आगे की और 
झुक कर नीचे गई होती हे और आसनास्थि पीछे 
की ओर नीचे कुकी होती हो। इससे तीन फांकों' 
का रूप बन जाता है। श्रोणिचक्र की तीनो ही 
हड्डियाँ एक दूसरे से यथेष्ट कोण बना कर दूर 
भागी रहती हैं। ' 





सिंहसरद ( टाइरनोसौरस ) 
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साधारण सरीसपों से यहं रूप बहुत विभिन्न 
नहीं होता । सरीसप-श्रोशिचक्रीय दानव महासरटों 
( सौरिश्चिया ) में त्रिफंकीय श्रोणिचक्र या कूल्हे की 
हड्डियों का तीन फॉँछो में रूप विद्यमान पाया जाता 
है | इन सरीसपवत्‌ दानवपघरटों में मांसभोजी तथा 
उभचारी रूप के वृहदाकार जन्तु इस तरह के 
श्रोशिचक्रीय रचना के थे। किन्तु दानवसरटो' की 
दूसरी शाखा, पक्षीवत्‌ दानवसरट ( आनिथिश्चिया ) 
में जिसमें बत्तवमुखी (हसक चंचु ) दानवसरट 
और कवचीय तथा खज्जीय सरट भी पाये जाते हें, 
एक अधिक जटिल रचना प्रद्शित होती हे। उनके 
श्रोशिचक्र या कल्हे की हड्डियों में पुरोनितंवास्थि 
( आगे वाली निचली हड्डी ) पीछे की ओर 
आसनास्थि के समानान्‍्तर फेली हुईं होती हे। 
पक्तियो' में इन हड्डियो' का ठीक ऐसा ही रूप होता 
है। किंतु उदर को अवलंब प्रदान करने के लिए 
पुरोनितंबास्थि के आधार से हड्डी का एक उभाड़ 
आगे की ओर हुआ रहता है | इस तरह चार फाॉको 
की रचना-सी बनी होती है | यह रचना पक्षियों के 
श्रोणिचक्र की रचना के समान है. परन्तु यह कभी 
न समझ लेना चाहिए कि पक्षियों का जन्म इन 
पक्तीवत्‌ दानवसरटो' से हुआ | बल्कि तथ्य यह है 
कि किसी एक ही पूवज से एक ओर तो पक्षियों 
की शाखा विकसित हुई ओर दूसरी ओर पक्षीवत्‌ 
दानवसरटो' की शाखा प्रस्फुटित हो सको। इस 
तरह एक अग्रज आदि्सिरटो', की सन्तान होने से 
ये दोनों' चचेरे बंधु कहे जा सकते हैं। 

. पगचिन्हों से भी पुरातन काल के जीवो' का 
रूप सममभने में सहायता मिलती हे। ट्रयासिक 
काल के अन्त के पूष दानवसरटो की दोनों 
शाखाओ' के रूष विद्यमान थे। अतणव उस काल 
के दानवसरटो' के बहुसंख्यक पगचिह्न उस समय 
की शिलाओ' में अमेरिका की कोनेक्टिकट घाटी 
क्षेत्र में उपलब्ध हो सके हैं। उस समय के जलखंडो" 
के तटपर दानवसरटो' का दल जैसा पाया जाता रहा 
होंगा उसकी कुछ कल्पना करने का प्रयास किया 


सरीसफों का युगं 
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गया है । इनमें से कुछ रूपो' से पगचिह्न पाये जाते 
हैं जो मीठे जल के तलछट की तह पर जम सके 
हो गे। इन पगचिन्हों को देखकर संसार पहले 
चकित हो उठा था | किसी दानवसरट के प्रस्तरावशेष 
का लोगो को ज्ञान नहीं था। उस दशा में पत्तियों 
समान किंतु दीघोंकार पगचिन्हों के सुरक्षित मिलने 
का कुछ अथ ही समझ में नहीं आता था। यदि 
वे सचमुच ही पत्तियों के पगचिन्ह हो' तो इतने 
बड़े आकार वाले पक्ती कहाँ हो सकते थे। 

पगचिन्हों की प्रस्तरावशेषीय छाप से दानव- 
सरटो' के अस्थिकंकाल का रहस्य खुल सकता था। 
अनेक दानवसरटो' में ह्विपदूगमन वृत्ति होती है। 
वे पेर का मुख्य बल मध्य की तीन उंगलियों पर 
ही अवलम्बित करते थे। बाहर की ओर की 
( कनिष्ठिका ) उंगली तो लुप्त ही थी और भीतर 
की ओर की उंगली ( अंगूठी ) अनेक बार पीछे 
की ओर मुड़ी मिलती थी जो पिछले उभाड़-सी थी। 
ऐसी अवस्था में पेर की उंगलियाँ बिल्कुल पत्तियों 
का ही अनुकरण करती थीं। उंगलियो' की सन्धियो' 
की संख्या और लम्बाई भी पक्षियों के समतुल्य 
थी । ये पगचिन्ह जब आज से एक शताब्दी पूष 
प्राप्त हुए थे तो उस समय तक दानवसरटो' का कोई 
नाम ही नहीं जानता था । कालान्तर की खोजो' में 
दानवसरटो' के कंकालो' का प्रस्तरावशेष मिलने 
ओर उनकी तुलनात्मक रचना का अध्ययन करने से 
रहस्यभेदन हो सका था। 

सरीसपवस्तीय या सरीसप श्रोणिचक्रीय ( सौ- 
रिश्विया ) शाखा के दानवसरटों को ट्रयात्िक 
काल के अन्त में बहुसंख्यक प्रसारित पाया जाता 
था। इनके प्रारम्भिक रूप तो अपेक्षाकृत छुद्र, 
तीव्रगामी और मांसाहारी ह्विपद्‌ सरटों के थे। 
आदिसरटों में कुछ का रूप इनके ही समान था। 
इसलिए प्रारम्भिक सरीसप रूपीय दानवसरदों 
( सरीसप श्रोणिचक्रीय ) के आवरण के लिए उन 
पुराने रूपों में से किसी एक का बहुत अधिक 
प्रखितेन करने की आवश्यकता नहीं पड़ी । हिंपद 
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मांसाहरी दानवसरट सरीसप-बस्तीय शाखा के 
इतिहास में बराबर प्रमुख स्थान श्राप्त किए रहे। 
उनमें कितने तो बहुत दिनों तक क्ुद्र आकार ही 
बनाए रख सके। इनमें “कम्पोसोगनेथस” का 
नाम लिया जा सकता है जो एक छोटे आकार का 
ही था और छोटी-मोटी छिपकली समान अन्य 
सरीसपों का आहार करता या कदाचित्‌ ननन्‍हें 
स्तनपोषी जन्तुओं को भी आहार बनाता जो 
संसार में हमारे वंशों का जन्म देने वाले प्राचीनतम 
स्तनपायी जन्तु ही होंगे ओर छोटे रूपों में ही 
पहले-पहल डन स्तनपोषियों का उदय हो रहा 
होगा। 

छुद्र रूप के मांसाहारी दानवसरटों की श्रेणी 
का विलक्षण अन्तिम विकास क्रिटेशस काल की 
शिलाओं में उष्ट्रपक्तीवत्‌ दानवसरटों ( शुतर्मगनुमा 
दानवसरटों ) के प्रस्तरावशंब रूप में प्रकट होता 
हे जो 'स्ट्रथियोमिमस” या अन्य नामों से ज्ञात 
हैं। इनका आकार अपेक्षाकृत कुछ बड़ा था। 
शुतमंग-सा ही इनका रूप था। परन्तु अगले पेरो' 
तथा पछ का भी रूप बना था। इनका मुख दंत- 
हीन था ओर पत्षियो' के चंचु समान कदावित्‌ 
श्वरचित था। पिछले पेरों की रचना उनके 
द्र॒तंगामी होने का प्रमाण उपस्थित करती है । अगले 
पेर या भुजाओं में तीन डंगलियाँ थीं जिनमें 
वस्तुए पकड़ रखने की क्षमता थी परन्तु इन अगले 
पेरों या भुजाओ' की लम्बाई कम थी । 

अगले पेर छोटे होने और मुंह में दाँत न होने 
की स्थिति में इनका जीवन किस प्रकार का होगा, 
आहार कया होगा। यह विकट प्रश्न था। विद्वानों 
ने क्लिष्ट कल्पना कर यह मत स्थिर किया हे कि 
कदाचिंत ये जंतु दुंसरे सरीस्रपों के अंडे चुराकर ही 
खांते होंगे। अगले पेरों की उँगलियाँ अंडे ले भागने 


में सहायता करंती होंगीं। तीत्र गति की क्षमता वाले 


पिछले पैर अणडों के क्र द्ध स्वामियों से इनकी रक्षा 
करने में संहायतां करते होंगे । अण्डे का भीतरी द्रव्य 
प्री लेने के लिए दाँत की आवश्यकता ही नहीं हो 


 विशेर्न 


फरवरी 
सकती । सींग के बने पक्षियों के 'ोंच समान मुँह 
से ये अण्डे फोड़ लिया करते होंगे । यह कल्पना 
कदाचित बिल्कुल ही निराधार समझी जाती । परन्तु 
गंभीर विवेचन करने वाले विद्वानों का कहना हे 
कि मांसाहारी या अंडाहारी दानवसरट अपने अरे 
चुराने के कृत्य में सदा ही सफल न होते होंगे। 
कभी-कभी संकट में फंस जाते होंगे और अशण्डो' के 
माता-पिता द्वारा दंडित होने के भी अवसर पा जाते 
होंगे । इसके प्रमाण स्वरूप एक स्थान पर मंगोलिया 
में श्गधारी दानव-सरट के अण्डा देने के स्थान पर 
एक भांसाहारो दानवसर॒ट का कपाल ध्वस्त रूप का 
प्राप्त हो सका । शज्गघारी दानवसरट दम्पति ने अपने 
अरडे चुराने वाले इस मांसाहारी सरट की कपाल- 
क्रिया कर दी होगी । 

. मांसाहारी दानवसरंटो' की मुख्य शाखा बृह॒द्‌ 

आकार निर्मित करने वाली मिलती है । जुरासिक 

काल के अन्त तक इन मांसाहारी दानवसरटो' में 

से कुछ इतने बड़े बन गए थे कि उभचारी रूप के 

भीसकाय दानवसरटो' का आखेट कर सकें। ये 

शाकाहारी भीमकाय सरट उस काल में अधिक संख्या 

में पाये जाते थे। क्रिटेकस काल में इससे भी बड़े 
रूप के मांसाहारी सरट दिखाई पड़े । उस काल के 
अंतिम भाग में जो सरीक्षपों' का युगान्त था, सिंह- 
सरट ( टाइरनों सौरस ) नाम के वृहदाकार द्विपद 
पाये जाते थे। ये भीषणकाय मांसाहारी दानवसरट, 
भूतल्त पर आजकल जन्म लेने वाले समस्त मांसा- 
हारी जन्तुओ में ब्ृहत्तम आकार के थे। इनका 
आकार उन्नीस फुट ऊंचा पाया जाता था। इनके 
पिछले पेर बड़े प्रबल थे, किन्तु अगले पेर इतने 
छोटे हो गए थे कि मुँह तक भी नहीं पहुँच सकते 
थे। चलने में तो इनका कोई उपयोग ही नहीं हो 
सकता था। उनमें केवल दो उंगलियाँ ही शेष रह 
ग़ई थीं। कपाल तो भारी भरकम होता था, जिसकी 
लम्बाई चार फुट होती थी। मुँह में कटार समान 
दांत थे जो आक्रान्त जन्तुओं के बध करने, बदन 
काटने और चीरने के प्रबत्न अस्त्र रहे होंगे । 
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ट्रयोसिक काल के अन्त में कुछ सरीसपवत्‌ 
दानवसरटो' को जो बहुत बड़े आकार के हो रहे थे, 
दन्‍्तावली की रचना देख कर शाकाहारी वृत्ति धारण 
करते पाया जाता हे। शरीर का भारी आकार 
बन जाने और वनस्पतिभोजी वृत्ति धारण करने के 
कारण तीत्र गति की आवश्यकता न्यून हो जाने के 
कारण इनको भूतल पर चलने के लिए चतुष्पद्‌ 
( चौपाया ) विधि का अनुसरण करते देखा 
जाता है । 


शरीर के आकार-प्रकार और जीवनक्रम के 
परिवतनों' के परिणाम स्वरूप जलथलचारी ( उभ- 
चारी ) वृत्ति के महा दानवसरट उत्पन्न हुए जिनको 
सोरोपाडुस कहा जाता है। धरातल पर आज तक 
जन्म लेने वाल चतुष्पदो' में य दीघतम आकार के 
थे | ये ज्ुरगासिक तथा क्रिटेशस कालो' में विद्यमान 
थे किन्तु कदाचित्‌ जुरासिक के अन्त में इनकी 
चरस उन्नति हो सकी थी। इस काल के उभचारी 
दानवसरटो के बहुसंख्यक प्रस्तरावशेष पश्चिमी 
संयुक्त राज्य अमेरिका में खोद निकाले गए है। 


डिपलोडोकस इसी रूप का उभचारी दानवसरट 
था जिसके एक ग्रस्तरावशेष की लम्बाई ८७६ फुट 
पाई गई हे। यह संसार में सबसे अधिक लस्‍्बाई 
का जंतु कहा जा सकता हे किन्तु लम्बाई की तुलना 
में शरीर कृशकाय था ओर शरीर का भार भी 
अत्यधिक नहीं था। इस श्रेणी के दानवसरटों के 
शरीर का औसत भार २५ से ३५ टन ( सात सौ से 
एक हजार सन ) तक रहता होगा । इन सब रूपों 
में पुष्टनिर्मित शरीर, शक्तिशाली पेर और चारो 
पेरोी' से चलने का स्वभाव प्रकट होता हे. किन्तु 
अगले पेर पिछले परों'. की अपेक्ता अधिक छोटे 
होते थे । लम्बी दुम ओर लम्बी गंदेन भी पायी जाती 
हे जिसमें छोटा-सा सिर होता था 
.. इतने लसस्‍्ब चोड़े बदन के- जंतु का इतना छोटा 
सिर हास्यास्पद जान पड़ता हे । आँखें ऊँचाई पर 
बगल में होती थीं। ये जंतु अधिकांश समय पानी 


सरीसृपों का युग 
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में ही व्यतीत करते होंगे। मगर की तरह केवल 
मुह का सिरा ही पानी के ऊपर रखकर ये साँख 


ले सकते थे । 


डिपलोडोकस के जबड़े छोटे ओर दुबल ही 
थे। दाँत निश्शक्त और अल्पसंख्यक थे। आहा 
अहण करने के इतने छुद्र उपकरणों से अपना 
विशाल शरीर पोषित करना किस प्रकार सम्भव 
होता होगा, यह एक पहेली जान पड़ती है। इतना 
अवश्य है कि पानी में उगने वाले नम पोधे ही इसका 
आहार होते होंगे जिन्हें यह आसानी से नोच खा 
लेता होगा | | 

नन्‍्हें सिर में मस्तिष्क का स्थान ही कितना हो 
सकता है, यह कल्पना की बात है। फल्तः वृहद्‌ 
आकार रखने पर भी यह अत्यन्त मंदबुद्धि जन्तु 
ही रहा होगा। सरीसपों के हिस्से तो बुद्धि यों ही 
अल्प मात्रा में पड़ी हे । उसमें भी शरीर की तुलना 
में अत्यन्त छुद्र सिर के इस जन्‍्तु में बुद्धि का विशेष 
अभाव रहता होगा । 

हजार मन तक के भारी शरीर का भार वहन 
करने के लिये रीढ़ का दृढ़ होना अत्यावश्यक था। 
इस भार को अवलंब देने वाले पेर भी बलिष्ठ होने 
चाहिये | इसके लिये प्रकृति द्वारा विचित्र व्यवस्था 
की गई थी । इसकी पीठ मेहराबनुमा बनी थी.जिससे 
पेरों पर कम बोझ पड़ सके | इस मेहराब का शीर्ष 
प्रबल रूप के पिछले पेरों के ऊपर अवल्नम्बित था 
ओर दोनों ओर ढालवाँ शरीर होता था। इतने बड़े 
बोक को संभालने वाली रीढ़ का भी भार अधिक 
हो सकता था। उस कठिनाई के निवारण के लिये 
प्ृष्ठवंश की कशेरुकाओं के पाश्व भाग खोखले बने 
होते थे | केवल काम भर का हड्डियों का ढाँचा ही 
उनमें होता था। 

डिपलोडोकस के पिछले पेर हाथीपाव की तरह 
बड़े पुष्टकाय और बिल्कुल सीधे होते थे। अगले 
पैर प्रायः छोटे ही होते थे जो द्विपदं पूव ज्ञों से उत्पन्न 
होने की स्मृति से दिलाते थे। उन पर कम बोम 
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ही पड़ता था इसलिये घुटने पर कुछ झुके होते थे । 
पैर का निम्न भाग (पादतल) हाथी के पैर की तरह 
बूहृद्‌ आकार की गोल गद्दी का रहा होगा जिसमें 
दो या तीन लम्बे चंगुल फिसलन बचाने में सहायता 
करने के लिये रहते होंगे। 

डिपलोडोकस की भाँति ही ओ्ंटोसोरस भी बड़े 
आकार का होता था | इनके कंकाल संसार के 
प्रसिद्ध संग्रहालयों में प्रदर्शित पाये जा सकते हैं.। 
ब्रोंटोसौस्स उमचारी मद्दासरट था | यह उथले जल 
में ही समय बिताता रहा होगा । द 


हम छोटे आकारों की गतिविधि आँखों से देख 
सकते हैं । उसी के अनुसार हमारी कल्पना भी होती 
है | परन्तु हजार मन भारी जंतु प्रबल पेरों से युक्त 
होने पर भी किप्त प्रकार से चल सकता होगा, यह 
हमारे लिए कल्पनातीत बात ही हो सकती हे। 
भौतिक तत्वों का अनुशीलन करने से यह प्रकट होता 
है कि चतुष्पदी स्थलचारी प्रृष्ठवंशी जंतु के आकार 
की एक सीमा हो सकती है । शरीर के फेल्ाब के 
“घन के अनुपात में शरीर का भार पाया जाता है 
- किन्तु किसी स्तम्भ की भाँति पेर की अवलम्बन शक्ति 
उसके विस्तार के अनुपात में ही होती है जो उसके 
वर्ग रूप में ही बढ़ती हे । यदि किसी सरीसप का 
आकार दुगुना हो जाता है तो उसका भार पहले 
का अठगुना हों जाता है. किन्तु उसके पेर चोगुनी 
शक्ति ही बढ़ पाते हैं। इसलिये बड़े जंतुओं में पेर 
का फैलाब भी शेष शरीर के अनुपात में बेढब रूप में 
बढ़ाना पड़ सकता है। एक हाथी का पेर हिरनी के 
पैर के समान कभी भी पतला नहीं हो सकता। इस 
प्रकार इन वृहदाकार सरीसपों के सम्बन्ध में भी 
बात है। इनके पेर पुष्ट अवश्य रहे होंगे । फिर भी 
इतने भारी शरीर को अवलम्बित कर सकना उनके 
लिये दुष्कर होगा । इससे विदित होता है कवि सोरो- 
पाड.दानवसरट अवश्य ही उभचारी रहे होंगे। बे 
अपता अधिकांश समय उथले पानी में रहकर व्यतीत 
करते होंगे जिससे उनका शरीर पानी पर तैरते ढंग 


विज्ञोंन 
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से अवलम्बित रहता होगा । इंसं प्रकार भारी शरीरें 
जल. 

के भार-बहन की समस्या सुगम हो सकती होगी। 


उभचारी दीघकाय दानवसरटों में महाकाय 
रूप के जन्तु ब्रेचियोसौरस नाम से प्रसिद्ध हैं। 
आज तक प्रथ्वी पर उत्पंन्न हुए जन्‍्तुओं में ये 
दीघंतम रूप के जन्तु थे। इनके शरीर का भार ५० 
टन ( १४०० मन ) के लगभग होता होगा । इनकी 
ऊँचाई तो तिमंजिले मकान के बराबर होती होगी । 
इनके प्रस्तरावशेष अमेरिका के व्योमिंग नाम के 
प्रदेश में और पूर्वी अफ्रीका में पाये गए हैं। पहले 
अमेरिका में इसके अगले पेर की एक हड्डी ही मिली 
जिससे विज्ञान जगत स्तब्ध हो गया था और स्थिति 
का कुछ अनुमान ही नहीं हो पाता था । परन्तु बाद 
में जमनों ने पूर्वी अफ्रीका में इसका भ्रस्तरावशेष 
प्राप्त किया जो बलिन के संग्रहालय में रक्षित किया 
गया। यह जनन्‍्तु ५० टन का था। अपनी गदन 
उठाकर यह तिसरी मंजिल के मकान के ऊपर तक 
सिर पहुँचा सकता था। यह यथेष्ट गहरे पानी में 
रह सकता था। इसके अगले पेर असाधारण लंबे 
होते थे और पूछ ठंठी होती थी। इन दानवसरडटों 
का चरम उत्कष जुरासिक काल के अंत में हो चुका 
था। क्रिटेशस काल में लड़खड़ाते रह कर इनको 
रूप लुप्त हो गया । 


पक्षीवत्‌ दानवसरट 


सरीसपवत्‌ या सरीसप श्रोणिचक्री य दानवसरटों 
करे समान ही दूसरी शाखा के पक्षीवत्‌ या पक्ती- 
श्रोशिचक्रीय दानवसरठढों का विकास होता रहा। 
कूल्हे की हड्डियों की रचना ( श्रोणिचक्र ) से ये 
पक्षियों के समान थे। इस कारण इनका नाम 
पंक्षीवत्‌ या पक्नी-श्रोशिचक्रीय पड़ा हे। पक्षीवस्तीय 
भी नाम दिया जा सकता है। ये जन्तु पत्तियों के 
अग्रज नहीं थे, प्रत्युत, एक आदि जनन्‍्तु से इनका 
विकास एक शाखा रूप में हुआ ओर पक्षी दूसरी 
शाखा रूप में प्रथक विकसित हुए। यह भी ध्यान 
में रखने की बात है कि दानवसरटों की सरीसूपबत 
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ओर पक्तीवत्‌ शाखायें परस्पर जितना मेल दिखलाती 
हैं, उससे अधिक मेल हम पक्षीवत्‌ दानवसरटों को 
पत्तियों के साथ प्रदर्शित करते नहीं पाते । एक अछ्ठ 
की विशेषता से ही पत्तियों का नाम लिया गया हे 
या इन दानवसरटों के नाम सें पक्षी का नास 
जुटाया गया हे। 


प्रारम्भिक शाकाहारी दानवसरट ही दानव- 


सरट के पहले रूप थे। ये ट्रयासिक काल में अल्प- _ 


संख्यक ही थे, परन्तु मध्यजन्तुक युग के शेष दो 
कालों, जुरासिक और:क्रिटेशस में बहुप्रसारित थे । 
प्रारम्भिक रूपो' में “केम्पटोसोरस” का नाम लिया 
जा सकता है जो जुरासिक काल में यथेष्ट पाया 
जाता था । इस रूप के दानवसरट विभिन्न जातियों 
में आठ फुट से बीस फुट तक लस्बे होते थे। 
प्रारम्सिक पक्तीवत्‌ दानवसरट आदिस सरीसपवत्‌ 
दानवसरटो' की ही भाँति द्विपद्‌ जन्तु थे और 
तीत्रगामी होते थे। किन्तु अगले पेर प्रायः अपेक्षा- 
कृत अधिक छोटे नहीं होते थे। विशेष जल्दी न 
होने पर चारो पेरो' से ही चल सकते थे । 


पक्तीवत्‌ दानवसरटो' का अन्य दानवसरटो' 
से मुख्य भेद यह था कि सबने मांसाहारी वृत्ति का 
परित्याग कर दिया था ओर प्रारम्भ से ही वनस्पति- 
भोजी थे । इस जीवन-क्रम के सम्बन्ध में सबके 
अगले दाँत लुप हो गये थे और उनका स्थान एक 
पक्षीनुमा लम्बे चंचु ने ले लिया था। मुँह के पिछले 
भाग के दाँत भी तीक्षण नहीं रह गए थे। वे पत्तियाँ 
चबा सकने योग्य ही थे और उनमें चफटे खुरदरे 
किनारे होते थे। चबाने की शक्ति का प्रत्येक दाँत 
में जो अभाव पाया जाता था उसकी पूर्ति उनकी 
संख्या अधिक होने से हो जाती थी। कुछ वत्तख- 
मुखी (हंसकचंचु ) दानवसरटो में तो एक समय 
ही डेढ़ हजार से दो हजार तक दाँत पाये जाते थे । 


हंसकचंचु दानवसरट हिपदी पक्षीवत्‌ दानव- 
सरट थे जिनका बहुसंख्यक प्रसार क्रिटेशस काल में 
था । अन्य रूपो' के भी पक्तीवत्‌ दानवसरट इस 


सरीसपों का युग 


| १५६ 


काल में प्रसारित थे। परन्तु हंसकच॑चु | दानवसरट 
उनमें बड़े आकार के थे । इनके बहुसंख्यक प्रस्तराव- 
शेष .उत्तरी अमेरिका की उत्तर कालीन क्रिटेशस 
शिलाओ में प्राप्त होते हैं | इनके बत्तख समान चौड़ी 
चोंच होती थी | पेर स्थूल होते थे और इनका तीत्र 
गति से चलना कदाचित्‌ कठिन होता होगा | कहीं- 
कहीं पर इनके प्रस्तरावशेष इतने भव्य रूप में सुर- 
ज्ञित पाय जाते हैं कि शरीर के कोमल अंगो' का 
भी प्रतिरूप प्रदर्शित होता हे | त्वचा की भाँक़ी तक 
मिलती हो। इनकों देखकर ज्ञात होता हे कि ये 
बत्तख की तरह जालांगुलीय पेरो' के थे। 


हंसकचंचु का एक विचित्र रूप कलंगी युक्त 
(शिखी) भी प्राप्त होता हे | कुछ रूपों में नासिका-रंध्र 
के निकट हड्डिय फूलकर चील की चोंच-सी बनाती 
थीं। एक रूप में सिर के ऊपर हड़ी का मेहराब 
कलंगी समान वना होता था। एक रूप में सिर के 
पीछे पीठ तक एक तरह को सौंग की रचना पाई 
जाती थी । यह विचित्र बात है कि यह सब रचनाएँ 
नाक के क्षेत्र में इड्ियो से ही बनी होती थीं। मालूम 
पड़ता था कि प्रकृति ने इनकी नाक के समीप की 
हड्डी को इधर-ठघर खींचतान कर कई प्रकार का 
नाट्य किया हो । इन विचित्र शिखरों, शद्»ो' आदि 
का कया उपयोग हो सकता था, यह बता सकना 
कठिन है | हो सकता है कि उनके भीतर कुछ हवा 
सुरक्षित रक्खी जा सकती हो जिससे यह पानी के 
अन्दर विलम्ब तक रहकर श्वास लें सकता हो | 


सब पतक्षीवत्‌ दानवसरट वनस्पतिभोजञी थे। 
इस कारण इनमें तीत्रमति की आवश्कता केवत्न 
अपने शत्रुओ के आक्रप्रण से बचने के लिए हो 
सकती थी। फलतः सरीसपवत्‌ दानवसरटो' की 
भाँति पक्तीवत्‌ सरटो के भी बहुत से रूप चतुष्पद्‌ 
वृत्ति को लोटे पाये जाते हैं किन्तु अपने पूर्वजों के 
अनुरूप उनमें अगले पेर छोटे ही होते थे। इन 
दानरवटो' में मंदगामी रूपो' को दीघकाय मांसाहारी 
दानवसरटो' से रक्षा पाने के लिए किसी न किसी 


१६० ] क्‍ 
: रूप में कबच धारण किए पाया जाता है। आदिम 
सरठो' में भी हम प्रायः पीठ की पूरी लम्बाई में 
छोटो अस्थि-पट्टिकाओं की दुहरी पंक्तियाँ मंडित 
पाते हैं। जुरासिक काल के उद्म्म प्रष्ठकवबचीय सरट 
( स्टेगोसौरस ) में इन कवचीय उपकरणों को विशेष 
पाया जाता है । इन्हें ऊपर की ओर बढ़कर अस्थि- 
पट्टिकाओं की दोहरी पंक्ति बना पाया जाता हे जो 


पीठ को आवब्त रखते थे ओर पूछ के सिरे के 


निकट दो जोड़े तीचण शल्यो को सज्ज्रित पाया जाता 
है | इन उपकरणों का उपयोग ऊपर से आक्रमण 
की रक्षा करने के लिए था किन्तु पाश्व भागों को 
रक्षा का कोई विधान नहीं दिखाई पड़ता। 
ऐकिलोसौरंस तथा अन्य तदरूप दानवसरटो' 
में क्रिटेशस काल में एक दूसरे प्रकार का कबचीय 
रूप पाया जाता है| शरीर चौड़ा और चपटा होता 
था। उस पर हड्डी के मस्सो' या गूड़ो की सघन 
पंक्तियाँ मढ़ी होती थीं जो महाकच्छुप के ऊपरी 
खप्पर ( कपर ) समान प्रदर्शित होती थीं किन्तु ये 
पंगीय महासाट 


बत्तसमुखी के हे 





है खटी कबचीय महात्तरट 


उड़कू का रे 
( टेरोसौरिया ) 


न्य्कर 


कि 


बज्ञान : 


| यश्षी की ओर 


| फरबरी 


जन्तु अपने सिर और पेरो' को कच्छपो' की भाँति 
खप्पर के कवच के अन्दर नहीं कर सकते थे। इस- 
लिए इन भागो' पर भी हड्डियो' की पढ्टिकाएँ मदी 
होती थीं। फलतः सिर पर हड्डी के रच्चा की व्यव- 
सथा पाई जाती है। पाश्व भागों से बड़े शल्य 
निकले होते थे जो पेरो' पर किए हुए आक्रमण की 
रक्षा कर सकते थे। 

क्रिटेशस काल के अन्त में आर गी दानवसरट भी 
उत्पन्न हुए । इनमें धड़ पर कवच नहीं होता था। 
ट्रिसिरोटापस (त्रिश्शंगी ) इस रूप का ही दानव- 
सरट था। सीग ही रक्षा का एकमात्र साधन थी। सिर 
के पीछे की ओर हड्डी थी । हड्डी की एक चोड़ी भालर 
फेली थी जो गर्दन की रक्षा करती थी। तीन सौंगो' 
में दी माथे पर और एक नाक पर होती थी । बिना 
सींग के भी ऐसे दानवसरट का प्रस्तरावशेष मित्रा 
है जिसमें केवल गदन वाली हड़ी की मालर होती 
थी। यह मंगोलिया में प्राप्त रूप है, जिसे आदिशज्ञी 
सरट ( प्रोटोसेराटापूस ) कहते हे । 


दी हिंसक मंहामरट 







द्रानवसरठ या महासरठ का वंश वृक्ष 


ड्द्‌ 
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सभापति-- श्री हीरालाल खन्ना 


उप-सभापति--(१) डा० निहाल करण सेठी (२) डा० गोरख प्रसाद 
उप-सभापति जो सभापति रह चुके हैं 
१--डा० नीलरत्नधर, ३- डा श्रीरज्नन, 
. २--डा०» फूलदेव सहाय वर्मा, ४--श्री हरिश्चन्द्र जी जज 
प्रधान मन्त्री--डा०रामदास तिवारी । मनन्‍्त्री. १>डा० आर० सी० मेहरोत्रा २--डा० देवेन्द्र शर्मा 
कोषाध्यक्ष--डा« सन्त प्रसाद टंडन । आय-व्यय परीक्षक -डा० सत्यप्रकाश । 





. विज्ञान परिषद्‌ के मुख्य नियम 


परिषद्‌ का उद्द श्य 
रे १-- १६४० वि० या १६१३ ई० में विज्ञान परिष्रद्‌ की इस उद्देश्य से स्थापना हुई कि भारतीय भाषाओं 
में वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के अध्ययन को और साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम को प्रोत्साहन. 
दिया जाय | 
पारिषद्‌ का संगठन 

२--परिषद्‌ में सभ्य होंगे । निम्न निर्दिष्ट नियमों के अनुसार सभ्यगण सभ्यों में से ही एक सभापति दो 
उप-सभापति, एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधानमन्त्री,दों मन्त्री, एक सम्दक और एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे 
जिनके द्वारा परिषद्‌ की कार्यवाही होगी | 

सभ्य 

२२--प्रत्येक सभ्य को ६) वार्षिक चन्दा देना होगा | प्रवेश शुल्क ३) होगा जो सम्य्र बनते समय केवल 
एक बार देना होगा | | 

१३-एक साथ १०० र० की रकम दे देने से कोई भी सभ्य सदा के लिए वार्षिक चन्दे से मुक्त हो सकता है| 

+३-- सभ्यों की परिषद्‌ के सब अधिवेशन में उपस्थित रहने का तथा अपना मत देने का, उनके चुनाव 
के पश्चात्‌ हक परिषद्‌ की सब पुस्त को, पत्रों, तथा विवरणों इत्यादि को बिना मूल्य पाने का--यदि परिषद्‌ के 
ताधारय धन के अतिरिक्त किसी विशेष धन से उनका प्रकाशन न हुआ--अधिकार होगा। पूर्व प्रकाशित पुस्तक 
उनको तीन चोथाई मूल्य में मिलेंगी | 

२७--परिषद्‌ के सम्पूर्ण स्वत्व के अधिकारी सभ्य बृन्द समझे जायेंगे । 
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प्रधान संपादक -डा० देवेन्द्र शर्मों 
सहायक संपादक-- जगपति चतुर्वेदी 


हि धुद्रक-श्री सरयू प्रसाद पांडेय, नागरी प्रेस, दारागंज, प्रयाग तथा प्रकाशक-डा० रामदास तिवारी प्रधान 
मंत्री, विशान परिषद्‌, इलाहाबाद । द 





भोग ८४ 


मंख्या ६ 
माच १९५७ मीन २०१३ 
ग्रति अड्ू छः आने 
वार्षिक मूल्य चार रुपये 


 धंशजंतके यग के अ्रेप्रवंशी जंत | 






विषयसुची 


१--आधुनिक शक्ति के साधन--जल -«. डा० सत्य प्रकाश 
२--अम्बरीय समाधियाँ || “थ... ... 
३-जीवन का सीमादेश .... जगपति चतुबंदी 
४--भूत अप्रष्ठबंशी 


५-विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग की प्रस्तावित नियमावली 
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विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का ग्ुख-पत्र 


विज्ञानं ब्रह मेति व्यजानातू, विज्ञानादृध्येव खल्विमानि भूतानि जा सन्‍ते । 
विज्ञान जानेतानि जीवन्तिविज्ञानं ग्रयन्त्यमिसंविशन्तति | तै०्उ० ।२॥५॥ 
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मीन २०१३; मार्च १६४७ 


संख्या ९ 





साधन--जल 


ड।० सत्यग्रकाश 


| प्रयाग के ऑल इन्डियां रेडियो से प्रसारित ] 


मनुष्य को प्रकृति की ओर से शक्ति के जितने साधन 
मिल्ले हुए हैं, उनमें से हवा और पानी मुख्य हैं। यों 
तो पानी को हमारी भाषा में जीवन कहा जाता है क्योंकि 
इसके बिना हमारा जीवन संभव ही नहीं, पर नदियों ओर 
भरनों में बहने वाले पानी से मनुष्य ने नोकर का काम 
लेना भी तो सीख लिया है। इस पानी के भीतर इतना 
बल है कि यदि उसका ठीक प्रकार से उपयोग किया जाय 
तो हम अपनी देनिक आवश्यकताओं को आसानी से 
पूरा कर सकते हैं । मनुष्य क्या चाहता है --उसे घोड़े 
के समान चलने वाली शीघत्र गति चाहिए क्‍्योंकिव 
स्वयं ४-२ मील प्रति घंटा से अधिक नहीं चल सकता है 
ओर दो-तीन घंटे चल कर ही थक जाता है। मनुष्य 
को कोई साधन चाहिए, जिससे वह मारी से भारी बोभा 
ढो सके क्योंकि वह स्वयं २-२॥ मन बोझ्का ढोने पर ही 
थक जाता है। मनुष्य ने बड़ी-बड़ी मशीनें बनायी हैं 


आर इन्हें चलाने 


के लिए उसे शक्ति चाहिए। मनुष्य 
में स्वयं इतनी शरक्ति नहीं है कि वह इन मशीनों को 
चला सक | मनुष्य अकेले ही नहीं, बल्कि बड़े क्ुंड के 
साथ एक स्थान से दूसरे स्थान को जाना चाहता है, 
ओर इसके लिए. उसने यात्रा की सवारियाँ बनायी हैं | 
इन सवारियों के लिए उसे बल चाहिए-पशुओं के बल 
से वह मुक्त होना चाहता है। इस बल के लिए भी 
उसको दृष्टि प्रकृति के साधनों की ओर जाती है। आज 
का मनुष्य घर में बिना तेल-बत्ती जलाये रोशनी करना 
चाहता है, बिना पंखाकुलीं को नोकर रकखे अपने पंखे 
चलाना चाहता है, बिना इंधन जलाये -घर के भीतर 
खाना पकाना चाहता है। यह सब काम बिना शक्ति के 
कैसे हों, ओर यह शक्ति फिर कहाँ से आवे, इसकी साधना 
में मनुष्य नित्य नूतन प्रयोग करता रहता है। मनुष्य 
ने देखा कि पवत प्रदेशों से बह बह कर नदियों के रूप 
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में पानी मैदान में आ रहा है। इस पानी के बहाव में 
बड़ी शक्ति है| मनुष्य ने पव॑तों के शिखर पर उगे हुए 
पेड़ काटे ओर उनकी लकड़ियाँ नदियों में डाल दीं। 
ये बहकर मैदानों में आ गयीं। मनुष्य लकड़ियों के 


शहतीरों को कन्धों पर लाद कर मैदान तक उतार नहीं 


सकता था, उसके पशुओं से मा यह काम सम्पादित नहीं 
हो सकता था, पर पव॑त से नीचे उतरते हुए पानी में इतना 
बल था कि लाखों मन बोझ की लकड़ी को वह पव॑त के 
शिखर पर से नीचे उतार लाने में सफल हुआ | 

मैदान में नदियाँ उतरीं, उनके .बहाव में कुछु कमी 
आयी ; मनुष्य ने इस बहाव को अपने अनुकूल सममभका, 
ओर उसने छोटी बड़ी अनेक प्रकार की नोकायें बना 
डालीं, जो पानी ओर हवा के साथ तेज़ी से एक स्थान 
से दूसरे स्थान तक जाने में समर्थ हुईं | इन नोकाश्रों 
पर बैठकर मनुष्य ने दूर-दूर तक के नगरों की यात्रा को । 
यही नहीं, इसी सुविधा के आधार पर उसने अपने प्रमुख 
नगर नदियों के किनारे पर बसा डाले। नोकाओं की 
सहायता से हमने व्यापार प्रारम्भ किया ओर द्रव्य का 
संचय कर मनुष्य वैभव संपन्न हो गया। नदियों की इस 
उपयोगिता को देखकर मनुष्य में ईष्या और द्वंष भी 


प्रारम्भ हुआ | नदियों के किनारे पर घाट बनाये गये, 


ओर इन घाटों पर किसका गभुत्व रहे, इस विषय पर 
विग्रह और युद्ध भी होने लगे | राजव्यवस्था भी वहीं से 
आरंभ हुई ओर नदियों द्वारा आने जाने वाले पदार्थों 
पर कर या टैक्स वसूल करने की प्रथा आरम्म हुई। 
नदियों के उपयोग का नियंत्रण व्यक्ति रूप मनुष्य के 
हाथ से निकल कर समश्टि के हाथ में पहुच गया | आज 
भी राष्ट्र के जल बल पर राज्य की व्यवस्था का नियं- 
त्रणु है । 

जल के प्रवाह का उपयोग करके मनुष्य ने केवल 
नोकायें ही नहीं चलायीं, उसने अपनी मशीनों को चलाना 
भी सीखा । सबसे पुरानी मशीन, जिसमें पानी के 
बल का उपयोग किया गया है, पनचक्की है। आजकल 
किसी भी प्रकार से आटा पीसने वाली मशीन को हम 
पूनुचक्की कह डालते हैं, पर सबसे पुरानी पनचक्की 


विज्ञान 
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पानी के बल से ही चलती थी, जैसा कि इसके नाम से 
स्पष्ट है । अगर आप किसी गोल घेरे में बागलियाँ बाँघ दें 
झोर इस घेरे को बहते पानी के मार्ग में रख दें तो आप 
देखेंगे कि जो जो बालटी पानी से भरती जाती है, वह 
नीचे को ड्रबती जाती है ओर इस क्रम से समस्त घेरा 
घूमने या नाचने लगता है । आपने लड़कों के काग़ज़ के 
बने खिलोने देखे होंगे जो हवा के चलने पर चक्र के 
समान नाचते हैं | मनुष्य ने इस प्रकार के अनेक चक्र 


बनाये जो पानी के प्रवाह को पाकर तेज़ी से नाचने लगते 


हैं। इन चक्रों के साथ गड़ारी ओर रघ्सियाँ लगा दी 
जायें तो इन चक्रों के नाचने के साथ साथ” दूर स्थान 
पर रक्खे हुए पहिये भी नाचने लगेंगे। इन पह्ियों के 
नाचते ही उनसे संयुक्त अन्य मशीनें भी चलने लगेंगी। 
आधा पीसने की ऐसी चक्कियाँ तो पहले बहुत थीं पर 
अब ओर भी अनेक प्रकार को मशीनें इन चक्रों से चलायी 
जाने लगी हैं | 


पानी के तेज बहाव के आश्रय पर चक्र घमते हैं 
ओर इन चक्रों के घमने पर उनके साथ संयुक्त डायनेमों 
भी चलाये जा सकते हैं | पानी की शक्ति को गड़ारी और 
रस्सियों द्वारा थोड़ी ही दूर ले जाया जा सकता है ओर 
ले जाते समय आधी से अधक शक्ति का ह्ास तो थोड़ी 
ही दूर में हो जाता है | पर पानी की शर्त से यदि बिजली 
बनाने के डायनेमों चला दिए जायें तो इनमें बनी बिजली 
तारों द्वारा सैकड़ों मील दूर ले जायी जा सकती है। यह 
बिजली हमारे तरह तरह के काम कर सकती है। पानी 
से इस प्रकार बिजली तैयार करने की योजना को हाइड्रो- 
इलेक्ट्रिक स्कीम कहते हैं। हमारे उत्तर प्रदेश के उत्तर 
पश्चिमी नगरों और ग्रामों को इस योजना द्वारा बहुत 
बिजली प्राप्त होती है। इस बिजली का उपयोग तरह 
तरह के कारखानों में होता है । जिस प्रदेश में पानी से 
जितनी अधिक बिजली तैयार की जा सकेगी, उतनी ही 
अधिक कारखाने उस प्रदेश में खोले जा सकेंगे | आज 
कल के युग में बिना कारखानों के भी प्रदेश सम्पन्न 
नहीं हो सकता है। और ये कारखाने या तो कोयला जला 
कर अपनी शाक्त प्राप्त करते हैं या बिजली से चलाये 
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_. - जाते हैं। हमारे उत्तर प्रदेश में कोयला बाहर से आता 
है, पर हमारी शक्ति का सबसे बड़ा खोत तो हमारे प्रदेश 
की नदियाँ ईं | इन नदियों में लाखों ठन पानी बड़े बेग 


से बह रहा है। इनसे निकाली गयी नहरों के पानी के 
- बेंग को अपने वश में किया जा सकता है ओर फिर 


नहरों के इस बेग से डायनेमों चलाये जा सकते हैं। ये 
ड।यनेमों हमें बिजली देंगे । हमें अपनी इस बिजली के 
लिए कोयले या अन्य किसी ई घन पर निर्भर नहीं रहना 
होगा | यह बिजली हमें सस्ते दामों में प्राप्त होगी ओर 
इसकी सहायता से हम अपने ग्रदेश को रमणीक ओर 
सम्पन्न बना सकेंगे, भला कोन सा ऐसा काम है जो 
बिजली से निकाला नहीं जा सकता है अतः हमें पानी 
. के बल को ही अपने वश में करना है । 

उत्तर भारत में पंजाब की पाँच नदियाँ, उसके बाद 
उत्तर प्रदेश की पाँच नदियाँ--गंगा, यमुना, गोमती, 
सरयू और गंडक, ओर इसी प्रकार बिहार और बंगाल की 
अनेक छोटी बड़ी नदियाँ--इनमें इतना पानी का बल 
है कि उसके आधार पर हम बहुत बड़ा काम कर सकते 
हैं । हमें केवल यह करना है कि इन नदियों के प्रवाह पर 
थोड़ा प्रभुत्व प्राप्त करलें | कनाडा ओर यूरोप के अनेक 
प्रदेशों में जल भरी नदियों को राष्ट्र की विशेष विभूति 
. माना जाता हे, इसलिए हो नहीं कि जल से खेतों की 
सिंचाई हो सकती है, बल्कि इसलिए विशेष कि इनके 
बहाव के बल का उपयोग करके तरह तरह के कारखाने 
चलाये जा सकते हैं। 

जल के उपयोग का एक ओर उपाय है, जल पर 
डैम या बाँध बना कर । कई पव॑तों के बीच की उपत्यकाओं 
को इस काम के लिए चुन लिया जाता है और ऐसे मार्गों 
पर जिनमें से होकर पानी बह जाया करता है पत्थर और 
सीमेंट के मज़बूत बाँध बना दिए जाते हैं। बरसत में 
इन उपत्यकाओं के गततों में पानी भर जाता है, ये गत्ते 
मैदान में काफी ऊँचे पवत प्रदेशों पर होते हैं ! इन गत्तों 
से कुछु नीचाई पर बिजली आदि बनाने के डायनेमों 
लगे होते हैं। गत्तों में से नीचे चक्रयंत्रों पर नियंत्रित 
प्रवाह से पानी गिराया जाता है, जिसके फलस्वरूप ये 


आधुनिक शक्ति के साधन--जल 
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चक्रयंत्र जोरों से चलने लगते हैं, ओर डायनेमों से 
बिजली तैयार होती है । इस बिजलो के बल पर अनेक 
कारखाने चलाये जा सकते हैं | हमारे इस देश में सभी 
प्रदेशों में इस प्रकार के डेम या बाँध बनाये जाने की 
आयोजना ज़ोरों से चल रही हैं ओर कई डेम तैयार भी 
हो गये हैं | इन डेमों में मुख्यतया तो सिंचाई के लिए 
पानी इकट्ठा किया. जा रहा है, जिससे देश की कृषि को 
प्रोत्ताहन मिले ओर बंजर ज़मीन भी हरी भरी बनाई जा 
सके | डेमों से दोनों ही लाभ साथ साथ हो सकते हैं। 
ऊपर से नीचे पानी गिरा कर जो सहज शक्ति प्राप्त हो 
उसके बल पर कारखांने चलाए जाएँ ओर- फिर नीचे 
आकर बहने वाले पानी को खेतों में पहुँचाया जाये जिससे 
ज़मीन उपजाऊ हो जाय, हमारे देश की पंचवर्षीय योजना 
में ४३० करोड़ रुपया सिंचाई ओर शक्ति उत्पादन पर 
खर्च किया जाने वाला था | इस आयोजना के सफल होने 
पर १ करोड़ ६५ लाख एकड़ ज़मीन ओर अधिक सींची 
जा सकेगी ओर साथ साथ १६ लाख ३५ हजार किलोवाद 
शक्ति अधिक बनायी जा सकेगी । उत्तर प्रदेशों में इस 
कार्य के लिए ललितपुर ओर सपरा डेम (माँसी ज़िले में) 
ओर कबरा इडेम (हमीरपुर जिले मं)--कल्याणी श्रायोजना 
ओर बेलन के नल आयोजना उल्लेखनीय हैं। 
अब रे डेमों से १४३ हज़ार एकड़ भूमि अधिक सींची 
जा सकेगी । शक्ति की दृष्टि से जो जल-विद्य त्‌ या हाइड्रो 
इलेक्ट्रिक आयोजनायें चल रही हैं उनके द्वारा ६४६ 
हज़ार किलोवाट शक्ति तो इस-समय भी प्राप्त हो रही है । 
गंगा हाइड्रो इलेक्ट्रिक ग्रिड से ३२०६ हजार किलोवाठ 
मिल रही है। मुहम्मदपुर पावर हाउस, शारदा पावर 
हाउस, पथरी पावर हाउस, गोरखपुर पावर स्टेशन इन 
सबके ठीक हो जाने पर ४२ हजार किलोवाट की शक्ति 
शीघ्र प्राप्त होने की आशा- है | रामगंगा रिजरवॉयर 
आयोजना, रिहंड पॉवर आयोजना, यमुना हाइड्रेल, 
ओर पहाड़ी देशों की अन्य आयोजनायें भी यदि 
सब चालू हो जायें तो हमारे प्रदेश को ४६४ 
हजार किलोवाट शाक्ति ओर मिल जायगी । इतनी शक्ति 
प्राप्त करके हम अपने प्रदेश को सुसम्पन्न बना सकेंगे |& 


#यह भाषण पहले का होने से ये आंकड़े पुराने पड़ गये हैं | प्रथम पंचवर्षाय योजना अब पूरी हो चुकी है [--संपा« 
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जल शक्ति वाली इसी प्रकार की आयोजनायें इस देश के 
सभी प्रदेशों में आरम्भ की जा रही हैं | जल की शक्ति का 
'संचय करके ही इस नये युग में हम आगे बढ़ सकते हैं । 
यह स्मरण रखना. चाहिए कि जल से बिजली तैयार 
करके जो शक्ति ग्राप्त की जाती है वह सवश्रेष्ठ 
है, पर अन्य प्रकार की जलशक्ति का भी उपयोग 
यूरोप और अमरीका के देशों में हो रहा है । 
लंडन में ३२०० मील के लगभग लम्बा हाइड्रो- 
लिक मेनों का जाल ब्रिछा हुआ है। यह एक प्रकार के 
पानी वाले बम्बे हैं जिनमें टेम्स नदी का २ करोड़ २० 
लाख गैलन पानी प्रति सप्ताह ७५० पौंड दाब पर नगर के 
विभिन्न स्थलों पर पहुँचता है; ओर पानी के इस प्रवाह 
बल के आधार पर ही बहुत से यंत्र चलाये जाते हैं | पानी 
की संकोचनीयता बहुत कम है, अतः पानी का दाब बिना 
-कम पड़े ही बहुत दूर तक पहुँचाया जा सकता है। 
हाइड्रोलिक प्रेशर या दाब से बहुत काम निकाले जा 
सकते हैं | मान लीजिये कि शक्कर के कारखाने में हमें 
शक्कर के रबों में से चोट अलग करना है । इसके लिये 
हमें दाब की आवश्यकता है, अथवा मान लीजिए कि 


वनस्पति घी के कारखानों में हमें घी से निकेल के सूक्ष्म 


करों को कैनवस के थैलों में दबाकर या निचोड़ कर दूर 
: करना है, तो हम पानी के हाइड्रोलिक प्रेशर का उपयोग 
कर सकते हैं, जहाँ कहीं भी दाब डालने या निचोड़ने 
के लिए, शक्ति का उपयोग करना हो, वहाँ हम पानी के 
ऊपर निर्भर रह सकते हैं । पानी के दाब में क्रनों की 
दानव भुजायें बहुत सा माल ऊपर उठाकर यथास्थान 
रख सकती हैं | जहाजों में कोयला भरने ओर खाली करने 


विज्ञान 


[ भाच 
के जो क्रन होते हैं वे भी बहुधा हाइड्रौलिक प्रेशर अर्थात्‌ 
जल प्रवाह के दाब से काम करते हैं, सेना के काम के 
लिए तोपों के इस्पात के गोले या बम भी हाइड्रोलिक 
प्रेशर से दबा कर बनाए जाते हैं। अनेक कारखानों में 
आजकल के युग में अनेक काय पानी के दात्र के प्रयोग 
से निकाले जाते हैं| पानी का दाब ७५० पॉौंड' प्रतिवर्ग 
इंच से लेकर ४ टन प्रतिवर्ग इंच तक का रक्‍्खा जाता है| 
जहाज़ के बन्द्रगाहों में डाक के फाठक पानी के बल के - 
आधार पर ही खोले ओर बन्द किए जाते हैं । पानी के 
बल के आश्रय पर ही संकुचित वायु ( कम्प्रेर्ड एयर ) 
तैयार की जाती है जिसके भी कारखानों में बहुत से उप- 
योग हैं। यह उपयोग भी शक्ति का उसी प्रकार का 
उल्लेखनीय उपयोग है जेसे पानी से बिजली का तैयार 
करना | ऊपर से बहुत नीचे को गिरने वाले प्रपात हवा के 
संकुचित करने में बड़े सहायक होते हैं और यह संकुचित 
हवा बहुत दूर तक पाइपों या नलों में होकर पहुँचायी जा 
सकती है आपको यह सुनकर आश्चर्य होगा कि लंडन 
के समान बड़े बढ़े नगरों में संकुचित हवा की 
सहायता से डाक भी एक केद्ध दूसरे केद्ध 
तक पहुँचायी जा सकती है, ओर बड़े बड़े पैकट 
ओर पासल भी हवा के मोंके से नलों में होते हुए 
दूर तक पहुँचाये जा सकते हैं, इस संकुचित हवा के 
तेयार करने में जल की शक्ति बड़ी सहायक हुई है । 

इस प्रकार हमने देखा कि वही जल जो हमारे पीने के 
काम आता है ओर खेतों को सिंचाई करता है, हमारे 
लिए किस प्रकार शक्ति देता है। जल की शक्ति पर नियंत्रण 
करके हम अपने देश को संपन्न बना सकते हैं | 





अम्बरीय समाधियाँ पुराजंतु विज्ञानवेत्ताओं के लिए, 
अत्यधिक महत्व रखती हैं | दाधघकालीन संरक्षण के किसी 
भो अन्य प्राकृतिक विधान में ऐसे पूर्ण रूप के नमूने नहीं 
प्राप्त हो सकते | जलीय प्राणधारियों के प्रस्तरावशेष 
पहले तो अत्यन्त ही दुलभ मालूम होते थे परन्तु उनको 
भी अम्बर के अन्दर समाधिस्थ रूप बनाया पाने से अम्ब- 
रीय समाधियों का महत्व अधिक हो गया है। जिन इक्षों 
से अम्बर खबित होता था, वे कोणीय वर्ग के बृ्त थे 
किन्तु अब उन वृक्षों का लोप हो गया है | उन्होंने अपनी 
हृदीकृत गोंद एक पीले पारदर्शी पदार्थ की माँति संसार 
को अपने स्मारक रूप में प्रदान की है जिन्हें अम्बर कहते 
हैं! उनमें ही प्रायः पुरातन ग्राणधारियों के अवशेष 
रक्षित पाये जाते हैं जिससे इन पदार्थों को सम्पूर्श प्राक- 


तिक संरक्षक साधनों में उत्तम माना जाता है ! पुराने 


८७ 5५ काल बे ८ 
प्राणधारियों के अवशेष काल्थाइट, पाइराइट और पिंलिट 
में भी रक्षित पावे जाते हैं; किन्तु उन माध्यमों में रक्षित 
प्रस्तरावशेष कुछ परिवर्तन की कियाओं से रूप पलट 


देते है जिससे मूल रूप से कुछ बदला रूप .ी.हमें 


: देखंने को मिलता है । द 

अम्बर के समाधिस्थ अवशेषों की एक विशेषता यह 
है कि उनके अन्दर प्राणघारी अधिक भव्य रूप में अपना 
आकार लगभग मूल रूप में बनाये रख कर रक्षित रहने 
का अवसर पा सकता है| उसका कारण यह है कि वह 
पदार्थ पहले द्रव ओर चिपचिपा रहा होगा | उसके ऊपर 
कोई प्राणी या उद्धिद्खंड पड़ने से गोंद या अम्बर के 
पदार्थ की अधिक मात्रा द्रव रूप में आ गिरती होगी | 
इस तरह चारों ओर से इस चिपचिपे पदार्थ में ज्योही 
कोई जीव वा उद्धिद्‌ खंड घिर जाता होगा, इस द्रव के 


जमं॑ने की क्रिया अविलम्ब ही हो जाने त्रगती होगी। 


अतएव जीव या उद्धिदू खंड के कोमल अ्रेग, त्वचा, रोम 
पंख भिल्‍ली आदि तक के भीतर अपने मूल रूप में ही 
बने पड़े रह जाने का अवसर मिलता होगा | उधर आव- 
रक पदार्थ जमकर ठोस ढुगे बन जाता होगा । कालान्तर 
में बाहरी प्राकृतिक शक्तियाँ उसके अन्तर्गत समाधिस्थ 
तुच्छु प्राणी के कोमल कल्लेवर को भी ध्वस्त या परिवर्तित 
करने का अवसर न पाती होंगी। वह चिरस्थायी छोटा 
संग्रहीत पदार्थ बनकर प्राचीन काल के जीवों की माँडी 
दिलाने वाला अत्यन्त विशद्‌ प्रमाण हो जाता होगा ! 
अम्बर के द्रव रूप में रहने के अल्पकाल में कीटों 


 उद्धिर्जों के समाधिस्थ होने पर तनिक भी अवरोध न पाया 


जाता होगा | छोटे-छोटे जन्तु, वायु द्वारा उड़ा लाये हुए 
पंख, पत्ते या उद्धिज़ों के अन्य खण्ड समाधिस्थ हो ही 
सकते थे | किन्तु इनके अतिरिक्त पानी की बूँद तक को 
समाधिस्थ होने का अवसर हो सकता था। पोधों के श्रेंग 
या कीटों के जलचारी रूप में रह कर समाधिस्थ होने के 
प्रमाण मिलते है | द 

पहले अम्बरीय समाधिस्थ पदार्थ उप-उष्णकटिबन्धीय 
भागों के उद्धिजों और जीवों के ही पाये जाते थे, यहाँ. 
अम्बर-उत्तादक वृक्ष मिश्रित जंगलों में पाये जाते थे । 
एसे ही राल उत्पन्न करने वाले कितने ही कोणीय जृक्षों की 
कल्पना की जा सकती है | कितने ही पुरातन भोगमिंकीय 
कालीन इक्चों का विशद ज्ञान प्राप्त किया जा चुका है, 
परन्तु अम्बर उत्पन्न करने वाले कोणीय वृक्षों की उपपत्ति 
के प्रमाण बहुत ही कम सुलभ हैं | उनके एक मात्र चिन्ह 
फूलों, छोटी चेलियों, सूतनुमा पत्तियों और “<हनियों की 
समाधियाँ हैं जो वृक्षों का प्रकार निरदेशित भर कर देती 
हैं परन्तु वृक्नों की यथार्थ पहचान के विषय में अधिक 
संकेत नहीं प्रदान करतीं । 


अ्म्बर भ॑ समानिस्थ 


इन बातों की उेड़बुन तो बहुत की गई है परन्तु 


समस्या अब भी उलभी हुई ही कही जा सकती है | यह 


सत्य है कि पुरोद्धिद्‌ विज्ञान वेताओं ने इसे पूणतः स्वीकार 
नहीं किया है कि अम्बर-उत्पादक दक्ष तृतीयक काल के 
अद्धजलमग्न भागों के साइप्रस वृक्षों की जातियों के 
निकटवर्ती रहे होंगे | यह बात सम्भव ज्ञात होती है किवे 


वृक्षु साइप्रस जाति के समजातीय हों क्योंकि अम्बरीय समाधि द 


में साइप्रस के समान टहनियाँ चौड़ ओर देवदार के 


सुईनुमा पत्तों की अपेज्षा अधिकतया पाई जाती है। दूसरा 


कारण यह मी है कि जलीय समांधियों के अनेक उदाहरण 
पाये गये हैं|. 

“”  जंमनी के कोनिग्सवर्ग विश्वविद्यालय के संग्रहालय मे 
अम्बरीय समाधियों का बड़ा सुन्दर संग्रह था; परन्तु 





उद्भिज शोर जंतु 


दर्भाग्यवश १६३६-४५ के द्वितीय महायुद्ध मे उसकी सह 
होने से अम्बरी समाधियों का संग्रह नष्ट हो गया ते 
विज्ञान-जगत की एक भारी क्षति है । उंस विश्वविद्यालय 
के निकट केक्षित्र में श्रम्बर के कच्चे माल को उपयोगी 
कार्यों के लिये तैयार करने का व्यवसाय प्रचलिंत था। 
गतएव उन भण्डारों से समाधिवांले अम्बर-खंड छा“ 
कर संचित किये गये थे। इन अम्बरीय संमार्षियों म 
बहुसंख्यक जन्तु-अवशेष प्रास हुए. जिनमें कीट) शतपद। 
मकड़े आदि संधिपादी जन्तुओं के समाधिस्थ रूप ये। 
जिन थोड़े उदाहरणों में जलीय जन्तुओं के समाधिरेथ रू» 
पाये गये उनके सम्बन्ध में यह विश्वास किया जाती है 

संयोगवश घटनाओं से उनकी वैसी द्थिति' हुई होगी। 
अनुमान होता है कि ऊपर से चिपविपे द्रव रूप में रा 


सन्‌ १६५४७ ] अम्बरीय समाधियाँ [ १६७ /: 


या अम्पर वृक्ष की शाखा से पानी में गिरा होगा ओर गया कि ऐसी रचनाएँ अकस्मात्‌ घटनाओं से नहीं हो 

उनमें तुरूत कोई प्राणधारी फुँस कर समाधिस्थ हो सकतीं | वे निश्चय ही समुद्रों ओर नदी-तालाबों के जंगल 

सका होगा।.... में बनने का अवसर पाती रहीं | आज हमें स्थलीय जन्तुओं 
ऐसी धारणा बनाने के लिये कुछ कारण हैं। के अम्बरीय अवशेषों की संख्या की बराबरी करने वाले: 

पामनिकेन नाम के स्थान पर अवस्थित अम्बर उद्येगालय जलीय जन्दओं के अम्बरीय अ वशेष भी सुलभ हैं। 

में जलीय रूप के बहुसंख्यक अम्बरीय जन्तु अवशेष पाये राल के कड़े पड़ने के वानस्तिक और भौतिक . 

जाते रहे | उनकी बहुसंख्यक सुलभता से यह निश्चय किया विधानों की कुछ मी जानकारी नहीं है और अम्बरों का _ 





अम्बर में समाधिस्थ उद्भिज ओर जंतु 


सन्‌ १६५७ | अम्बरीय समाधियाँ [ १६६ 


श॒तांश की गर्मो में पानी ओर फेनोल दोनों ही पूर्णतया 
घुलमिल जाते हैं। इसज्रिये ६६ आअश शतांश के तापमान 
पर वे पूण तया मिलनशील कहे जायेंगे ओर २५ अंश 
श॒तांश तापमान पर अधूरे मिलनशील कहे जायँगे। 
यह ज्ञात किया गया है कि अम्बर बनने के समय टर्टियरी 
या तृतीयक युग में समुद्र के पानी का तापमान प्रायः 
निश्चय ही २५ गओश शतांश से ऊपर नहीं था। इसलिये 
फेनोल और पानी की ही तरह अधूरी मिलनशीलता का 
उदाहरण लेकर फेनाल के नमूने पर ही अम्बर के द्रव: 


रूप का गुण मान लेने पर उस युग के वातावरण में 
अम्बर द्रव आर पानी अधूरे मिलनशील रहे होंगे। यह 
बात उल्लेखनीय है कि स्थानीय रूप में ठःस बना अम्बर 
जलीय रूप में ठोस बने रूप से अंधक दृढ़ होता है। 
जलीय रूप वाले ठोस अम्बर को तो तनिक व्याधात पहुँ- 
चते ही चूर-चूर हो जाते देखा जाता है। हवा में एक 
बार को निकली राल जम कर दुवारा-तिबारा तहें जमा 


हृद बनती होगी । 





अम्बरीय समाधि में मुंगा ( प्रवाल ) 


पामनिकेन के अम्बर उद्योगालय में अम्बर के बहु- 

संख्यक नमूनों के सामने आने से खोज का अधिक अव- 

सर प्राप्त हो सका था | वहाँ प्रायः सब नमूनों की छानबीन 

होती रही । उन नमूनों में से किसी एक में तारक मत्स्य को 

भुजा का ओश पाया गया, तो किसी में एक शिशु मछली 

ही सम्राधिस्थ पाई गई । किसी में मछुली की दुम की 
दर 


अम्बरीय समाधि में जलमंथर ( जलीय घोंघा ) 


छाप ही मिली, किसी में जल-मंथर ( जलीय थोंघे ) पाये 
गये ओर अनेक नमूनों में मूँगे के अवशेष पाये गये | 
एक प्रकार की अम्बरीय अलगी डिस्कोफाइटन इसे- 
क्ट्रोनियोंम का विशेष अध्ययन किया जा सका है| इस 
अलगी (एक एककोषी समुद्री उद्धिज) के अम्बरीय सप्ाधि 
रूप में पाये जाने से यह तथ्य ज्ञात हुआ है कि इन अम्ब- 
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रीय समाधियों के निर्माण काल में एक अद्ध-जलमग्न 
स्थानों में उत्तन्न होने वाला इक्ष राल-उलादक बृक्षों में 
अवश्य रहा होगा क्योंकि इसमें एक प्रकार का हरित द्रव 
फाइकोक्यनिन प्राप्त होता है, जो अद्धजलमग्न जंगलों के 
पेड़नयोधों में ही होता है । यह डिस्कोफाइटन अलगी 
अम्बरीय समाधियों में प्रमुख मानी जा सकती है क्योकि 
जलीय अम्बर समाधियों म॑ से ७० प्रतिशत यही 
होती है | 

आकार की दृष्टि से प्रवालों ओर जलप्रवालों को 
जलीय समाधियों में सबसे अधिक महत्वपूर्ण कहा जा 
सकता है। जलप्रवाल शुद्ध समुद्री जन्तु हैं जो एक नली 
रूप के शरीर को घेर कर चारों ओर अपनी प्यालियाँ 


विज्ञान 


_ माचे 


निर्मित करते थे | इनका रूप बड़ा होता था ओर ससुद्र 
के उयले जल में ये अपनी रचना कर दीवालें खड़ी करते 
थे | हो सकता है कि किसी राल उत्पन्न करने वाले वृत्त 
की डाल बह कर इनके उपनिवेश के निकट पहुंचती हो 
शोर उसमें से द्रव राल खबित होकर किसी प्रवालीय 
प्याली को समाधिस्थ कर लेती हो। उसके जम जाने पर 
शाखा वहीं बँधी रह जाती हो और राल की अधिक मात्रा 
खबित कर जललग्रवाल का अन्य भाग समाधिस्थ करने का 
अवशर पा सकी हो | प्रवाल की दीवाल के साथ उसके भी 
समुद्र के पेटे में धँस जाने पर रक्षित पड़े रहने का अवसर 
मिला हो | इनके अतिरिक्त शुद्ध प्रवालों के भी समाघिस्थ 
नमूने अम्बरों में मिलते हैं | 











जीवन का सीमादेश--[ प्रष्ठ १७६ का शेष आओश |] 


घुल घुल कर बहुत दिन तक आते रहने के पश्चात्‌ ही 
'समुद्रों में विशेष मात्रा में लवणों ओर घुलनशील खनिजों 
की मात्रा बद सकी होगी | * 


आदि समुद्रों की उत्पत्ति शीतल बनती हुई शिलाओं 
के ऊपर निम्न तलों में होगी। उस समय उसके जल 
में लवण का तो अभाव सा होगा। परन्तु घरातल के 
विद्यमान कार्बन मिश्रित योगिकों पर वर्षा के जल का 
प्रभाव पड़ने से कार्बोहाइड्रेट की उत्पत्ति होती होगी जो 
समुद्र के जलों में घुला मिलता होगा | वायु मंडल में 
अल्प उष्ण वाष्पों से आच्छादित रहने से कार्बन डायक्सायड' 
क्लोरीन ओर नाइट्रोजन आदि वायब्य विद्यमान रहते होंगे । 
इस स्थिति में कार्बोहाइट्रेड की ओर भी मात्रा निर्मित 
होती होगी जो नाइट्रोजन से संयुक्त होकर उन विशेष 
योगिकों का निर्माण करती होंगी जो एमिनों ऐसिडों ओर 
प्रोटीन में पाये जाते हैं | इन संग्रहीत वस्तुओं के गअतिम 
परिवतन क्रम में फास्फोरस समान कोई रासायनिक उत्तेंजक 
पदार्थ आ जुटता होगा जिससे वह प्रक्रिया संचालित हो 
जाती होगी जिसको जीवन कहा जाता है | 


ये धारणायें बहुत अधिक अनुमानित ही हैं | अंतिम 
निर्णय तो उसी समय किया जा सकता है जब हमारी 
प्रयोगशालाओं में कृत्रिम रूप से साधारण जीवन रस 
(प्रोटोप्लाज्म) की रचना हो सके जो जीवन की क्रियाशीजञता 
के गुणों युक्त पदाथ हैं | एक पग॒ तो हम आगे बढ़े हैं 
ओर कृत्रिम रूए में एमिनो ऐसिडों का निर्माण करने लगे 
हैं | जमनी में तो इस बात की भी घोषणा हुई है कि ऐमिनों 
ऐसिडों को कृत्रिम रूप से संयुक्त कर अल्ब्यूमिन बनाया 
जा सकता है जो एक मान्य प्रोटीन हैं। प्रोटीनों का हो 
बनाना एक कठिन समस्या अब भी बनी हुईं है उसकी 
कुछ भूमिका ही बँध रही है परन्तु वैज्ञानिकों का दृढ 
विश्वास है कि शोध के माग के सम्पूर्ण व्याघातों को 
पराभूत कर दिया जा सकेगा। यदि उनका यह विश्वास 
फलीभूत हो सका ओरे प्रोटीनों का निर्माण हमारी प्रयोग- 
शाला का नित्य का काम हो गया तो हम अवश्य ही 
जीवन को एक भोतिक विकास-क्रम की ही कड़ी सिद्ध करने 
में सफल हो सकेंगे। उस समय कौन न कह उठेगा 
कि हम जीवन के सीमादेश की प्रत्यक्ष मझाँकी ही ले 
रहे हैं । 


फसल कलम शक >नपन-नपन»ा+ “बमकाजममवारममकाट 





का सीमादेश 


जगपति चतुबंदी 


जीवन का विविध ज्षेत्रों म॑ं विववेध विधियों से काशल- 
प्रदशन हमें दिखाई पड़ता है| 'साथ ही चेतनाहीन पदार्थ 
जड़ता का कलक लगा कर ससार के कलेबर को अभमूत 
ऊिए दिखाई पड़ते हैं। इनके मध्य कहीं कोई सम्बन्ध भी 
है, एक दूभरे के संयोग का कोई विधान ही प्राणवान 
जगत की सृष्टि करता है या किसी एक ही उपादान के 
ये दोनों बिमिन्न विधियों के, अभिव्यक्त रूप हैं? इन 
धारणाओं की ऊदह्यपोह , छानबान, 
युद्धों से विभिन्नु देशों के विभिन्न कालों के दाशनिक ग्रंथों 
या विचारघाराशों को आओतप्रोत पाया जा सकता है| 
कोई तो घोर, निपट जड़वादी मत कहलाता है। कोई 
उसके सवंथा विपरीत आत्मवादी कह्य जाता है । संसार 
के गओतर्गत जड़ या पार्थिव पदार्था! की सब जगह विद्य- 
मानता है, उसका ही कुछ रूप शक्ति स्फोंट कर विशद्‌ 
रूप में किसी प्रकार अभिव्यक्त हो जाता है। आत्मा 
प्रथक से कोई वस्तु नहीं है | ये ही धारणायें जड़वाद या 
पार्थिववाद कहलाती हैं । 

आ[त्मवाद भी एक मत है | जड़ या पार्थिव पदार्थ 
तो संसार का निर्माण प्रत्यक्ष करते ही हैं परन्तु आत्मा 
एक प्रथक ही अस्तित्व रखने वाली अमर वस्तु है। वह 
स्वर्गीय पदार्थ है । किसी प्रकार जड़ कलेवर के घटादोप 
में कुछ जन्म जन्मांतर के कर्मों, अज्ञानों या देवी प्रकोपों 


से ही बेँघा पड़ा रहता है| उसे भूलोक का निवास एक 


अल्पकाली प्रवास ही ज्ञात होता है। सदा अपने पितृलोक 
स्‍्वां की ओर बढ़ने की ही उसे आजीवन लालसा रहती 
है | इतनी विजातीय, विधर्मी वस्तु पार्थिवरधर्मी जगत के 
गोत्र की कभी मी नहीं हो सकती | अमरता के गुणवाली 
वस्तु पार्थिव जगत की नश्वरता का स्थानापन्न या पार्थिव 
पदार्थों से उत्तन्न कभी नहीं हो सकती । आत्मवादी दर्शन 
की ये प्रमुख धारणायें हैं । 


खंडन मंडन के वाक्‌ 


जड़वादी और आव्मंवादी विचार-धाराओं में मारी 
खाई बनी देख कर शून्यवादी अपने मत का प्रचार करते 
हैँ | जड़ या पार्थिव प्रथक होते ही हैं। आत्मा मी प्रथक 


. वस्तु है | परन्तु इन सबका अन्त हो जाता है। अन्त में 


शूल्य ही रह जाता हे । इस तरह शूत्यवादी बहुत कुछ 
बातों में आत्मवादी विचारों के निकट हैं परन्तु सब कुछ 
अन्त हो जाने की उनकी धारणा ही ख्तंत्र विचारधारा 
का आधार होती है | 

विज्ञान को साधारणतया लोग जड़वाद के लिए 
बदनाम करते हूं बल्कि आत्मा को गूदू समस्या से अछुता 
बताकर विज्ञान को ही पार्थिववाद कहा जाता है। यह 
बात अवश्य है कि कुछ विज्ञानवेत्ता भी व्यक्तिगत विचारों 
में आत्मवादी होते हैं परन्तु विज्ञान को उसका श्रेय नहीं 
दिया जाता। विज्ञान का कायत्षेत्र पार्थिव पदार्थों के 
प्रयोगों पर ही आधारित होता है, अतएव उन प्रयोगों 
का परिणाम कुछ आत्मा याशक्ति केत्षेत्र का भले ही 
हो जाय, परन्तु दाशनिकों की दृष्टि में विज्ञान पार्थिव 
आधार के ही प्रयोगों में कार्यक्षेत्र की सीमा होने के कारण 
अपार्थिव वस्तु की समस्या सुलझा सकने में असमर्थ माना 
जाता है। यह तो वैज्ञानिक कार्यों के सम्बन्ध में कुछ 
वाक या विचार युद्धों के शूरवीर दाशनिकों की धारणा 
ही है। परन्तु प्रथक प्रमुख दाशनिक विचार-धाराश्रों के 
पोषकों में मी परस्पर घोर मतबवैभिन्य का तनिक भी 
अभाव नहीं पाया जाता | अस्तु विवारधाराश्रों, विचार- 
विभिन्नताओं आदि के जमघटों को हम यहीं छोड़ कर, 
कुछ तथ्यों पर दृष्टि डालना उचित समभते हैं । 

हम पहले जीवन के उषाकाल पर दृष्टिपात करते 
हैं| हमारे प्राचीनतम पू्ज प्राणियों के उदय के पूर्व 
समुद्र का रूप उत्तत जल का रोद्रपू्ण मंथित भंडार होगा । 
धरा के यथेष्ट शीतल हो सकने के पूर्व ऐसी ही अवस्था 
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रही होगी। क्षितिज में धरातल के ऊपर मँडराते हुए 
सघन बादलों का पुज ही विराजमान रहता होगा | वर्षा 
तो कोटिशः वर्ष तक अबाध गति से धरातल पर निमरित 
रहती होगी | घरागर्भ से भी निर्बांध लावाराश विगल्ित 
होकर नबनिर्मित भूतल पर रक्तवर्णोय द्रव खनिजों का 
नद प्रवाहित करती रहती होगी | जीव किस कोने में रह 
सकता था ?! 


सतत वर्षा-निर्भरण ने आज के समुद्रों को लवणीय 
जलपूण बनाने का अधिकाँश काय किया होगा । धरातल 
पर मिट्टी का तो कहीं नाम ही न रह्य होगा ओर प्रथ्वी के 
अधिकांश पाषाण-तल पर प्रकृति की विकठ कूचिका कूड़ा 
करंकटों के बहारने या मल प्रद्षालन के प्रयत्न स्वरूप 
अधिकांश घुलनशील खनिज द्रव्यों को निम्नतर तलों में 
ढकेलती रहती होगी । जल के वाष्पीमवन से द्रव का 
अभाव होते रहने से लवण तथा अन्य ५ वाष्पीकृत 
पदार्थ उन संचय स्थलों में अ्रधिक संकेन्द्रित होते रहते 
होंगे । उस सुदीधघकाल की लवण-प्रधान परिस्थिति का 
ही परिणाम युगों की थाती संभाल कर रक्‍्खे होने की 
भाँति हमारे शरीर के लवणीय रक्तरस रूप में विद्यमान 
पाया जाता है। 


यह विश्वास करने का प्रचुर कारण है कि पहले 
पहल कोषों का रूप आत्मनिर्भर थैली की भाँति बाता- 
वरणु से प्रथक स्वतंत्र इकाई बनाने के लिए गोलाकार 
बना होगा । ओर उसके निर्माण का स्थान सूर्य की 
किरणों से प्रच्चालित अल्पउष्ण और सा धारण हल्का लव- 
णीय जल होगा जिसके अधिक उष्णु न रहने पर जंल 
निमञ्नन का आनंद-लाम लिया जा सकता हो । कोषों के 
गोलाकार बनने की क्रिया कहीं जल तल पर ही तय्वर्ती 
भाग को समुद्री जलराशि या तठ से दूखर्ती गहरे समुद्र 
के जलतल पर हुई होगी जहाँ सूथ की किरणें सहज पहुँच 
कर आहार ग्रहण करने की क्रिया में कोषों की सहायता 
कर सकती हों । वायु के मिश्रित अवयव भी सहज घुल्ित 
मिल सकते हैं | यह भी माना जा सकता है कि हिरण्य- 
कश्यप की तरह कोषों के उत्पन्न होने का स्थल वातावरणों 
की विभिन्नता का संधि स्थल होने के लिए वायु ओर जल 


विज्ञान 


[ भाच 
का संगमतल ही होगा | समुद्री जलखंड का व्याघातों 
से न्‍न्यून स्थल इनके कलेबर को तुरन्त ध्वस्त न होने 
देने के लिए अधिक उपयुक्त हो सकता है। अतएव 
कहीं समुद्रों के शान्‍न्त वेला संगम ( नदियों के समुद्री 
मुहाने ) ही इसके लिए. उपयुक्त स्थान होंगे जहाँ तथ्वर्ती 
लहरों की मीषणता मंदतम हो सकती है या समुद्र के 
तट से दूर के वें भाग उपयुक्त हो सकते हैं जहाँ ज्वार 
भादा के प्रकोप न्यून प्रभाव दिखलाते हैं । 

किसी भी प्रकार स्वतंत्र अस्तित्व रखने वाले उद्धिजों 
ओर प्राणियों के उभयवर्ती पूर्वज कोषों को कदाचित जीवित 
रहने का उपयुक्ततम अवसर ग्राम हुआ होगा और बाह्य 
उपद्रवों से रक्षा की आवश्यकता न अनुभव हुई होगी । 
किन्तु एक बार स्तंत्र इकाई के रूपों का निर्माण हो जाने 
पर फैले पड़े हुए, पदार्थ का स्थानापन्न होने के पश्चात्‌ 
भीतरी भाग की स्थितिरत्षा का प्रश्न खड़ी हो ही गया | 
जीवन रस या प्ररस के किसी कण में स्वतंत्र अस्तित्व की 
वृत्ति धारण करने की आकस्मिक घटना हुई होगी | उससे. 
उनकी रक्षा का भी निश्चय सा हो गया । जब धरती और 
समुद्र अपेक्षाकृत अधिक शीतल बने, जब वायुविश्वों ने जन्म 
लेकर समुद्र को हृद्विद्ध करना आरंभ किया, जब सूर्य की 
रश्मियाँ अवरुद्ध होकर वंसुघरा को प्रकाशशून्य करने लगी 
जब ताप के सीमोत्थान और पतन की कोई मर्यादा न रह 
गईं, जब नदी नदों द्वारा असीम खनिज राशि वहन होकर 
संचयित होने लग गई, तब कोष के निहित द्रव्य कोष की 
अभेद्य मित्ति के पीछे छिपना सीखने लगे | परिस्थिति की 
प्रतिकूलता का शमन होने पर बे अपने रक्षक परकोटे की 
रक्षा-पंक्ति शिथिल कर घुलित खनिजों ओर वायब्यों को खाद्य 
रूप पाकर अतभूत कर लेते | संभव होते ही सूर्य रश्मियों 
की भी सहायता प्राप्त की जाती । 

कोषों की मित्ति के अभेद्य ओर आवश्यक पदार्थों के 
के ग्रहणशील व्यक्त करने में कुछ अधिक दुस्साहस पूर्ण 
कथन का अवलंब लेना पड़ता है ओर तार्किकता या ज्ञात 
वैज्ञानकता की कुछ देर के लिए विस्मृति करनी पड़ती है| 
यथाथतः विज्ञान जगत को यह घटना घटित होने का 
युक्तिसंगत कारण बोधगम्य नहीं हो सकता । कोषों की यह 


सनूं १६४७ ] 


क्रिया रसायन विज्ञान के सिद्धान्तों की प्रत्यक्ष अवहेलना 
करती प्रतीत होती है । 

निर्जीव जगत; पार्थिव पदाथे की व्यवस्था में परि- 
स्थितियों का एक संतुलन काल आता है और परिवर्तन 
क्रिया इसी प्रकार स्मासत हो जाती है जैसे कोई गेंद लुढ॒कते 
हुए अंतिम ढाल की जगह पहुँचने पर रुक जाती है | 
एक सीधा उदाहरण लिया जा सकता है । दो विभिन्न 
गाढ़ेपन (सान्द्रण) का चीनी का घोल लिया जाय ओर उनके 
मध्य ऐसी विभाजक झिल्ली रख दो जाय कि उसके मध्य 
से पानी के छोटे अगु तो पार हो सकते हों, परन्तु चीनी 
के धोल के दीघंतर अशु पार न कर सकते हों | उस स्थिति 
में न्यून सान्द्रण ( गाढ़ेपन ) का घोल अधिक गाढेपन के 
घोल की ओर रिसकर पहुँचता रहेगा और यह क्रिया उस 
समय तक परिचालित रहेगी जब्च तक कि दोनों भागों में 
एक सान्द्रण 'गाढ़ेपन) के घोल न हो जाये | इसमें प्राकृतिक 
शक्ति ही काम करती रहती है परन्तु जीवित कोषों में उल्टी 
गंगा बहती दिखाई पड़ती है | उनके अंतर्गत गाढेपन के द्रव 
और बाहर के वातावरण के गाढ़े घोल का उपयुक्त रूप से 
संतुलन हो जाना चाहिए | बहर की वस्तु से उसे कुछ अश 
खींच कर अपने द्रव को अधिक प्रगाढ करने के लिए 
आहार की भाँति मिल्राना होता है | यथाथंतः दोनों में तो 
संतुलन ही होना चाहिए परन्तु वे बाहर की वस्तुओं से 
आहार की मात्रा खींचकर अपनी कोषीय भित्ति के अन्दर 
अधिक गादा रूप - प्रस्तुत कर लेते हैं | यह अनहोनी बात 
ही व्यावह्व रिक बनी मिलती हे | 

यह तो कोषों के प्रारंभिक रूपों के निर्माण ओर 
पार्थिव स्थिति रक्षित तथा परिवर्धित करने का निरूपण 
हुआ, परन्तु मूल प्रश्न यह आता है कि इन 
क्रियाओं के सम्पन्न करने की शक्ति या वृत्ति प्रदान 
करने वाली कोन सी वस्तु है या दूसरे शब्दों में यह प्रश्न 
उठता है कि इनमें प्राणवान स्वरूप कहाँ से उत्पन्न होता 
है | इस जटिलता के मर्म का भेदन आवश्यक है। यह 
तो स्वीकार करने में किसी को आपत्ति ही न होनी चाहिए, 
कि निर्जीव ओर सजीव में स्पष्ट भेद होता है | सजीवता 
के नो लक्षण होते हैं, वे नि्जीवता के लक्षणों के विपक्ष 
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ही होंगे । यही बात ज्वलन क्रिया के सबंध में मी कही जा 
सकती है । किसी भी वस्तु के जलते रहने ओर शान्‍्त[पड़े 
रहने सें अवश्य अन्तर दिखाई पड़ता है। जो वस्तु जलती 
हुई क्रिया से युक्त नहीं है, वह अज्वलित ही है। इस 
तरह ज्वलित रहने वाले और अ्रज्वलित रहने वाले पदार्थों 
की स्थिति में भारी भेद होता है। आज से कुछ दिनों पूर्व 
तक लोग विश्वास करते थे कि आग या ज्वलन एक 
विशेष शक्ति है। पदार्थ में उसके योग से ज्वलन क्रिया 
होती है | इसके उल्टे वे सब पदार्थ अज्वलित ही होते हैं, 
जिनमें वह विशेष वस्तु आ मिली नहीं होती! लोग आग 
की क्रिया का धादुर्भाव करने वाली इस शक्ति को प्रथक 
स्थिति का मानकर फ्लोजिस्टन नाम दढ़ेते थे | बहुत अधिक 
प्रयोगों से सिद्ध हुआ कि यह फ्लोजिस्टन कोई प्रथक वस्तु 
नहीं हो सकता | ज्वलन क्रिया तो रासायनिक घटना ही 
है । आज आग को प्रथक वस्तु मानने वाला सिद्धान्त, 
फ्लोजिस्टनवाद, एक प्रयोग-सिद्ध तथ्य नहीं है। फ्लो- 
जिस्टनवाद की अ्रांत धारणा कब्र की समाधिस्थ हो चुकी 
है| उसी तरह क्या संभत्र नहीं है कि जीवन या प्राण जान 
पड़ने वाली वतु कोई प्रथक अस्तित्व रखने वाली वस्तु नहीं 
है, बल्कि फ्लोजिस्टन की तरह मिथ्या विचारों का भ्रम 
जाल स्वरूप ही प्रथक पदार्थ प्रतीत होता है किन्तु यथार्थ 
में यह पदार्थ की ही किसी विशेष प्रकार की क्रिया का 
प्रतिभा सित रूप होगा । 


श्राज के विज्ञान की पहुँच में यह तथ्य आने लगा है 
कि पदार्थ ओर शक्ति दो प्रथक प्रथक वस्तु नहीं हैं, 
प्रद्युत पदार्थ ही परिस्थितियों की प्रबलता से 
शक्ति बनता है और शति ही दूसरे रूप की 
परिस्थिति में कदाचित्‌ पदार्थ बन सकता होगा। 
इस तथ्य का पूर्वाद्ध ही श्रमी तक ग्राह्म हो सका है 
किन्तु एक सत्य का अद्धभाग ज्ञात होने से दूसरे का प्रति- 
वादन करना अनुचित . नहीं | विज्ञान के अधिक साधन- 
सम्पन्न होने - पर कदाचित दूसरे भाग के सत्य को भी 
प्रत्यक्ष दिख। सकना संभव हो | इसी प्रकार जड़ और 
चेतन या पार्थिव ओर प्राणवान के विभेद की बात कल्पना 
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में आने लगी है | इसके लिए कुछ प्रमाणों का आभास 
भी मिलता है | 

पहले हम साधारण रूप में कहे जाने वाले निर्जीव 
तथा सजीव रूपों के भेद की चर्चा करते हैं| वे भेद आज 
उतने अधिक नहीं माने जाते | पहले सजीव के लक्षण 
को लीजिए | प्रथम तो उनमें सतत परिवतंन होता रहता 
है। जीवन क्रम कभी क्रियाशूत्य नहीं हो सकता | दसरे 
पदार्थ रूप म॑ सुप्त शक्ति को काय रूप ही प्रत्यक्ष शक्ति में 

रिणुत करते रहने की क्रिया होती रहती है । तीसरे 

ध्वस्त हुए तंतुओं की पूर्ति होती रहती है। चोथे बाता- 
वरण के प्रतिकूल प्रभाव या परिवतेनों के प्रति प्रतिक्रिया 
करने की क्षमता होती है | पाँचवें संख्या-बव्ृद्धि और शरीर- 
वृद्धि की शक्ति होती है | अततः ग्रधिक उन्नत जीवधारियों 
में स्मृति ओर बुद्धि होती है । 

यह एक अर्थपूर्ण तथ्य है कि लगभग ये सब गुण 
निर्जॉव पदाथें में मी पाये जाते हैं। आज के भौतिक 
विज्ञान की आधारभूत घारणा यह है कि पदार्थ के सब 
रूपों में सतत परिवतन होता रहता है। और केवल स्मृति 
तथा बुद्ध को छोड़ कर उपयुक्त अन्य सब गुण रखों 
(मणियों) में देखे जा सकते हैं | किन्तु स्मृति और ब्ु 
तो निम्न वर्ग के जीवो का आवश्यक लक्षण ही नहीं है 
इसलिये उसे जीवन का अनिवाय लक्षण नहीं माना जा 
सकता | वे गुण तो दीघंकालीन जीवन विकास के ही 
फल हैं। वे जीवन-व्यवस्था का एक जटिल परिमाण ही 
प्रदर्शित करते हैं, गुणों में एक आधारभूत अंतर नहीं 
प्रकट करते | अतणव जीवन ओर अजीवन के भेद की 
समस्या पेचीदी ही २ह जाती है । 


मानव की चन्नुशक्ति कोबै जशञानिक तालयक्त प्रबल 
उपकरणों ने बहुत कुछ समृद्ध किया था। उससे हमें कितने 
ही सूक्रमतम क्षेत्रों के रहस्योद्घाटन का अवसर मिलता 
रहा परन्तु जीवन का ज्षेत्र हमारी अब तक पहुँच हो सकने 
वाली सूद्मदशक यंत्र-साध्य सूक्ष्मताओं से भी परे था 
इसलिए उसकी कुछ मी काँकी मिलनी कठिन होती थी 
किन्तु.विज्ञान साधनों ने उन भारी असफलताओं से भी 
हार नहीं मानी ओर अब नेत्र से देख सकने वाले तालों 
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के आगे भी जाकर विद्युतारु की सहायता से सूक्मतम 
वस्तुओं का दिग्दशन कर सकने वाले सूक्ष्मदशकों का वर्त- 
मान काल में आविष्कार हो सका है जिसे विद्य ताणु सूक्तम 
दशक यंत्र कहते हैं । विद्य ताणु-सूच्मदश क प्रकाश की 
किरणों के बिना ही सूक्ष्म वस्तुओं का रूप बड़ा बनाता है। 
इसमें कैथोड किरणों ही प्रयुक्त होती हैं जो विद्य ताणुकी धारा 
होती है | इस साधन के कारण उनकी दृष्टि शक्ति बहुत 
प्रबल हो जाती है। जी-न ओर अजीवन के मध्य के 
अशात क्षेत्र या जीवन के सीमा देश की फाँकी करा सकने 
में यह यंत्र सफल हो रहा हैं। इस यन्त्र में केवल यही 
असुविधा है कि इससे प्रकाश किरणों का उपयोग न हो 
सकने से सूक्ष्म वस्तुओं का बृहत्‌ रूप हमें अपने नेत्रों से 
देखना सम्भव नहीं हो सकता | उसका चित्र ही खिंच 
जाता है जिससे हमें सूक्ष्म-पदार्थ के रूप का ज्ञान 
होता है | 

विद्यू ताणु-सूह्मद्शक को एक महान सफलता उन 
परमकोगणशुओं का भी चित्र उतार लेने में है जो वैज्ञा- 
निक सूक्रम स्थंदकों ( फिल्टर ) में भी छुन कर निकल 
सकते हैं | ये स्थंदकभेदी ५रमकीटाणु ही जीवन के सीमा 
देश के पदार्थ कहे जा सकते हैं | परमकीटाशुओं (वाइरू- 
जेज ) को हम अनेक भयंकर रोगों का जनक ज़ानते हैं। 
जीवां तथा उद्धिजों की भयंकर बीमारियों का पहले कुछ 
मम ही ज्ञात नहीं हो पाता था । इस कारण उसके उप- 
चार की बात ही समझ में नहीं आ सकती थी। अब 
कुछ अटकलपच्ची या अनुभवसिद्ध ओऔषधियाँ ही प्रयोग 
में लाई जाती हैं । ऐसे रोगों में ही चेचक की -प्रसिद्ध बीमारी 
है। तम्बाकू या अन्य पौधों के कुछ रोग मी एक प्रकार 
के परमकीगाणशु द्वारा ही उसन्न होते हैं । 


तम्बाकू की पत्ती में चित्ती या कुष्ट रोग को पहले पहल 
१८८५३ ६० में मेयर नाम के वैज्ञनिक ने उल्लिखित किया 
था । बाजरे की बाली में नन्‍्हें नन्‍्हें दानों और छिल्कों का 
रग बिरगा मेल सा होता है । उसे बाजरे समान रूप या 
बजरहा कह सकते हैं। रंगीन संगमरमर की गिद्धियों को 
पचमेल रूप में जमाने ओर रगड़कर चिकना करने से 
अजीब बहुरंगी चित्तियों का दृश्य पैदा होता है। उसे 


संन्‌ १६५७ | 


मोजेक कहते हैं| बहुरंगी चित्ती या बजरहा (बजरानुमा) 
भी उसी का नाम पड़ सकता है। तम्बाकू की पत्ती में एक 
परम कीटाशु इस तरह का रूप वैदा करता है। डिमिद्री 
इवानोवस्की नाम के एक रूसी वनस्पतिशास्त्री ने तम्बाकू 
के चित्ती रोग की परीक्षा करते हुए एक विचित्र बात देखी 
उसने एक चिती रोग वाले तम्बाकू की पत्ती का रख ऐसे 
छुनने में छाना जो कीयाशुओं का अवरोध कर सकता है | 
फिर उस छुने हुए रस को प्रत्यक्ष क़ीटाणुओं से रहित देख 
कर एक दूसरे नीरोग तम्बाकू के पोधे के भीतर डाला । 
उसमें शीघ्र ही चित्ती रोग उत्पन्न होता पाया गया | यह 
परमकीयाणशु का प्रभाव पड़ा | 


चित्ती रोग की तरह सकड़ों अन्य रोग अकेले वन- 
स्पतियों में ही पाये जाते हैं। चित्ती रोग की ही कितनी 
किसमें पाई जाती हैं | अंगूठी की तरह गोल रेखाश्रों का 
भी रोग होता है जिसमें तम्बाकू की पत्ती में इकहरी गोल 
रेखाओं के धब्बे बनते हैं। कुछ में एक केन्द्र पर ही 
लगातार कई गोल रेखायें बनी होती हैं | विभिन्न रूपों में से 
कुछ रोगों को इस प्रकार पाया जाता है। इन रोगों में 
कभी कभी पत्ती ओर तने में बढ़े फफोले पड़ जाते हैं 
जिससे पत्तियों ओर तने को पानी तथा आहार नहीं प्रात 
होता जिससे पोधे मुरझा कर सूख सकते हैं | 


परमकीटाणु वनस्पति ओर प्राणो दोनों के ऊपर रोग 
का प्रभाव उत्पन्न करने वाले होते हैं। वनस्पतियों ओर 
प्राणियों के प्रायः सब रोगोत्ादक परमकीटाणु प्रकाश के 
साधनों से अदृश्य ही होते हैं। इनका आकार चत्त॒तालीय 
सूच्मदर्शकों की शक्ति से परे की सूद्मता से लेकर एकाकी 
खरा के समान तक सूक्ष्म होता है | 

इधर पिछुले दस बीस वर्षों से परमकीयाणुओं के मेम- 
भेदन का सफल प्रयास हो रह्य है। १६३८ में अमेरिका 
के प्राणिविज्ञानवेत्ता स्टैनली ने एक चित्ती रोग से ग्रासत 
तम्बाकू के पोधे के रस से तम्बाकू के चित्ती रोग का उस्म- 
कीटाणु प्रथक कर लेने में सफलता प्राप्त की थी। उसे यह 
देख कर विस्मय हुआ कि यह परमकीयाणु जीवन के 
साधारण लक्षणों से युक्त नहीं प्रतीत होता था | बल्कि 
उसमें रवेदार ठोस पदाथ के सब गुण विद्यमान थे |. 


जीवन का सीमादेश 


[ १७४ 


तम्बाकू के चित्ती रोग के परमकीटाशु की रवेदार 
ठोस रूप में त्थिति होना एक अद्भुत बात थी। उसकी 
रासायनिक रचना ज्ञात की जा सकती थी और वह नमक 
या चीनी समान अन्य रासायनिक पदार्थों के रबों की तरह 
एक निश्चित आकृति बना सकता था | प्रथक बनाए रूप 
में निस्सन्देंद् इसमें एक सजोव वष्छु को भाति अपनी 
संख्यावृद्धि (संतानोतादन) की क्रिया की शक्ति का अभाव 
पाया जाता था किन्तु यह तथ्य अत्यंत ही महत्वपूर्ण है कि 
एक दीघकाल तक निर्जीव रखें की भाँति रक्षित रखने के 
बाद जब इसे एक स््रस्थ तम्बाकू के पाधे में पहुँचाया 
जाता तो यह यथाथतः सजीव हो उठता था जिससे तम्बाकू 
में चिंत्ती रोग का प्रसार हो उठता और साधारण आदिम 
क्लुद्रप्राणियों की तरह इसकी शीघ्र संख्यावृद्धि होने लगती | 

ऊपर के प्रयोगों में चित्ती रोग के परमकीयाणु के 
विभिन्न ढंग के व्यवहारों को देखकर यह कहा जा सकता 
है कि हमें जीवन के अस्तित्व का कुछ भेद परम- 
कीटाणुओं के विश्लेषण से आमासित हो सकने 
की आशा दो सकती है । यथार्थतः इस दिशा में 
अन्य प्रयोग निरंतर होते ही जा रहे हैं जो इस 
प्रश्न को उत्तरोत्तर सुगम बनाने का विश्वास दिला रहे हैं । 
उदादरणार्थ यह ज्ञात हो सका है कि परमकीटाणुओं की 
रचना प्रोटीन से होती है जो समस्त जीवित कोषों के 
आधारभूत अवयव हैं। कोषीय पदार्थ जीवतत्व या जीवन रस 
नाम से अभिव्यक्त होता है। यह जीवन की कच्ची सामग्री 
है ओर सजीव वस्तुओं के विभिन्न रूपों में विभिन्न अंश 
की जठटिलता में निर्मित होती है। यद्यरि प्रेंशोन जीवन के 
लिए आवश्यक हैं ओर एक प्रकार से यथार्थतः वे ही 
जीवन , हैं तथापि वे स्वयं निश्चिततया रासायनिक पदार्थ 
हो हैं | उनका संगठन संश्लिष्ट है | किन्तु जिन वस्व॒श्रों 
से वे निर्मित होते हैं वे एमिनो ऐसिड नाम से ज्ञात हैं 
ओर अपेक्षाकृत सरल रूप की होती है । इन एएमिनो ऐसिडों 
में से अनेकों का कृत्रिम रूप से प्रयोगश।लाओं में निर्माण 
हो सका है | 

इन तथ्यों का यह ही श्रर्थ है कि पदार्थ की वह स्थितते 
जिसे हम सजीव” कहते हैं, एक पूणतः प्रथक वर्ग 
के व्यवहार-जगत की वस्तु नहीं कहीं जा सकतीं। 


१७६ | 


प्रदयततः सरल्तर अग्रज्ञां 
खजन क्रम का उसे एक सोपान माना जा सकता है। हम 
- इस बात को निर्विवाद स्वीकार करने लगे हैँ कि उच्चतर 
रूपों के जोबों का विक्रास निम्नतर रूपों से ही हुआ किन्तु 
हम इसे तकंसंगत धारणा मात्र स्वीकार करने में बगले 
फांकने लगते हैं कि स्वयं जीवन”? का विकास इसी भाँति 
की क्रमागत निम्न सोपानों की भाँति पृववर्ती स्थिति से ही हुआ 

गा | एक प्रसस॒या जीवन रस के छुद्र विन्दु से लेकर 
कालिदास, वाल्मीकि, व्यास, कपिल, कणा पैरेडे 
एडिसन रदरफोड ओर आईइंस्टीन सरीखी बोद्धिक 
महानताओं की स्थिति में हमें जितने भीषण कायाकल्प की 
कठोर कल्पना करनी पड़ सकती है, उसकी अपेक्षा एक 
शुद्ध रासायनिक स्थिति से ही जीवन-उत्पत्ति को धारणा 
विशेष क्लिष्ट कल्मना नहीं हो सकती | आज का विज्ञान 
तो प्रबल वेग से इस निष्कर्ष की ओर अग्रसर होता दिखाई 
पड़ रहा है कि जीवन को एक विलज्षण और प्रथक उद्भूत 
घटना न मान कर विश्व के आधारभूत पदार्थों में ही 
व्यवस्था का एक विशेष सोपान माना जाय । 


एक बार इस तार्किक व्यवस्थाक्रम को मान लेने पर 

हमें जीवन की उत्पत्ति का इतिहास सरलतया दिखाई 
४ने लग सकेता है | जीवन के उपादान आदिसमुद्र के 
उथले जल में रासायनिक विधि से उसी प्रकार उत्न्न हुए 
होंगे जैसे साधारण भोतिक परिवतन-क्रम से तारा मध्यान्तर 
वायव्य-राशि के किसी खंड से पहले प्रथ्वी का अ्रस्तित्व 
हुआ होगा । भौगरमिकीय कालचक्र के लंबे युगों में यह 
महान विकासक्रम परिचालित रहने की कल्पना की जा 
सकती है जो ओश-अश में कुछ प्रगति कर रासायनिकता को 
जीव-वैज्ञानिकता में उद्धासित करने वाली स्थिति अपने 
मंद किन्तु सतत परिचालित पार्थिव नियमों से आबद्ध 
अटल परिवर्तन-क्रमों से ही उत्रन्न कर सकी होगी | इस 
शाश्वत जागरूक, गतिशील, परिवतनशील विश्व-सजक 
पार्थिव नियमारूढ व्यवस्थाक्रम ने ही वायव्य को ठोसपन, 
रासायनिक ठोसपन को वृद्धिशील जीवन स्पंदन, निरबल 
नित्नद्धि छुद्र जीव-जगत कों कंकालीय कायिक हृद्ता 
बुद्धि-प्रवरता आदि प्रदान करते रहकर एक सूत्रबद्ध 


विज्ञान 


अधिक जटिल पदार्थों के 


| मार्च 
नियमितता का ही उदाहरण हमारे सामने रक्‍खा। 
उसकी ही आज चरम सीमा की कृति रूप मानव मूर्ति को 
देखकर हमें सुदीर्घ काल की मंदमंद परिवर्तन शंखलाओं 

छ भी बोध नहीं हो पाता | भविष्य में भी आज से 
अकल्पनीय कालों के विगत हो चुके रहने पर जड़ ओर 
चेतन रूप की प्रारंभिक और अंतिम कृतियों म॑ कितना 
महान अंतर हो चुका रहेगा, इसकी भी कुछ कल्पना 
हम आज नहीं कर सूकते किन्तु इस परिवर्तन धारा 
की ही कुछ भलक पा सकने में समर्थ होकर एक स्थूल 
सत्य का कुछ अंश ग्रहण करने में भी हम सफल हो 
सकते हैं | 

यह कहा जा सकता है कि यह कल्पना तो बड़ी ही 
मधुर ओर आकर्षक है किन्तु इसकी रोमांचकता का कुछ 
वैज्ञानिक आधार भी है? इसका उत्तर विकासक्रम की 
स्थितियों का गहरा अध्ययन दे सकता है। इतना तो 
विश्वास करने का यथेष्ट कारण श्ञात होता है कि जीवन 
की उत्पत्ति समुद्र में कुछु प्रकार की रासायनिक प्रतिक्रिया 
से हुई । द 

पुराणों की धारणा सृष्टि का उत्पत्तिस्थल क्षीर 
सागर बतलाती है। उसमें वैज्ञानिकता द्वूढने का प्रयास 
अत्यंत हास्यास्पद ही है । परन्तु आज का वैज्ञानिक भी 
अपने भोगभिकीय प्रमाण तथा तकक्रमों से एक सिथित् 
में पहुँचता है जब उसे यह कहना पड़ता है कि सृष्टि 
का जननक्रोड़ च्षीखते नीर सागर था। एक बड़े शब्द का 
कुछ दुर्बोध अथ नहीं। दूध की उत्पत्ति तो पशु या 
प्रगाद रंस के वनस्पतियों से होती है। प्राण के पूर्व इस 
की विद्यमानता, वह भी सावभोम रूप में, कोई विचारणीय 
स्थिति नहीं है। परन्तु शब्दों को उधार लेने के लिए 
हम दूध के समान पानी ( क्षौरवत्‌ नीर ) के समुद्र का 
नाम लेते हैं जिसका अथ यही हुआ कि ऐसा समुद्र 
जिसमें लवण का मिश्रण नहीं था। प्रारंभ में आदि 
सृष्टि काल की वर्षा के सचित जल में कहीं से खारापन 
ही आकर मिल सकता था । मेघों से नहीं आ सकता था । 
इसलिए आदि काल के समुद्रों में मीठे जल का संचय 


रहता होगा | ऊँचे भूखंडों से आगत खनिजों के पानी में 


[ शेष झऔश पृष्ठ १७० पर ] 





कीटों के पूवज वंशों का कुछ परेचय पाने के लिए 
भूतकालीन बिना रीढ के जन्तुओं ( अपृष्ठवंशी ) की 
चर्चा आवश्यक है| उनमें हमें हजार ओर लाख वर्षों 
पुराने रूप ही नहीं मिलते, बल्कि करोड़ों वर्ष पुराने रूप 
प्राप्त होते हैं। इतिहास के लिए पुराने समयों के लेख 
या अन्य प्रमाण संग्रहीत होते हैं, परन्तु प्रकृति में इन 
जीवों के प्राचीन अवशेष ही घरती की पपड़ी की शिलाश्ों 
या अन्य पदार्थों में कंकाल या छापों रूप में प्राप्त होते 
हैं। उन्हें ५० करोड़ व पूव तक के त्रिना रीढ वाले 
जन्तुओं के नमूने प्रकट करते पाया जाता है। इन रूपों 
को प्रस्तरावशेष नाम दिया जाता है | 


_ ग्रस्तरावशेष किन अवस्थाओं में किन रूपों के जन्तुओं 
के बनते हैं, उनमें मी किन रूपों के अज्धों को किसी 
प्रकार सुरक्षित पाया जाता है, ये विषय ही स्व॒तन्त्र 
अध्ययन के क्षेत्र हैं। कंकालों के अतिरिक्त किसी प्रकार 
जझ्रगों की छाप या पैरों के चिह् या मल के प्रस्तरीभूत रूप 
आदि की विलक्षण॒ताएँ भी हमें इन अध्ययनों के फलस्वरूप 
देखने को मिलती हैं | 


संसार के आज के विद्यमान जन्तु-जगत में ६४ प्रति- 
शत अपृष्ठवंशी जन्तु ही हैं। उनमें ही कीटों की भी 
गिनती है। अतएव अपृष्ठवंशी जन्तुओं के सम्बन्ध में 
पूर्व इतिहास बड़े महत्व का माना जा सकता है। ये जन्तु 
ही पहले सृष्टि के अजद्भ दिखाई पड़ते थे। इनके 
विविध प्रकारों की रचना कर प्रकृति ने एक प्रकार से 
जीव-निर्माण में अपनी कुशलता की परीक्षा की होगी या 
इन जन्तुओं को ही अपने अनुग्रह से प्रदान किये हुए 
साधनों की उपयोगिता परखने का अवसर दिया होगा । 


भूत अष्ष्ठवंशी 


अतएव इनकी कथा अवश्य ही मनन योग्य है। उसके 
लिए हमें घरती की प्राचीन कथा की आर ध्यान ले जाना 
उचित है। धरती की प्राचीन कथा में प्रध्तरावशेषों का 
अध्ययन कर जीव या उद्भिजों के पूर्व॑इतिहास की खोज 
प्रस्तरावशेष विज्ञान कहला सकता है। उसी को पुराजन्तु- 
विज्ञान श्रथवा पुरोद्भिद्‌ विज्ञान नामों से भी विषय की. 
दृष्टि से पुकार सकते हैं। 


इन अध्ययनों की सुविधा के लिए घरती के प्राचीन 
इतिहास को कई युगों म॑ विभाजित किया गया है। उनमें - 
प्रत्येक की समासि पर कुछ महत्वपूर्ण भोगभिकीय परिवतंन 
घटित हुए दिखाई पड़ते हैं । अतएव वे युगों के विभाजन 
बिल्कुल कृत्रिम नहीं।. उनकी थोड़ी जानकारी हमें 
पुराजन्तुविशान की कुछ माँकी लेने में सहायक हो 
सकती है | 


पृथ्वी के इतिद्वास में सबसे पुराना युग अजंतुक 
( एजोइक ) माना गया गया है। प्रथ्वी की उत्पत्त का 


बह आरम्मिक युग रहा होगा । उस समय सूय या किसी 


अन्य तारा के संघ या सहयोग से कुछ विशेष परिवतंन 
होकर पृथ्वी के पिंड की किसी प्रकार रचना हुई होगी ओर 
शिलाएँ बनी होंगी, उस समय अवश्य ही सब सृष्टि 
निर्जाव पड़ी होगी। अनेक प्रमाणों से यह अनुमानित 
करने का प्रयास किया गया है कि यह अवधि कदाचित्‌ 
एक अरब वर्ष की होगी । इस अवधि के समय-निर्धारण 
में रश्मिशक्तित्व वाले तत्वों की विघटन-क्रिया से सहायता 
प्राप्त होती है | 


दूसरा युग आदिजन्तुक (आर्चियोजोइक) था जो एक 
अरब वर्ष की अवधि वाले अजंतुक युग की समाप्ति 


श्छ८ | 


पर ग्रारमभ हुआ | प्रत्येक युगारम्म के पहले पूर्व युग के 
अन्त की सूचना देने के समान कुछ भारी घटनाएँ हुई 
पाई जाती हैं जैसे महादेशों का समुद्र-गर्म से ऊपर उठकर 
उत्पन्न होना ओर पर्वतमालाओं का बन उठना। नये युग 
के आरम्म में भी कुछ विशेष उपद्रव हुए पाये जाते हैं । 
आदि-जन्तुक युग में भी विकट ज्वालामुखी उद्गारों ओर 
पबतमालाशों के निर्माण की घटनाएँ घटित हुईं | यदि उस 
युग में जीव का उद्भव हुआ भी तो उसका प्रमाण 
शिलाओं में प्रवरावशेष रूप में दुलभ ही है। उनमें काबन- 
जनित पदार्थ तो अवश्य पाये जाते हैं जो कदाचित आदिम 
एककोषी समुद्री उद्भिजों की विद्यमानता इंगित करते 
हैं। कदाचित्‌ एककोषी जन्तु भी इसी समय उद्भूत हो 
सके हैं। द 

आदिजन्तुक युग ओर पुराजंतुक युग के मध्य में एक 
प्राथमिक जन्तुक युग (प्रोटेरोजोइक) भी कुछ विद्वान मानते 
हैं| इस युग में भी स्पष्ट प्रस्तरावशेषों का अभावन्सा है | 
किन्तु यह युग अवश्य ही एक महान्‌ क्रान्तिकारी परिवततनों 
का समय रहा होगा, क्योंकि इस युग के बाद प्रारम्भ होने 
बाले पुराजन्तुक युग के प्रथम काल (कैम्ब्रियन) में ही 
जन्तु-जगत का यथेष्ट विभिन्नित रूप दिखाई पड़ता है। 
लगभग सब प्रसृष्टियों के जन्तुओं का नमूना विद्यमान 
पाया जाता है। जिन प्रसृष्टियों के जीवों के प्रस्तराशेष 
बनने सम्भव थे, वे सब केम्ब्रियय काल की शिलाओं में 
दिखाई पड़ते हैं | कई प्रसृष्टियों में विविध श्रेणियाँ भी 
बनी मिलती हैं | 


प्राककैम्ब्रियन कालों की शिलाएँ क्यों प्रस्तरावशैषों के 
अत्यल्प नमूने भी कठिनाई से प्रस्तुत करती हैं ? इसका 
कोई उत्तर ठीक नहीं मिल सका है | उन काल्ों में प्रस्तरा- 
बशेषों के अभाव के दो कारण बताये जाते हैं। एक तो 


विज्ञान 


[ माच 


यह कि जन्तुओं के प्राथमिक रूपों के कारण अज्ों की रचना 


बहुत कोमल होती होगी | उनके शरीर के कठोर भागों का 


निर्माण केम्ब्रियन काल में ही प्रारम्भ हुआ होगा । दूसरा 
कारण यह कहा जाता है कि प्राककैम्ब्रियन शिलाएँ अत्यन्त 
ही प्राचीन होने के कारण नाना प्रकार के प्राकृतिक रोषों 
से व्यथित हो चुकी हैं जिसके कारण उनमें प्रस्तरावशेष 
विद्यमान रहने पर भी विनष्ट हो गये होंगे | किसी भी 
प्रकार स्पष्ट रूप से व्यक्त होने वाले प्राचीनतम प्रस्तरावशेष 
केम्ब्रियन काल की ही देन हैं | उस काल के पश्चात्‌ उनकी 
विविधता तथा सुलभता अधिक ही होती जाती मिलती है । 

पुराजन्तुक युग के दूसरे काल आड्डोवीसियन में अनेक 
अप्ृष्ठ -वंशी जन्तुभ्रेणियों को अपनी उन्‍नति और संख्या- 


वृद्धि चरम »ज्ज पर पहुँचाए देखा जाता है| उस काल में 


जहाँ-तहाँ रीटवाले जन्तु (प्रष्ठवंशी) भी दिखाई पड़ने लगते 
हैं | पुराजन्तुक युग की. समाप्ति पर अनेक अप्ठष्ठवंशी 
जन्तु-श्रेणियों का लोप हुआ देखा जाता है | मध्यजन्तुक 
युग अनेक समुद्री अप्ृष्टवंशी जन्तुओं के अवसान का युग 
है किन्तु खप्परधारी कलेवर के (कपरीय) शीरष॑पादी जन्तु इस 
युग में चरम उन्नति-शिखर पर भी पहुँचे दिखाई पड़ते 
हैं | नवजन्तुक युग के प्रारम्भ होने पर अनेक रूपों के 
अपुष्ठवंशी जन्तुओं की विशेष आधुनिक श्रेणियाँ उत्पन्न 
मिलती हैं । 

पृथ्वी के भोगमिंकीय कालचक्र में प्रमुख युगों, कालों 
आदि के नाम, प्रसार की अवधि तथा अपष्ठवंशी जन्तुओों 
के सम्बन्ध की प्रमुख विकासात्मक घटनाओं का उल्लेख 
आगे सारिणी रूप में दिया गया है। अन्य संक्षिस विवरणों 
को देकर प्रसिद्ध अप्ृष्ठवंशी जन्तु-श्रेणियाँ वर्शित की गई 
हैं ।इनका अध्ययन करने से श्रप्रष्ठवंशी जन्तु-जगत में 
कीटों के स्थान, उतपत्ति आदि का कुछ आमास मिल 
सकता है । 


भूत 


था उसकी अपृष्ठवंशी जन्तुओं में प्रमुख विकासात्मक 
युग तथा काल तथा उसका ' घटनाएँ 
प्रारम्भ अवाध ह 
होने का 
समय 
पं हु हल घिपादी तथा चूणप्रावार 7जुश्नों का अत्यधिक प्रतार। अन्य 
।८औ का सब॑ प्रसुष्टियों का भी सम्यक प्रसार। 
फ्ररठि ( २० लाख व ) आधुनिक अपृष्ठवंशी जन्तुओ्ों का उदय 
जि? तृतीयक ( टर्टियरी ) 
7 आन . ( पोने छुः कराड़ वष ) 
छवि री "कं | 
6 5 कि ह कब रद 5 8280 258, [ लोपं॑ 
की अम्मोनायड श्रेणी के अप्ृष्ठवंशियों क क्‍ 
४" [ क्रिटेशस बा] व 
नी र (सात करोड़ व) ... अम्मोनायड बहुसंख्यक | कठिनी (केकड़ेनुमा) जन्तुओं के वर्तमान 
कि रासिक डी 
बह है पोग वार लग ले लोग) रूप का उदत्र | 
ला ०५ ९ [०] म्यू 
हक 86 | ट्रयासिक हा 303 समुद्री अप्रृष्ठवंशियों की संख्या और महत्व में अवनति । सिम्यूलस 
ह 7 | करोड़ वष 
6 हि मास थी । के _ 
के हो जन्तु का अतिम समय | अधिकांश पुराजन्तुक अपृष्ठ 
० ( परमियन (साढ़े तीन बशियों का लोप । मलिक 
स्‍ 08 ने: ( प्रथम कीट प्रन्तरावशंष प्राप्त | किम्तु उनकी उत्पत्ति कद 
है रस (आठ भी 
न | कारबोंनि डेवोनियन काल में ही हो गई 
रा | करोड़ वर्ष कक पादी ज़न्तु अब मी थे। पाषाणचित्रक और त्रिफंकी जस्तुओं 
ट वोनियन (साढ़े तीन टु 
हे कह 35 3 कि त ॒प्रवाल भित्तियाँ 
2 | करोड़ न रे अनेक पाषाणचित्रक विद्यमान | प्रथम बिस्तृ 
के | सिलूरियन (ढाई को व ग वलक 
हा, | करोड़ वर्ष) क्‍ ्जर संधिपादी ( युरिप्टेरिड ) बहुसंख्यक । त्रिफंकियों के हास का 
थ् “९ ग्रारम्भ । प्रथम स्थलीय ग्रपृष्ठव शी जन्तु का उदय | 
आयी । 
ट | अपृष्ठवंशियों की प्रधानता की चरम सीमा | त्रिफंकी जन्तु का 
रे 32557 2 उत्कष । प्रथुपादी बहुसंख्यक | 
5, करोड़ वे) (प्रथम प्रृष्ठवंशी प्रस्तरावशेष) 
हे | प्रथम बहुसंख्यक प्रस्तरावशंष | लगभग सब्र ता ड अखण्ट्या 
ये | कैम्ब्रियन (साढ़े सात पादी झत्यधिक बहुसंख्यक 
ष्ि की ओर पशथु 
8) (करोड़ व) विद्यमान । त्रिफं 


श्द० ] 

भ्रपृष्ठवंशी जन्तुओं में सबसे होन अवस्था के जन्तु 
एकफोषी होते हैं | इनमें कशांग ( कोड़ाधारी ), श्रमीबा, 
भालरधारी जन्तु तो कोमल श्रज्ञों के कारण प्रस्तर। वशेष 
प्रस्तुत कर सकने के सर्वथा अयोग्य ही हैं। अमोबावत्‌ 
एककोषी जन्तुओं में कुंछु में कठोर अज्ज होने पर प्रस्त- 
रावशेष संरक्षित होने की संभावनां हो सकती है । बालुका 
या सिलिका निर्मित कंकाल के क्ुद्र एककोषी जन्तु रेडियो- 
लारिया या अरसूत्रपाद गण (चक्कादंडीय पाद गण) श्रपना 


प्रस्तरावशेष पुराजन्तुके युग से आधुनिक काल तक ग्रस्तुत | 


करते आ रहे हैं | चूनम्‌ या काल्सियमयुक्त पदार्थों से 
निर्मित कंकाल फोरामिनिफेरा या पादछिद्विगण नाम के 
एककोपी छ्ुद्र जन्दश्रों में होता है जो पुरातन काल के, 
एककोषी जन्तुओं का सर्वोत्कृष्ट प्रस्तरावशेष प्रस्तुत करते 
हैं । कैम्रियन काल में उत्तम रूप के पादछेद्रियों के 
प्रस्तरावशेष प्राप्त होते हैं ओर संख्या तथा प्रकार में वृद्धि 


ही करते हैं। अततः क्रिटेशस काल में वे अत्यधिक 


बहुसंख्यक हो जाते हैं | उसके बाद अनेक वंशों की 
उत्पत्ति होती है जो आज भी पाई जाती हैं | टर्ट्रियरी या 
तृतीयक काल से आधुनिक काल तक क्रमशः प्राचीन रूपों 
का हास होता रहा है और उनका स्थान आधुनिक रूप के 
पादछिंद्री लेते गये हैं । प्रकारों में क्रमशः परिवर्तन होने 
और चूनम्‌ या खटी निर्मित खप्परों ( कर्परों ) की बहुलता 
तथा ब्यापकता होने के साथ ही इन प्रस्तरावशेषों के सहज 
संरक्षित हो सकने के साथ ही उनमें स्पष्ट प्रथक हो सकने 
वाली आकृतियाँ तथा चिह्न होने से यह लाभ हुआ है कि 
उनको भिन्न समयों की शिलाएँ पहचानने के लिए. सहायक 
बनाया जा सका है | शिल्ाकाल-निर्देशन के लिए! इनको 
भौगर्मिकीय अध्ययन तथा शोधों के लिए. एक उत्तम 
उपादान बनाया जा सका है । 


पादछिंद्रियों की तरह अन्य बहुत से प्रस्तराशेष भी 
शिलाकाल या शिलाक्रम-निर्धारण विधि में उपयुक्त होते 
हैं । उनमें अधिकांश बड़े आकार के होते हैं जैसे त्रिफंकी 
 (ट्रेलोबायय्स) तथा प्रथुपादी (्चिपाडस) ओर वे ऐसी 
 शिल्ाओं से प्राप्त हो सकते हैं जो खुली हों | किन्तु पाद- 
छिंद्री जन्तुओं को छुद्र आकार का होने से धरातल की 


विशेर्नि. 
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बहुत अधिक गदरी खुदाई कर भी अखंड रूप में प्राप्त कर 
अध्ययन का विषय बनाया जा सकता है ओर शिलाओं 
का क्रमनिर्धारण सम्भव हो सकता है | इसके लिए नलं- 
कृपों की खुदाई ही यथेष्ट होती है | इसी कारण 
तेल कम्पनियाँ प्रस्तरावशेंषविज्ञान-वेत्ताओं को संहायता 
लेकर तेलं॑ प्राप्त हो सकने वाले स्तरों के ठीक स्थान कां 
पता लगाने का प्रयत्न करती हैं | ये विशेषज्ञ भिन्‍न-भिन्‍्न 
शिलास्तरों में प्रात्त पादछिद्री . जन्तुश्रों के प्रस्तरावशेषों की _ 
तुलना कर शिलाक्रम निर्धारित कर लेते हैं । 

स्पंजया छिंद्रिष्ट जन्तुओं के प्रतरतरावशेष कम ही 
मिलते हैं | किन्तु इनको बहुत ही दीघकाल की अवधियों 
में प्रसारित पाया जाता है। इनकी रचना करने वाले 
पदार्थ को छुद्र कयोरियाँ तो प्राककैम्त्रियन काल में भी 
पाई जाती हैं | पूण रूप के कंकाल कैम्ब्रियन काल्न से 
प्रास होते हैं । 

आंतरगुद्दी या मुगानुमा जस्खुओं के प्रस्तरावशेष 
प्राककैम्ब्रियन काल से अब तक मिलते हैं । प्राककैम्बरियन 
काल के नमूने अवश्य ही दुल॑ंम हैं | अमेरिका के मील 
भर तक गहरे महागरत्तीय नाले में (ग्रैंड केनियन/ पहले 
एक बार कोई नमूना प्राप्त होने के बाद कोई भी दूसरा 
नमूना नहीं प्राप्त किया जा सका; परन्तु एक अत्यन्त कोमल 
अज्ञ के. जेली मत्स्य की छाप विलज्ञण रूप में रक्षित 
मिल सकी है | यह आंतरगुही जन्तुओं की प्राचीनता सिद्ध 
करने का अद्भुत उदाहरण है । पाषाणचित्रक जस्तु का 
ग्रस्तरावशेष भी विचित्र रूप में ही मिलता है। यह भी 
आंतरवशुही श्रेणी का जन्तु था। इसकी झलक देने के. 
लिए कान की रेखाकृति-सी ही बनी मिलती है जो शिला- 
स्तर में इसका आकार मसल जाने से कोयले की चित्रकारी 


सीही जान पड़ती है।ये दलबद्ध क्षुद्र जन्तु थे। एक 


दंड के एक या दोनों ओर आरी के दाँतों के समान इनके 
एक-एक जन्तु का रूप चिन्हित पाया जाता है। एक-एक 
दाता उस प्राचीन युग के एक-एक श्ंगीय कंकाल का 
अवशेष ही है जो पंक्ति बनाकर एक दण्ड से बँघे हुए 
उपिनवेश की रचना-सी करते थे । ये जन्तु कालांतर में 
लुप्त हो गये | 


संन १६५७ ] भूत अंप॒ष्ठवंशी [ १८६१ 


केचुए या गंड्रपाद सरीखे जन्तुओं के पूर्वजों में इनके ये चिह्न प्राककैम्ब्रियन काल में प्राप्त हो सके हैं । 
वलयित क्ृमि अपना महत्वपूर्ण प्रस्तरावशेष छोड़ गये मध्य कैम्ब्रियन काल से इन जन्तुओं के भव्य सुरक्षित 
हैं । पेरन्तु उनमें हमें जन्तु के कंकाल के स्थान पर केवल प्रस्तरावशेष प्रास्त होते हैं जिनमें इनके प्रथक-प्रथक फोंकों 
धरातल पर रेंगने से बने चिह्न तथा नन्‍्हें बिल का ही के हृद रोमों के ऊ्रंड संरक्षित मिलते हैं जिससे ज्ञात होता 
नमूना मिलता है । उस छुंद्र आधार पर ही इन जन्तुओं है कि इनका यथेष्ट विकास प्राककैम्ब्रियन काल में ही हो 
के रूप तथा विद्यमानता का अनुमान लगाना पड़ता दै | चुका होगा । 
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ग्रादि ए्ककोशी 


अपुष्ठवंशी जंतुओं की प्रसृष्टियाँ १--एककोषी, २--रन्प्रिण, 
३--आंतर गुही, ४ -पाषाण -चत्रक, ४--वलयित कृमि, ६-+हरित जीव, 
७-प्रथुपादी, ८5--शल्यपृष्ठ, ६ --चूर्णप्रावार. १०--संबिपादी, 


श्य२ | 


हरित जी ( ब्रियोजोआ ) पहले-पहल आडोंवीसियन 
काल में दिखाई पड़ते हैं। उन समय से अब तक ये 
बहुसंख्यक मिलते हैं। पुराजन्तुक युग में ही इस प्रसृष्टि 
की डेढ हजार जातियाँ ज्ञात होती हैँं। मध्यजन्तुक युग 
में हजार जातियाँ पाई जाती हैं | नवजन्तुक युग तथा 
वतमान काल में उनमें हजारों जातियों की वृद्धि पाई जाती 
है। इनका उपनिवेश बृहद आकार बनाये दिखाई पड़ 
सकता है जो चित्र रूप में देखने पर टूटी य्हनियों का 
खंड ही प्रतीत होता है। किन्तु एक-एक प्रथक जन्तु का 
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रूप सूच्मदशकीय होता है। अतएव पादछिद्री जन्तुओरों 
की भांति इन क्षुद्रकाय व्यक्तिगत आकारों से भी शिला- 
क्रम निर्धारण में सहायता मिल सकती है। पुराजन्तुक 
युग के दो हरित जीबी वर्ग पूर्णतः लुप्त हो गये | एक 
वर्ग जो आडडोंवीसियन काल में भी विद्यमान था और जो 
कभी भी बहुसंख्यक न बना, उनके जीवित प्रतिनिधि आज 
भी पायें जाते हैं। किन्तु जिस वर्ग के हरितजीबी जन्तु 
आज के सर्वाधिक वर्तमान रूप हैं, उसकी उत्पत्ति जुरासिक 
काल में हुईं थी । 





॥[ 


0! 


पुराज॑तुक युग के अपुष्ठवंशी जंतु 


पृथुपादी जन्तु आज अ्रत्यन्त नगण्य समझे जाते हैं 
किन्तु भूत-काल की भी बात की जाय तो इस प्रसृष्टि के 
जन्तुओं को सबसे अधिक बहुसंख्यक, सबसे अधिक पूर्ण 
ओर सबसे अधिक भव्य रूप में संरक्षित प्रस्तरावशेष रखने 
का उदाहरण रखते पाया जाता है | इन जन्तुओं में कठोर 
खप्पर ( कपर ) ही नहीं होता था, प्रत्युत ये उथले समुद्र 
में रहते थे इस कारण प्रस्तरावशेष संरक्षित हो सकने का 
अधिक उपयुक्त अवसर होता था। फलतः इनके प्रस्त- 
रावशेष इतने बहुसंख्यक पाये जाते हैं कि जिन शिलाओं 
में उन्हें विद्यमान पाया जाता है, उन शिलाओं की अधि- 


कांश रचना इनके ही अबशेषों से हुई पाई जाती है। इन 
जन्तुओं का प्राचीनतम रूप कैम्ब्रियन काल में रक्षित 
पाया जाता है | इस काल का अन्त होने तक इस प्रसृष्टि 
के पांच गणों ( संविभागों ) में से चार की उतलत्ति हो 
चुकी थी | इनमें लिजुला प्रजाति के जन्तु आज भी विद्य 
मान पाये जाते हैं। इनकी श्रेणी आपेक्षिक रूप में अविक- 
सित होने पर भी प्राधान्य स्थापित कर सकी थी। इस 
प्रसिष्टि की ४४० प्रजातियाँ पुराजन्तुक युग में, श्८० 
प्रजातियाँ मध्यजन्तुक युग में तथा केवल ७० प्रजातियाँ 
नवजन्तुक युग से भ्रब तक फेली पाई जाती है । 


सन्‌ १६५७ | 


इन संख्याओं से हम इनके प्रसार-क्रम को समझ 
सकते हैं । इनकी ३००० जातियाँ आडॉवीसियन तथा 
सिलूरियन कालों में पाई जाती थीं, परन्तु पुराजन्तुक युग 
में इतनी अधिक संख्या की जातियों के प्रसार रहने पर 
भी आज केवल २०० जातियाँ ही जीवित पाई जाती हैं | 

चूणप्राधार या शंखनुमा जन्तु कठोर खप्पर कर्पर ) 
युक्त होते हैं ओर केवल संधिपादी जन्तुओं को ही जातियों 
की संख्या में इससे बढ़ा हुआ पाया जाता है। शंखनुमा 
जन्तुओं को अविच्छिन्न रूप में बहुसंख्यक ओर स्पष्ट 
प्रस्तरावशेषों की श्द्धला केश्रियन काल से लेकर अब 
तक रखते पाया जाता है| इस प्रसृष्टि के आधुनिक रूप 
में सबसे अधिक अविकसित ऐस्फिन्यूरस है किन्तु प्रस्त- 
रावशेष आडॉवीसि-न काल से पहले प्राप्त नहीं होते | 
इनको उस समय से अब तक लगमग १०० जातियों के 
प्रस्तरावशेष प्रस्तुत करते पाया जाता है इसलिए इनको 
संख्या की दृष्टि से अधिक महत्मपूर्ण स्थान ग्रहण करते 
नहीं पाया जा सकता । इनके अतिरिक्त अन्य श्रेणियों के 
भी शंखनुमा जन्तु हैं जिनकी हजारों जातियाँ भूत तथा 
वत॑मान कालों में पाई जाती हैं | आर्डावीसियन काल में 
१५ फुट लम्बे कपर के प्रस्तरावशेष मिलते हैं जिसके 
बराबर किसी भी अन्य अपुष्ठवंशी का खप्पर किसी युग 
में नहीं पाया जा सकता | 

संधिपादी जन्तु अपुष्ठवंशी जन्तुओरों में सबसे उन्नत 
पाये जाते हैं। इनकी उत्पक्त ग्रागकैम्ब्रियन काल में हुईं 
होगी क्‍योंकि कैम्ब्रियन काल के प्रारम्भ में संविपादी 
जन्तुओं के तीन वर्ग उन्नत रूप में विद्यमान पाये जाते द । 

संधिपादी जन्तुओं में सबसे अधिक बहुसंख्यक जन्तु 
तीन फाकों वाले जन्तु त्रिफंकी या ट्रिलोबायट्स थे। 
कैम्ब्रियन काल के कुल प्रस्तरावशेषों में से आधे से भी 
अधिक इनके ही प्रस्तरावशेष हैं। इन आरंभिक संधिपादी 
जन्तुओं ने अमूतपूव सफलता तो प्राप्त की ही, किन्तु 
इनके बहुसंख्यक प्रस्तरावशेष मिलने का यह भी आर्थिक 
कारण प्रतीत होता है कि ये बराबर अपनी कड़ी खोल 
उतार देने ( त्वचामोचन ) की क्रिया करते थे इस कारण 
इनकी बहुसंख्यक कड़ी खोलें ( कर्पर ) प्रस्तरावशेष बनकर 


भूत अपृष्ठवंशी 


[ १८ 


संख्या बढ़ा सकती थी। इनके त्रिफंकी नाम का यह कारण 
हे कि दो लम्ब्रोतरी नलियों द्वारा तीन फॉँकों में प्ण्ठतल 
विभाजित हो जाता था| आड़े रूप में बदन के तीन 
हुकड़े थे; एक सिर, दूसरा मध्य का चमकीला भाग या 
वक्ष, तीसरा उदर या पिछला भाग । 

त्रिफंकी जन्तुओं का वणन प्राचीन विलुप्त जीवों के 
बणन में पढने को मिल सकता है | ये एक से तीन इंच 
तक लम्बे होते थे परन्तु कुछ का आकार दो फुट तक 
लम्बा पाया जाता है। ये कदाचित्‌ समुद्रजीबी जन्तु ही 
थे | ये उथले पानी में पेंदे पर रेंगते जीवन व्यतीत करते 
होंगे । ये कैम्त्रियन काल के प्रमुख अपुष्ठवंशी जन्तु थे । 
उनका प्रसार आर्डोवीसियन काल तक था किन्तु बाद में 
इनका ह्वास होने लगा । डेवोनियन काल के पश्चात्‌ ये 
अलभ्य हो गये | परमिथन काल में तो रहे-सहे जन्तुओं 
का भी सबंथा लोप हो गया। आडोवीसियन काल में 
शंखनुमा ( चूण प्राबार ) जन्तुओ्नों में दीघंकाय शीषपादी 
के विपक्ष त्रिफंकियाँ का हास होते जाने की घटना अप्रा- 
संगिक नहीं होगी | दीघ्रकाय शीर्षपादी जन्तु ओर मलछु- 
लिथों द्वारा त्रिफंकी आहार बनने लगे होंगे अतएव जीवन 
संघष में वे टिक न सके होंगे । 

“त्रिफंकियों के स्थान पर कदाचित्‌ संधिपादी जंतुओं की 
अन्य श्रेणियाँ उत्न्न हुई किन्तु वे कठिनी ( केकड़ानुमा ) 
जंतुओं से अधिक मिलती जान पड़ती हैं। निम्न कैम्ब्रियन 
शिलाओं में केकड़ानुमा जंतुओं के अधिक अविकसित 
रूपों के पूवज अपना अस्तरावशेष प्रकट करते हैं| परन्तु 
बड़े आकार के केकड़ेनुमा जंतु जेसे केकड़े, फींगे. आदि 
मध्यजंतुक युग के मध्यकाल के पहले नहीं दिखाई पड़ते | 

जलीय अष्टपादी सम संधिपाद जंतु कैम्ब्रियन में 
हुए किन्तु उनका एक मात्र जीवित प्रतिनिधि लिमुलस 
प्रजाति अथात्‌ राज ककट है | आज से बीस करोड़ वर्षों 
पूर्व के ट्रयासिक काल से आज तक उसमें परिवतंन नहीं 
हुआ है | इन अष्टपादी तुल्य विलुप्त जंतुश्रों में सबसे 
विलज्षण जंतु यूरी-टेरिडस या भीम संधिपादी था जिसके 
किसी जंतु का आकार दस फुट लम्बा पाया जाता था| यह 
किसी भी युग में पाये जाने वाले संधिपादी जंतु का सत्रसे 


श्ट४ | हि 


बड़ा रूप है। यह कहना कठिन है कि ये जंतु समुद्रजीवी 
या नदी-तालाबों में ही रहते थे जहाँ से प्रवाहित होकर 


समुद्रों में/पहुँचे हों ओर अपने प्रस्तरावशेष संरक्षित करने 


का अवसर दे सके हों | वे कदाचित्‌ अधिकांशतः पँदे में 
ही रहते थे किन्तु दो डॉड़नुमा बड़े अद्भ बने दिखाई पड़ने 


से ज्ञात होता है कि ये तैर भी सकते होंगे। यूरीप्टेरिडस 


नाम के ये संधिपादी जंतु कैम्ब्रयय काल से लेकर सिलू- 
रियन ओर डेवोनियन काल्त तक प्रसारित थे। परन्तु 
त्रिफंकियों की भाँति पुराजंतुक युग के अन्त में विलुप्त 
हो गये | 


प्रथम स्थलचारी जन्तु यथासम्भव खुली हवा में साँस 
ले सकने वाले अबध्य्पादी जन्तु होंगे जो कुछ आंशों में 
भीम संधिपादी (यूरीप्टेरिड) समान ज्ञात होते हैं। लिमु- 
लस या राज केकड़े की भाँति गलफड़े या कंठचीर से 
श्वास लेने की व्यवस्था से बिच्छू की माँति फेफड़े द्वारा 
श्वास लेने की व्यवस्था में परिवतेन होने के लिये थोड़े 
हेर-फेर की ही आवश्यकता हो सकती है। 


ग्रन्य स्थलचारी जन्तुत्रों की ही भाँति स्थलचारी 
संधिपादी जन्तुओं के प्रस्तरावशेष भी अत्यल्प हैं | उससे 
उन समयों में वतमान रहने वाले जन्तुओ्नों के जाति की 
संख्या तथा विभिन्न श्रेणियों के उत्पन्न होने के प्राचीनतम 
समय का आभास नहीं मिल पाता | लगभग पॉच लाख 
जीविति जातियाँ संधिपादी प्रसृष्टि में आज पाई जाती हैं, 
किन्तु प्रस्तरावशेषों में केवल कुछु हजार जातियाँ ही मिल 
सकी हैं | इनमें से अधिकांश ऐसे विशेष ज्षेत्रों से 
ही प्राप्त हुई हैं जहाँ प्रस्तरवशेष निर्माण बहुत ही 





# कीट-पतंगों का संसार”? मूल्य ४) ० किताब महल, इलाहाबाद 


विज्ञान 


असाधारण स्थिति में हो सका 


| माच 


योरप के बाल्टिक 
कत्रों में अम्बर में इनके प्रस्तरावशेष .सुलभ हों सके 
हैं| अमेरिका में कोलारेडो में फ्लोरिसेंट नाम की जगह 
कीटों के प्रस्तरावशेष प्राप्त करने के लिये सर्वोत्तम है 
जहाँ ज्वालामुखी के उद्गार से निर्गत भस्म प्राचीन काल 
में स्थलचारी कीटों को एक भील में पहुँचा कर पेँदे के 
कीच में समाधिस्थ कर सका | प्रस्तरावशेष निर्मित होने 
की भारी कठिनाई होने पर भी संहखपदी संधिपादी डेवो- 
नियन काल की शिलाओं में ओर शतपदी तथा कीट 
पूर्वाद्ध कार्बोनिफेरस काल की शिलाओं में प्राप्त हो सके 
हैं | समस्त आदिम कीट अब विलुप्त हो चुके हैं ओर कुछ 
थोड़ी संख्या के ही आधुनिक कोट पुराजन्तुक युग में भी 
पाये जाने वाली किसी अणी या गण से सम्बन्ध रखने 
वाले मित्न सकते हैं । 
अपष्ठवंशियों की चर्चा भें शल्यपष्ठ जन्तुओं का भी 
कुछ उल्लेख आवश्यक है। इनमें अधिकांश चूना के 
तत्व की कड़ी पट्टी का कंकाल रखते हैं ओर उथले जल 
के निवासी हैं अतएव इनके प्रस्तरावशेष यथेष्ट प्राप्त हैं । 
प्राचीनतम शल्यपुष्ठ स्थावर रूप के थे ओर पेंदे में 
जमे से पढ़े रहते थे । वे सीधे ही या किसी तने या दंड' 
द्वारा पेंदे से चिपके रहते थे। तारक मत्स्य, सपंतारक, 
शल्यगोल ओर समुद्र कर्कटी आदि पुराज॑न्तुक काल के 
स्व॒तन्त्र प्लवक शल्यपुष्ठ जन्तु उस समय के- स्थावर 
शल्यपृष्ठों की अपेक्षा संख्या ओर जातियों के भेद की 
ष्टि से गौण रूप के थे किन्तु प्रारम्मिक मध्यजन्तुक युग 
में उनकी तीज्ता से प्रगति हुई और तब से इन्हें प्रधानता 
का पद अब तक मिला है ।# 


ैननली।-3.32>भमनमन, 


विज्ञान परिषद की प्रगति के साथ परिषद की नियमावल्ली में यत्रतत्र परिवततन करने की आवश्यकता 
प्रतीत होती है। परिषद की कार्यकारिणी समिति ने अपनी १४ दिसम्बर १६४६ की बेठक में नियमा- 
बली में आवश्यक संशोधनों पर विचार करके एक नवीन नियमावली प्रस्तावित की है। यह प्रस्तावित 
नियमावली परिषद के आजीवन सभ्यों और सभ्यों की सेवा में विचाराथ भेजी जा रही है। परिषद 
के वार्षिक अधिवेशन के अवसर पर इस प्रस्तावित नियमावली पर विचार-विमश होने के पश्चात्‌ संशोधित 
नियमावली आवश्यक परिवतेनों के साथ स्वीकृत कर ली जावेगी | 


भवदीय 
डा० रामदास तिवारी 
प्रधान मंत्री 
विज्ञान परिषद 





( सन्‌ १८६० के ऐक्ट २१ द्वारा मान्य ) 
सन्‌ १६१३ में संस्थापित 


संरथा का नाम और उद्दरश्य 


१--इस संस्था का नाम विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग”? 
है ओर इसी नाम का उपयोग समस्त व्यवहारों और 
प्रतिज्ञा-पत्रों में होगा | इस नियमावली में जहाँ कहीं मी 
“परिषद” शब्द का प्रयोग है, उसका अभिप्राय “विज्ञान 
परिषद्‌ प्रयाग से है । क्‍ 

२--परिषद्‌ के निम्न उद्देश्य हैं 

(क) भारतीय भाषाश्रों में वेज्ञानिक साहित्य की रचना, 

(ख) वैज्ञानिक विचारधारा का प्रचार, 

(ग) वैज्ञानिक अध्ययन ओर वैज्ञानिक अनुसन्धान के 
काय को प्रोत्साहन, ओर 

(घ) देश की वैज्ञानिक समस्याओं के संबंध में विचार- 
विमश ओर परामश | . 
० ह ् ३ 
संस्था का सहयोग ओर सम्पक 


३--धारा (२) में दिए गए उदृश्यों की पूर्ति के हित 
परिषद्‌ भारत की और अन्य देशों की इसी प्रकार की 
संस्थाओं के साथ सहयोग ओर सम्पक रक्खेगी, ओर उन 
संस्थाओं के साथ प्रतिनिधिओ्रों का विनिमय करेगी, ओर 
आवश्यकतानुसार इस सम्बन्ध में उपनियम बनावेगी | 
सदरयता 


४--परिषद्‌ के सदस्यों को “ सम्य” कहा जायगा | 
४--े सभ्य पाँच कोटि के होंगे :-- 


(क) नियमित 5) रुपया वार्षिक शुल्क देने वाले 
सावारण सभ्य, 


(ख) एक साथ १००) शुल्क देने वाले आजी- 
वन समय, 


(७ 


(ग) एक सहस्र रुपया या इससे अधिक राशि दान 
देने वाले संरक्षक सम्य, | 

(घ) विज्ञान-सेवा के उपलक्ष में बनाए गए आजीवन 
प्रतिष्ठित सभ्य, जिनसे कोई चन्दा नहीं लिया जायगा और 
ऐसे सम्यों की संख्या २५ से अधिक न होगी | 

(डः) संस्था-सदस्य अर्थात्‌ २००) एक साथ शुल्क 
देकर शिक्षणालंय ओर विज्ञान -प्रेमी संस्थायें भी २० वर्ष 
के लिये सदस्यता प्राप्त कर सकती हैं, अथवा ये संस्थायें 
२०) देकर एक वर्ष के लिये सदस्यता प्राप्त कर 


सकती हैं। 


६-परिषद्‌ की साधारण सभा को यह अधिकार 
होगा, कि वह घारा (५) में दिए गए शुल्कों और घन- 
राशियों में आवश्यकतानुसार परिवर्तन कर सक्के । 

७-प्रत्येक सभ्य का वार्षिक शुल्क वष के प्रारम्भ में 
लिया जायगा, वष का प्रारम्भ इस काय के लिये १ ली 
अप्रेल से माना जायगा । 

८>-समभ्य बनते समय प्रत्येक आजीवन ओर साधा- 
रण सभ्य को ३) प्रवेश शुल्क देना होगा | यदि किसी 


सन्‌ ९६४३७ ] 


सभ्य पर २ वर्ष का शुल्क वकाया रह जाव, तो अंतरंग 
सभा की स्वीकृति पर उसका नाम सदस्यता की सूची से 
पृथक कर दिया जायगा | दोबारा प्रवेश शुल्क लेकर ही 
उसको फिर सम्य बनाया जा सकेगा | 
६-जिन सम्यों ने वर्ष का शुल्क पूरा दे दिया है, वे 
ही साधारण सभा में मत देने के अधिकारी होंगे, ओर 
उन्हें ही उस वर्ष के प्रकाशन प्राप्त करने का अधिकार 
होगा | शुल्क का बकाया चुकता करने पर ही वे सभ्य 
तत्संबंधी पूर्व वर्षो के प्रकाशन प्राप्त कर सकेंगे । 
१०-धारा (५) में दिएः गए सभी कोटि के सभ्यों 
को परिषद्‌ के सब अधिवेशनों में उपस्थित रहने का, 
तथ। अपना मत देने का, निवांच्य सज्जनों के लिये प्रस्ताव 
करने का; उनके चुनाव के पश्चात्‌ प्रकाशित सब पुस्तकों, 
पत्रों, विवरणों आदि का रियायती अथवा बिना मूल्य पाने 
का अधिकार हागा | समयों को केवल वज्ञान” मासिक 
पत्रिका बिना मूल्य मिलेगी, पर यदि परिषद्‌ ने शोधादि 
संबंधी कुछ विशेष पत्रिकायें निकालीं, तो उनके ग्राप्त करने 
आर अरहक बनने के विशेष उपनियम होंगे | किसी विशेष 
प्रकाशन के संबंध में भी परिषद्‌ की अतरंग समा ऐसे 
विशेष उपनियम बना सकती है, जिनके अनुसार सम्यों 
को उन प्रकाशनों के ग्रात्त करने का अधिकार हो | परिषद्‌ 
के सभ्यों को अपने सदस्यता-काल से पूर्व की प्रकाशित 
पुस्तकें, अथवा अपने समय की प्रकाशित पुस्तकों की एक 
से अधिक प्रतियाँ तोन-चोथाई मूल्य में मिलेंगी । 
११--परिषद्‌ के सम्यों को परिषद्‌ के पुस्तकालय की 
पुस्तकों के व्यवहार का भी अधिकार होगा, ओर इस संबंध 
में परिषद्‌ विशेष नियम भी बना सकेगी | द 
१२--परिषद्‌ के साधारण अधिवेशनों म॑ कोई समय 
अपने साथ दो व्यक्तियों को आमंत्रित करके भी ला सकता 
है । ऐसे आमंत्रित सज्जनों के नाम उनके लाने वाल्ते सम्यों 
के नाम के साथ एक रजिस्टर में अंकित किए जायेंगे | 
१३--परिषद्‌ के सम्यों को ही अधिकार होगा, कि वे 
नए सम्यों के नाम सदस्यता के लिये प्रस्तावित करें, ओर 
इन नामों का समर्थन प्रस्तावक के अतिरिक्त किसी एक 
अन्य सभ्य द्वारा किया जाना आवश्यक होगा । 
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१४- परिषद्‌ की अंतरंग सभा इन प्रस्तावित नामों 
को बहुमत से स्वीकार करेगी, ओर परिषद्‌ के वार्षिक 
साधारण अधिवेशन में इन नामों की सूची ग्स्ठुत की 
जायगी | 

१४--शुल्क बकाया रहने के अतिरिक्त अन्य कारणों 
द्वारा कोई सभ्य परिषद्‌ की सदस्यता से तमी अलग किया 
जा सकेगा, जब इसी काय के लिये आयोजित साधारण 
सभा के उपस्थित सदस्यों में से तीन-चोथाई उसके अलग 
किए जाने के-पक्त में हों | 

१६ - यदि कोई साधारण सम्य किसी समय आजी- 
बन सदस्य बनना चाहे, तो उसके आजीवन शुल्क की 
राशि म॑ से उत्तने वर्षों का आधा शुल्क क्षमा कर दिया 
जायगा, जितने वर्ष वह लगातार साधारण सम्य रह 
चुका है, ओर साधारण सदस्यता का शुल्क अदा कर 
चुका है । 

१७--परिषद्‌ . के किसी भी भय को यह अधिकार 
होगा, कि वह जब चाहे त्यागपत्र दे दे | उसे अपने 
त्यागपत्र की स्वीकृति से पूर्व का पूरा शुल्क अदा 


करना होगा । 


श्ट--परिषद्‌ के धम्पूण स्वत्व के अधिकारी ये सभ्य 
माने जायेंगे-- द 
& हि धिकारी 2 व्य 
परिषद्‌ के अधिकारी ओर उनके कतेठ 
१६-परिषद्‌ के निम्न अधिकारी सभ्यों में से निर्वा- 


'चित होंगे -- 


(क) सभापति 

(ख) उपसभापति-पूर्व वर्षों के सभी सभापति पद 
से हटने के बाद परिषद्‌ के आजीवन उपसमापति (पदेन) 
रहेंगे | इन उपसभाषतियों के अ्रतिरिक्त दो उपसभाषति 
निर्वाचन द्वारा । 

(ग) कोषाध्यक्ष 

(घ) प्रधान मंत्रों 

(ड) दो संयुक्त मंत्री 

(व) पुस्तकालयाध्यक्ष 

(छ) पत्रिकाओं ओर विशेष कार्यों के प्रधान सम्पादक 


श्लद | 


२०--अ्रधिकारियों के अतिरिक्त परिषद्‌ के कांय्य 
संचालन के लिए एक अतरंग सभा रहेगी, जिसके चार 
अतरंगी प्रयाग के होंगे, ओर चार प्रयाग से बाहर के | 
इन बाहरी अंतरंगियों के अतिरिक्त परिषद्‌ की ऐसी प्रत्येक 
शाखा का एक प्रतिनिधि मी ओतरंगी माना जायगा, जिस 
शाखा में ५० या इससे अधिक सदस्य होंगे | जिन साहि- 
त्यिक और वैज्ञानिक संस्थाओं में परिषद्‌ का प्रतिनिधित्व 
है, उनके प्रतिनिधि भी अतरंग सभा के हदस्थ बनाए 
जा सकेंगे | 


२१--पदाधिकारियों ओर औतरंग समा के सदस्यों का 
निर्वाचन परिषद्‌ के साधारण वार्षिक अधिवेशन में होगा, 
और निर्वाच्य नामों की प्रस्तावना परिषद्‌ की अतरंग सभा 
अपने इसी काम के लिये आयोजित एक अधिवेशन में 
करेगी ! प्रस्तावित नामों की यह सूची मत देने के लिए, 
परिषद के सभी कोटि के समभ्यों के पास निवांचन तिथ से 
कम से कम दो सप्ताह पूर्व कार्य्यालय से भेजी जायेगी। ये 
मत पत्र साधारण वार्षिक सभा में सभापति की आज्ञा से 
गणना के लिये प्रस्तुत किए जायेंगे | समापति गणना का 


यह कायय अधिवेशन में उपस्थित दो सम्यों द्वारा करावेगा 


ओर मत से निवांचित नामों को धांषणा करंगा | 


२२-मतगणना की पद्धते और उस संबंधी उप- 
नियम परिषद्‌ की साधारण सभा समय समय पर बना 
सकती है, पर इस संबंध में सभी संशोधनों की घोषणा मत- 
५ ५ अप ( (5 
पत्रों के पहुँचने से पूव परिषद्‌ को विज्ञप्ति द्वारा देनी होगी । 


२३--परिषद्‌ के किसी भी समय को यह अधिकार 

. होगा कि पदाधिकारियों ओर अंतरंगियों के लिए कोई भी 

नाम प्रस्तावित करके अंतरंग सभा के पास विचाराथ 

भेजे | ये नाम ३१ द्सिम्बर तक प्रधान मंत्री के पास 
हँच जाने चादिये | 


२४ -- निर्वाचन संबंधी साधारण वार्षिक अधिवेशन 
स॒ुविधानुसार जनवरी या फरवरी मास में हुआ करेगा; 
आर नए निर्वाचित प्रदाधिकारी १ अ्प्रेल से कारयमार 


संभालेंगे । 


विशांन 


| माच 


सभापति-- 


२५--प रिषद्‌ के संचालन का समस्त उत्तरदायित्व 
सभापति पर होगा, और अनिवाय परिस्थितियों म॑ सभा- 
पति अंतरंग सभा को स्थगित कर सकता है अथवा किसी 
पदाधिकारी का कार्यभार अपने ऊपर ले सकता है, पर. 
ऐसा करने के २ मास के भीतर ही उसे साधारण सभा 
द्वारा उचित व्यवस्था करा लेनी पड़ेगी । द 

२६--सभापति का कतंव्य होगा कि परिषद्‌ के तथा 
आऔतरंग सभा के अधिवेशनों में अध्यक्षता करे ओर व्यवस्था- 
पूवंक इन अधिवेशनों का संचालन करें । 

२७-कोई सभ्य लगातार तीन बरस से अधिक बरा- 
बर परिषद्‌ का सभापति चुना नहीं जा सकेगा । 


र८-सभापति का पद अकस्मात्‌ खाली हो जाने पर 
परिषद्‌ की अतरंग सभा किसी उपसभापति को शेषकाल 
के लिए चुन लेगी जो सभापति के पूरे अधिकार रक्खेगा 
ओर उसके कत्तव्यों का पालन करेगा । 


उपसभापति--- 


२६--जो व्यक्ति एकबार सभापति रह चुका है, वह 
अपने पद से हटने के बाद परिषद्‌ का आजीवन उपसभा- 
पति ( पदेन ) रहेगा | सदस्यता का शुल्क न देने पर ही 
उसका नाम इस पद से हटाया जा सकेगा । 


("७ (2७, 


३०--पदेन उपसभापतियों के अतिरिक्त दो उपसभा- 
पतियों का निर्वाचन परिषद्‌ की साधारण सभा अपने 
वार्षिक अधिवेशन में करेगी | 

. ३१- सभापति की अनुपस्थिति में उपसभाषतियों में 

से कोई अधिवेशनों की अ्रध्यक्षुती करेगा | सभी उप- 
सभापतियों की अनुपस्थिति में कोई भी सदस्य अध्यक्षता 
के लिए अधिवेशन में प्रस्तावित किया जा सकता है | 

३२--आपवश्यकता पड़ने पर सभापति की स्वीकृति से 
अंतरंग सभा अपने उपसभापतियों में से किसी को 
पूरे वर्ष के लिए. अथवा थोड़े समय के लिए कार्य- 
वाहक सभापति बना सकती है। का्यवाहक सभापति को 
सभापति के पूण अधिकार होंगे । 


प 
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कोषाध्यक्ष्‌ 


३३--(क) परिषद्‌ को जो पाना है वह रुपया कोषा- 
ध्यक्ष लेगा और अतरंग सभा की स्वीकृति के अनुसार 
प्रधान मंत्री को जितने रुपये की आवश्यकता होगी 
कोषाध्यक्षे देगा। 

(ख) रुपयों के लेन-देन ओर जमा खच्े का लेखा 
कोषाध्यक्ष रक्खेगा । लेखा के लिए वष का प्रारम्भ १ ली 
अप्रेल से प्रारम्म होगा ओर ३१ माच को वर्ष पूरा माना 
जायगा । 

(ग) कोषाध्यक्ष अलग बही में परिषद्‌ को विशेष कार्य 
के लिए प्रदान किये हुए द्रव्य का ओर स्थायी सभ्य होने 
वालों के चन्दे का हिसाब, परिषद्‌ की साधारण आय से 
भिन्‍न रक्खेगा । 

(घ) वर्ष के प्रारम्भ में कोषाध्यक्ष अन्तरंग सभा के 
अधिवेशन में उस वष में होने वाले अनुमानिक आय- 
व्यय के विवरण को स्वीकृति के लिए उपस्थित 
करेगा । ५ 
(ड) साधारण खच के लिए. पचास रुपये तक अपने 
पास रखकर परिषद्‌ का शेष रुपया कोंषाध्यक्षे परिषद्‌ की 
_ बंक में रक्खेगा । 


(व) किसी विशेष उद्दश्य के लिए. दान मिले हुए. 


रुपये का मूलधन तथा स्थायी सदस्यों के एकमुष्टि चन्दे 
का रुपया व्याज पर जमा करेगा | 

३४--परिषद्‌ की सम्पत्ति, ओर बैंकादि की निियों, 
केशसर्टिफिकेटों, सिक्यूरिटियों ओर इस सम्बन्ध के प्रति- 
ज्ञापत्रों पर कोषाध्यक्ष परिषद्‌ कौ ओर से हस्ताज्ञेर 
करेगा | - 


मंत्री 


२४--मंत्रिगण परिषद्‌ के एबं अन्तरक्ञ सभा के सब 
अधिवेशनों में उपस्थित रहेंगे, कायवाही का संतक्तित्त 
विवरण रक्खेंगे, ओर उसे आगामी अधिवेशन में उप- 
स्थित करेंगे ओर पढ़ेंगे | लेखक को प्रार्थना पर अन्तरंग 
सभा में आए हुए वैज्ञानिक लेखों को सुनायेंगे ओर 
परिषद्‌ सम्बन्धी पत्र-व्यवहार का प्रबन्ध करेंगे । 
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 ३६-कार्यालय का समस्त भार मंत्रियों पर रहेगा 
ओर उनकी अधीनता में कार्यालय के कमचारी काय 
करेंगे | 
. शे७--(क) प्रधान मंत्री के पराम्तश्श से परिषद्‌ के 
कार्यो का विभाजन सब मंत्रियों में किया जायगा | इस 
काय-विभाजन की स्वीकृति प्रधान मंत्री अतरंग सभा 
से लेगा | 
(ख) विशेष विवादास्पद परिस्थितियों में परिषद्‌ का 
सभापति कार्य-विभाजन के सम्बन्ध में अपना निर्णय देगा, 
ओर यह निर्णय मान्य समझा जायगा | 
(ग) कार्यालय के वैतनिक कर्मचारियों की नियुक्ति 
मंत्रियों के परामर्श से परिषद्‌ की आअतरंग समा करेंगी | 
३८- प्रतिवर्ष परिषद्‌ के वार्षिक अधिवेशन में एक 
लेखापरीक्षक नियुक्त किया जायंगा। वह कृषाध्यक्ष के 
लेखों की जांच करेगा ओर अपना विवरण देगा। 


_कोंषाध्यक्ष यह विवरण अपने समाधानों सहित परिषद्‌ की 


अतरंग सभा में और परिषद्‌ के आगामी वार्षिक अधि- 
बेशन में उपांस्थत करेगा । लेखा-परीक्षक को सभी 
आवश्यक बहियों ओर काग़जों के मांगने ओर देखने का 
अधिकार होगा । अतरंग-सभा का कोई भी सभासद्‌ लेखा- 
परीक्षक नहीं हो सकता । 

३६--किसी विशेष निधि के आय-व्यय के लेखा का 
परीक्षण परिषद्‌ सरकारी परीक्षकों से उचित शुल्क देकर 
या निःशुल्क भी करा सकती है | 
सब्पादक-.- 

४०--परिषद्‌ की पत्रिकाओं, शोधपत्रों ओर मुखपत्रों 
एवं अन्य साहित्यिक कार्यों के सम्पादन का भार उस 
काय के लिये अंतरंग सभा द्वारा नियुक्त प्रधान संपादकों 
ओर सम्पादक मंडल पर रहेगा। अंतरंग सभा आवश्य- 
कतानुसार इस काय के लिए. वैतनिक सहायकों की भी 
नियुक्ति कर सकेगी | 

४१--सम्पादकों के परामर्श से ओतरंग सभा लेखकों 
के पारिश्रमिक ओर प्रकाशन की व्यवस्था के सबंध में 
उपनियम बनावेंगी, ओर प्रकाशनों की नीति निर्धारित 
करेगी | 


१६० ; 
अतरग-सभा-- 

४२--परिषद्‌ का कुल काय अतरंग सभा द्वारा होगा 
जिसके सदस्य धारा १६ और २० में दिए गए अधिकारी और 
औओतरंगी होंगे। आअवरंग सभा के किसी भी अधिवेशन 
के लिए कम से कम ३ समासदों की उपस्थिति आव- 
श्यक होगी | 

४३--परिषद्‌ के साधारण अधिवेशन के ठीक 
पहिले, उसी दिन, अंतरंग सभा का सामान्य अधिवेशन 
हुआ करेगा । दो सम्यों के हस्ताक्षसयुक्त प्रार्थनापत्र पाने 
पर अथवा अपनी ही समझ के अनुसार समापति 
अंतरंग सभा के असाधारण अधिवेशन को बुलाने का 
अर धकार होगा | ऐसे अधिवेशन की यूचना देने के लिए 
सभापति मंत्रियों को आदेश करेगा | अधिवेशन के लिए 
एक सप्ताह की सूचना आवश्यक होगी | सामान्यतः अन्त- 
रंग सभा के सनन्‍्मुख समुपस्थित विषयों का निर्धारण हाथ 
उठाने की रीति से किया जायगा, यदि कोई विशेषतः गोली 
द्वारा विषय-निर्धारण का आग्रह न करे। अंतरंग सभा 
में उपस्थित विषय में जिस किसी सभासद का व्यक्तिगत 
स्वार्थ होगा, उसके विचारकाल में उसे अतरंग सभा से 
उठ जाना होगा | 

४४--परिषद्‌ विषयक साधारणुतः सभी कार्यों का 
पूर्व वष का विवरण तैयार कराकर अतरंग समा परिषद्‌ 
के वार्षिक अधिवेशन में उपस्थित करावेगी और पढ़वावेगी, 
तथा यह विवरण या उसका सारांश अतरंग सभा के 
आदेश से सभयों में वित्तरणार्थ छुपेगा | 

४५- नियमों में परिवतन का प्रस्ताव अंतरंग सभा 
करेगी, परन्तु जब तक परिषद्‌ के अगले वार्षिक अधि- 
वेशन में अथवा इसी निमित्त बुलाएं गए सम्यों के विशेष 
अधिवेशन में उसका समर्थन न हो लेगा, ये परिवतन 
व्यवहार में न आयेंगे | 


वाषिक अधिवेशन और असाधारण अधिवेशन ३--- 


| ० मी. 


४६--क) परिषद्‌ का वार्षिक साधारण अधिवेशन 
जनवरी मास के लगभग हुआ करेगा ओर उसमें अग्रिम 
वर्ष के कार्यकर्ताओं का निवार्चन होगा तथा परिषद्‌ की 
स्थिति पर अंतरंग सभा का विवरण उपस्थित होगा | 


विज्ञानं 


माच | 


(ख) इन साधारण अधिवेशनों के काय्य का आरम्भ 
कृम से कम ७ समभयों की उपस्थिति पर हो सकेगा । इस 
संख्या से कम की उपस्थिति होने पर अधिवेशन स्थगित 
कर दिया जायगा | 

७--वार्षिक अधिवेशन को सूचना समाचार पत्रों में 
छुपने को भेजी जायगी ओर सम्यों को विशेष रूप से पत्र 
द्वाए। दी जायगी | 

४झ-परिषद्‌ के वार्षिक अधिवेशन साधारणतया 
परिषद्‌ के प्रधान कार्यालय प्रयाग में हुआ करेंगे, परन्तु 
आमंत्रित किए. जाने पर ये अधिवेशन प्रयाग से बाहर 

अन्यत्र भा किए जा सकेंगे । 

४६-- परिषद्‌ के वार्षिक अधिवेशनों का कार्यक्रम 
साधारणतः निम्न होगा, ओर इसकी व्यवस्था परिषद की 
ख्तरंग सभा करेगी-- 

'क) सभापति द्वारा कोई सूचना या विज्ञप्ति. 

(ख) गत अधिवेशन के संच्तिप्त -कार्यविवरण का 
पढ़ा जाना ओर स्वीकृत होना । 

(ग) वैज्ञानिक लेखों का 


पढ़ा जाना ओर उन 


पर विचार 


(च) सभापति की स्वीकृति पर कोई ओर कारय। 

(छु) निर्वाचन संबंधी मतगणना । द 

(ज) कोई सुबोध व्याख्यान । 

*०- अतरग सभा को पधार्थना पर या आधे सम्यों 
की प्रार्थना पर सभापति परिषद्‌ के असाधारण अधिवेशन 
का आवाहन कर सकेगा । किन्तु ऐसे अधिवेशन की कम 
से कम १५ दिन को सूचना या तो पूर्वा अधिवेशन में 
अथवा सब स्थानीय सदस्यों को पत्र द्वारा दो जायगी | 
यदि अ्तरंग सभा ने चाहा तो बाहरी सदस्यों को भी इन 
अधिवेशनों को सूचना देनो होगी । 
पुस्तकालय- 


४१-परिषद्‌ अपने भवन में मारतीय वैज्ञानिक 
साहित्य संबंधी एक पुस्तकालय समभ्यों ओर अपने लेखकों 
के उपयोग के लिए स्थापित करेगी । अपने प्रकाशित 
पत्र-पत्रिकाश्रों के बदले म॑ आयी हुई पत्रिकार्यें ओर 
समालोचनाथ आयी हुई पुस्तकें इस पुस्तकालय में 


सन्‌ १६४७ | क्‍ विज्ञा 


रक्‍खी जायेंगी | पुस्तकालय की समृद्धि ओर उपयोग के 
लिए अतरंग समा आवश्यकतानुसार उपनियम बनावेगी | 
सेंवने---- * 

9५२---परिपद्‌ का सुख्यमवन प्रयाग विश्वविद्यालय के 
 विज्ञान-विभाग की भूमि पर है| इस सम्पत्ति पर परिषद्‌ 
का पूण अधिकार है। इस मवन की खसुव्यवस्था का पूरा 
अधिकार परिषद्‌ का है | जिस भूमि पर यह भवन हे, वह 
प्रयाग विश्वविद्यालय की है, आर जब तक परिषद्‌ अपने 
उद्देश्यों की पूर्ति के लिए जीवित है, तव तक उसका इस 
सम्पत्ति पर अधिकार होगा | परिषद्‌ के जीवन के अनन्तर 
- इस सम्पत्ति के उपयोग की व्यवस्था प्रयाग विश्वविद्यालय 
के हाथ होगी । 

५ ३--इस सुख्य भवन के अतिरिक्त परिषद्‌ और 
उसकी शाखायें अपने उद्देश्य की पूर्ति के लिए प्रयाग में 
अथवा अन्य स्थज्ञों पर भी भवन बनवा सकती हैं, ओर 
उस सम्पत्ति पर भी परिषद्‌ का पूर्ण स्वत्व रहेगा | 

प४--भवनों के संबंध के समस्त प्रतिज्ञा पत्रों पर 

रिघद्‌ की ओर से कोषाध्यक्ष के हस्ताक्षर होंगे | 
अकीएशलन--- 


४५-परिषद्‌ स्वयं वैज्ञानिक साहित्य का प्रकाशन 
करेगी, ओर दूसरे व्यक्तियों ओर संस्थाओं को भी ऐसे 
साहित्य के प्रकाशन के ग्रति प्रोत्साहित करेगी | परिषद्‌ की 
ओतरंग सभा को अधिकार होगा कि समी प्रकार के प्रका- 
शनों के सम्बन्ध में उपनियम बनावे, ओर दूसरे व्यक्तियों 
एवं संस्थाओं का सहयोग प्राप्त करने का उचित प्रबन्ध 
करे | - 

५६--लेखकों, प्रकाशकों, , विक्रेताओं और समकक्ष 
संस्थाओं के साथ जो प्रतिशा पत्र होंगे, उन पर परिषद्‌ 
की ओर से प्रधान मन्त्री के हस्ताक्षर होंगे।. 
व्याख्यानों का प्रबन्ध क्‍ 

४७--परिषद्‌ के तत्वावधान में वैज्ञानिक विषयों 
पर व्याख्यानों का प्रबन्ध अपने भवन में, प्रयाग में और 
प्रयाग से बाहर अन्य नगरों में, विशेषतया शिक्षा-संस्थाओं 


न परिषद्‌ प्रयाग की नियमावली 
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ओर इस काय्य 
या जा सकेगा । 


में, समय समय पर किया जायगा 
के लिए विद्वानों को आमंत्रित 


शंखाय 


प्८--जिन केन्द्रों ( नगर, ग्राम आदि ) में १५ से 
अधिक परिषद्‌ के सदस्य होंगे, वे यदि चाहें तो परिषद्‌ 
की स्कीकृति से अपने केन्द्र में परिषद्‌ की एक शाखा 
खोल सकते हैं। यह शाखा परिपद्‌ से सम्बद्ध रहेगी ओर 
इस शाखा द्वारा वे समस्त कार्य किए जां सकेंगे जिनसे 
परिषद्‌ के उद् श्यों की पुष्टि हो | 

५६-परिषद्‌ के शाखा-सम्यों से भी वार्षिक शुल्क 
अथवा आजीवन शुल्क उतना ही जिया जायगा जितना 
कि परिषद्‌ के अपने सम्यों से, परन्तु इनका वार्षिक अथवा 
आजीवन शुल्क का २५ प्रतिशत अश संचालन काय के 
लिए शाखा को दिया जायगा | 

६०- शाखा की सदस्वता मी परिपद्‌ के कार्य्यालय 
में श्रंकित रहेगी, ओर नए प्रस्तावित सम्यों की सूची 
शाखाओं के मन्त्रियों द्वारा प्रधान कार्यालय में स्वीकृति के 
लिए. आधवेगी । इनका शुल्क भी परिषद्‌ के प्रधान काय्या- 
लय में जमा रहेगा । द 

६१--शाखा-सम्यों का शुल्क प्राप्त होने पर अन्य 
समभ्यों की भाँति इन सम्यों को भी परिषद्‌ द्वारा प्रकाशित 
साहित्य प्राप्त करते का अधिकार रहेगा । 

६२- प्रत्येक शाखा के अधिकारी निम्न होंगे-- 
सभापति, अधिक से अधिक दो उपसभाषति, प्रधान मन्त्री, 
एक संयुक्त मन्त्री, कोषाध्यक्ष ओर परामर्श समिति के 
७ तक सृदस्थ | 

६३--(क शाखा के कारय्य का वर्षारम्भ मी श ली 
अप्रेल से हुआ करेगा, ओर नए वर्ष का निर्वाचन सुविधा- 
नुसार फरवरी या मार्च मास में हुआ करेगा, और 
निर्वाचित अधिकारी गण १ ली अग्रेल से अपना कार्य्य- 
भार संभालेंगे । 

(ख) निवांचित अधिकारियों की सूचना परिषद्‌ के 
प्रधान कार्यालय में निर्वाचन के बाद निर्वाचन तिथि से 
१५ दिन के भीतर भेज देनी आवश्यक होगी। 
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(ग) प्रधान परिषद्‌ के सभापति को अधिकार होगा 
कि यदि शाखा के निर्वाचन में कोई बात विवादास्पद हो, 
तो उसके संबंध में अपना निर्णय दे | यदि शाखा के दो- 
तिहाई सदस्यों को यह निर्णय मान्य न हुआ, तो परिषद्‌ 
की ओऔतरंग सभा इस विषय पर निर्णय देगी और वह 
मान्य समझा जायगा | 

६४--शाखा से आशा को जाती है कि परिषद्‌ के 
साहित्यिक कार्यों में प्रधान परिषद्‌ को सहयोग दे, 
लेखकों से लेख और ग्रन्थ लिखावे, श्लोर परिषद्‌ से 
प्रकाशित साहित्य का प्रचार करे | शाखायें परिषद्‌ की 
आज्ञा के बिना विक्रयाथ प्रकाशन-काय्य प्रारम्भ नहीं 
कर सकती हें | 

६५-शाखा के आमंत्रण पर प्रधान-परिषद्‌ के 


*् 
छ, 


वार्षिक अधिवेशन ओर अन्य समारोह उनके केन्द्रों पर 
हो सकते हैं | इन समारोहों के करने का आर्थिक उत्तर- 
दायिल्र उन्हीं केन्द्रों पर है। यदि समारोहों ओर अ्रधि- 
वेशनों के व्यय चुकता करने के अनन्तर कुछ धनराशि 
बचे, तो उसका उपयोग ये शाखायें अ्रपनी समृद्धि के 
लिए कर सकती हैं | 

६६-शाखाश्रों को अधिकार होगा कि अपने विशेष 
काय्यों के लिए अपने केन्द्रों में घन दान या अनुदान 
के रूप में एकत्रित कर सके | 

६७-- शाखा के लिए आवश्यक होगा कि अपने 


वि 


वर्ष भर के काय्ये ओर आय-व्यय का विवरण परिषद्‌ 


विज्ञान 


| माच 


के मुख्य विवरण में सम्मिलित होने के लिए समय 
पर भेजें । 


६८८--जिन शाखाओं के ५० या इससे अधिक 
सदस्य होंगे, उन्हें यह अधिकार होगा कि अपना एक 


प्रतिनिधि परिषद्‌ की अतरंग समा में बाह्य अतरंगी के रूप 
में भेज सके | 


६६--शाखाओं के समस्त विवादास्पद प्रश्नों पर 
प्रधान परिषद्‌ का निशय मान्य रहेगा । परिषद्‌ के सभा- 
पति को अधिकार होंगा कि विशेष अनिवाय्य अवसरों पर 
किसी शाखा के संचालन का भार अपने ऊपर ले ले और 
उसकी उचित व्यवस्था करे | 


७०-शाखाओं की समस्त चल ओर स्थावर सम्पत्ति 
पर प्रधान परिषद्‌ का अधिकार रहेगा | किसी शाखा के 
विच्छिन्न हो जाने पर उसकी समस्त सम्पत्ति प्रधान परिषद्‌ 
की सम्पत्ति हो जायगी | 


७१- धारा श८ से धारा ७० तक दिए गए नियमों 
के अतिरिक्त प्रत्येक शाखा अ्रपने काय्यं-उंचालन के लिए 
अपनी साधारण समा में अन्य उपनियम बना सकती है, 
किन्तु शाखाग्रों के लिए. यह आवश्यक होगा कि वे अपने 
उपनियमों की पुष्टि परिषद्‌ की अतरंग सभा से करा लेँ। 
इन उपनियमों में संशोधन भी शाखा के वार्षिक या इसी 
निमित्त से बुलाएं गए अधिवेशनों में उपस्थित सदस्यों 


के दो-तिहाई मत से हो सकेंगे । 


हमारी प्रकाशित पुस्तकें 


१--विज्ञान प्रवेशिका, भाग १--श्रीरामदास गौड़ और 
प्रो० सालिगराम मार्गव ।->) 

२--चुम्बक--प्रो० सालिगराम भागंव ।॥+) 

२--मना रक्षन रसायन--प्रो* गोपालस्वरूप भागव २) 

४--सूय [सद्धान्त--श्री मह्यवीरप्रसाद श्रीवास्तव छः भाग 
मूल्य ८) | इस पर मंगलाप्रसाद पारितोषिक मिला है । 

५-पवेज्ञानिक परिसाण--डा० निहालकरण सेठी १) 

६--समीकरण सीमांसा -पं० सुधाकर दिवेदी: प्रथम 
भाग ३९॥)) छवितीय भाग ॥%) 


७--+ से णायक डिटॉम्रनटस--प्रो० गोपाल कृष्ण गद 


आर गोमती प्रसाद अग्निहोत्री ।॥) 
८--बीज ज्योंमिति या भुजयुग्म रखागणित--डाक्टर 
सत्यप्रकाश डी० एस सी०, १।) 
६--खुवर्णुकारी--क्षे ० श्री० गल्गलाशंकर पचोली; |“) 
१०--ब्यड्जन॑चत्रण--ल्ले० एल" ए० डाउस्ट: अनु 
वादिका श्री रत्नकुमारी एम० ए.०; २) 
११--मिट्टी के बरतन--प्रो० फूलदेव सहाय वर्मा; 
(अप्राप्य ) 
१२--वायुमंडल डाक्टर के० बी० माथुर, २) 
 १३--लकड़ी' पर पालिश डा० गोरखप्रसाद और श्री 
 ' शरामरतन मठनागर, -एम० ए०, २) (अप्राप्य ) 
१४--ऋल्म पेवंद ले० श्री शंकररुव जोशी; २) 
१५--जिल्द्साजी-- श्री. सत्यजीवन वर्मा, एम० ए.० २) 
१६--तैरना--डा ० गोरखप्रसाद १) 
१३--सरल विज्ञान-सागर प्रथम भाग-- अप्राप्य ) 
१८--वायुमण्डल को सूक्ष्म हवाएं--डा० सन्तप्रसाद 
टंडन, डी० फिल० ॥) 


(६--खाद्य और स्वास्थ्य--डा० ऑकारनाथ परती; 


मूल्य ।॥) 


२० --फोटोग्राफी--लेखक श्री डा० गोरख प्रसाद डी० 
एस-सी०- (एडिन) ४); 
२९--फल्ष सरक्षणु--डा० गोरखप्रसाद डी० एस-सी ० 
ओर श्री वीरेन्द्रनारायण सिंह २॥|) 
२० - शिशु पालन--लेखक श्री मुरलीधर बोड़ाई 
मूल्य ४) | 
२“मछ्ु सकक्‍खी पालन--दयाराम जुगड़ान; ३) 
+४-7-वरलू डाक्टर--डाक्टर जी० घोष डा० उमाशडूर 
: प्रसाद, डा० गोरखप्रसाद, ४) 
२५--उपयांगी नुसखे, तरकीबें ओर हनर--डा० 
गारखप्रसाद और डा० सत्यप्रकाश, ३॥) 


. *एऊअसल क शत्र--श्री शड्भर राव जोशी ३॥) 


२७--साँपों की दुनिया--श्री रमेश बेदी ४) 


* रप-पासलीन उद्योग--प्रो० हीरेन्द्र नाथ बोस ॥) 


२६--राष्ट्रीय अनुसंधानशालाएँ--२) 
२००गर्भस्थ शशु को कहानी--प्रो० नरेन्द्र २॥) 


अन्य पुस्तकें 
१--विज्ञान जगत की भाँकों ( डा[० परिहार) २) 
२--खोज के पथ पर ( शुकदेव दुबे ) |) 


३--विज्ञान के महारथी € जगपति चतुवंदी ) २) 
४“शथ्वी के अन्वेषण को कथाएँ ( ,, ) १) 
५१--हमार गाय बेल जी, |) 
६-मवेशियों के छूत के रोग (8० 205० 
७--मंवेशियों के साधारण रोग (,, ) |) 
८--मवेशियों के कृमि-राग 23 205 -.;ी) 
६--फसल-रजक्ञा की दवाएं (7) ||) 

00) 

(४४) 

(20802 


कट 


95. 


१०-देशी खाद ||) 
११--बैज्ञनिक खाद |) 
१२-मवेशियों के विविध रोग ||) 
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ध्ी 


8ए?70ए6ठ फए छा फछ6९००78 ०0 डिठप०807, एप शि4व6७ 
बाते जब्वितंाप8 शि2068 छिए प८ 7) 50॥00]8 ; 
(+0]]622८8. गत [.0787765 


सभापति -- श्री हीरालाल खन्ना, 


उप सभापति-- (१) डा० निहाल करण सेठी _ (२) डा० गोरख प्रसाद 
उप-सभापति जो सभापति रह चुके हैं 
१--डा० नीलरत्नधर, २- डा० श्रीरञ्नन, 
२---ड!|० फूलदेव सहाय वर्मा, ४--श्री हरिश्चन्द्र जी जज 
प्रधान मन्त्री-डा०्रामदास तिवारी।. मन्त्री १--डा० आर० सी० महरोत्रा २--डा० देवेन्द्र शर्मा | 


कोषाध्यक्ष--डा ० सन्त प्रसाद टंडन | आय-व्यय परीक्षक -डा० सत्यप्रकाश । 





विज्ञान परिषद्‌ के प्लुख्य नियम 


परिषद्‌ का उद श्य 

१--१६७० वि० या १६१३ ई० में विज्ञान परिषद्‌ की इस उद्देश्य से स्थापना हुईं कि भारतीय भाषाओं 
में वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के अध्ययन को ओर साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम को प्रोत्साहन 
दिया जाय | ः क्‍ 

री परिषद्‌ का संगठन 
२--परिषद्‌ में सभ्य होंगे | निम्न निर्दिष्ट नियमों के अनुसार सम्यगण सबभ्यों में से ही एक सभापति दो 
उप-सभापति, एक कोषाध्यक्षु, एक प्रधानमन्त्री,दो मन्‍्त्री, एक सम्दक ओर एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे 
जिनके द्वारा परिषद्‌ की कायवाही होगी | 
| सम्य 
' २२-प्रत्येक सभ्य को ६) वार्षिक चन्दा देना होगा | प्रवेश शुल्क ३) होगा जो सभ्य बनते समय केवल 

एक बार देना होगा | की 

२३- एक साथ १०० रु० की रकम दे देने से कोई भी सभ्य सदा के लिए वार्षिक चन्दे से मुक्त हो सकता है| 

२६- सभ्यों की परिषद्‌ के सब अधिवेशन में उपस्थित रहने का तथा अपना मत देने का, उनके चुनाव 
के पश्चात्‌ प्रकाशित, परिषद्‌ की सब पुस्तकों, पत्रों, तथा विवरणों इत्यादि को बिना मूल्य पाने का-यदि पारषिद के 
साधारण धन के अतिरिक्त किसी विशेष घन से उनका प्रकाशन न हुआ-अधिकार होगा। पृ प्रकाशित पृस्तक 
उनको तीन चोथाई मूल्य में मिलेंगी । 

२७--परिषद्‌ के सम्पूर्ण स्वत्व के अधिकारी सभ्य बन्द समझे जायेंगे । 





2 मिल अल हम जा ही. मम क रमन लत सकी 3 ला टिक गललर लीला सनकी कक ज अमर न न, 
प्रधान संपादक -डा० देवेन्द्र शर्मा 
सहायक संपादक-- जगपति चतुर्वेदी 


मुद्रक--श्री सरयू प्रसाद पांडेय, नागरी प्रेस, दारागंज, प्रयाग तथा प्रकाशक--डा० रामदास तिवारी प्रधान 
मंत्री, विशान परिषद्‌, इलाहाबाद | 
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चार आने तक पुराने पैसों के परिवर्तन के लिए :-- जी + 


डर डे 


राने पेसों की विषम संख्या ( जैसे १, ३, ५, ७, आदि ) न 
34 कर आज जाम कस संख्या १ 


को ड्योढ़ा कर उसमें एक अड्भा जोड़ दें । वही नए पेसों की 
संख्या होगी । 

(२) आठ पुराने पेसों तक सम अंकों ( अथोत्‌ २, ४, ६ झोर ८) अग्रेल १९५७ मेष २०१४ (चैत्र) 
का ड्योढ़ा ही नए पैसों की संख्या होगी । प्रति अछ्ु छः आने 

(३) आठ से ऊपर पुराने पैसों की सम संख्या.( अथोत्‌ १०, ११२ 
ओर १४ या १६ भी ) के ड्योढ़े में एक बढ़ा दें । वह नए 
पैसों की संख्या होगी । 


द ' वार्षिक मूल्य चार रुपये 
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विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 
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ओर रखाये-यूक्लिड का 





जा० सत्य प्रकाश 
[ ऑल इंडिया रेडियो से प्रसारित वार्ता ] 


यूक्लिड या युकलेदस -ये शब्द रेखागणित के 
लिए. समस्त संसार में र॒ढि से हो गए हैं। आज से 
२२५० वर पूर्व यह व्यक्ति यूनान में हुआ-ईसा से 
लगभग ३०० व पूवं | इसके जन्मस्थान आदि का तो 
पता नहीं, पर यह निश्चय है कि इसने एशेन्स में अध्ययन 
किया और अफलातून के गुरुकुल का यह सदस्य था | 
यूनान का अधिपति टोलेमी लेगस (0/0709 78805) 
था ओर यह प्रसिद्ध है कि यूक्लिड ने उससे किसी प्रश्न 
के उत्तर में यह कहा कि रेखागणशित के लिए कोई 
राजकीय मार्ग नहों हे?--४० #0ए७) ४09]0 (0 
(6०॥॥८४/ए एलक्जेरिड्रया में जब॒ फिलसफे का स्कूल 
खुला तो यूक्लिड उसमें रेखागणित और गशणतीय विज्ञानों 


का अध्यापक हो गया | इस स्कूल ने यूक्लिड के जीवन 


काल में ही नहीं, उसके बाद भी विश्वविख्यात अध्यापक 
उत्पन्न किये। यूक्लिड ने एलिमेश्य्स आव ज्योमेट्री 
( 4676763 05 (७6७०7760'ए ) नामक एक ग्रन्थ १३ 


भागों में लिखा | रेखांगणित का यह ग्न्थ इतना विख्यात 
हो गया कि इसके रचयिता का नाम ही रेखागणित के 
लिए पर्याय हो गया | इस ग्रन्थ के ६ भाग रेखागणित 
से संबन्ध रखते हैं, ऑर ४ भाग संख्याश्रों के गुणों से 
जिनका प्रयोग भी रेखागणशित में होता है। १३ भागों के 
अतिरिक्त २ भाग और परिशिष्ट के रूप में हैं, जिनका 
सम्बन्ध ५ सम ठोस पिंडों से है। यूक्‍्लिड ने रेखागरणशित 
का एक ओर ग्रन्थ लिखा जिसका नाम डेटा... जि! 
है जिसमें रेखागणशित के १०० ग्रतिपाद्व द हे । 
यक्लिड ने एक पुस्तक रेखागणित के हेत्वाभासों पर 
भी लिखी है. जिसमें रेखागणशित संबंधी तार्किकता का 
उल्लेख है। पेपस के कथनानुसार यूक्लिड का कुछ 


रचनायें प्रकाश विज्ञान ओर ज्योतिष्‌ पर भी थीं । यूक्लिड 


ने चाहे जो कुछ भी लिखा हो, वह रेखागणित के लिए 
मर हो गया है | यह तो हम नहीं कहते कि उसके पूव 
यूनान या अन्य देशों में रेखागणित का ज्ञान नहीं था, 


२। 


और न हम यह कहते हैं कि यूक्लिड ने जो कुछ लिखा, 

वह सब उसका अपना आविष्कार था | हों सकता है कि 
उसकी रेखागणित में बहुत से प्रमेष उसके अपने हों, 
कुछ को सिद्ध करने के तक भी उसके अपने नये हों, 
फिर भी बहुत कुछ तो उसने अपने पूववर्ती गणितज्ञों 
से पाया होगा | यूक्लिड के बाद भी ग्रीक रेखागणित में 
बड़ा विकास हुआ | सन्‌ ६४० में मुसलमानों ने मिश्र को 
परास्त किया ओर एलेक्ज़ेंरिड्रया का पुस्तकालय, जिसमें 
ज्ञान-विज्ञान की सहसखों पुस्तकें थी, जला दिया गया ! 
भारतवष् में फिर भी गणित ओर ज्योतिष का अच्छा विकास 
हो चुका था, ओर ८ वीं शताब्दी में फिर यूनान से लेकर 
फारस तक के प्रदेशों में रेखागशित का आदान प्रदान 
होने लगा । १२वीं शताब्दी में नसीरुद्दीन ने यूक्लिड 
की रेखागशित को अरबी में अनूदित किया। बाद के 
एक सम्यासी एडेलड ( 4300० ) नें इंगलेंड वालों 
को यूक्लिड की रेखागशित से परिचित कराया और 
इसके बाद तो प्रत्येक युग में प्रत्येक देश में यूक्लिड की 
रेखागणित के अनुवाद हुए | जगन्नाथ सम्राट ने 
संस्कृत में भी यूक्लिड का अनुवाद किया | 


रेखागणित का अपना एक तक है। यह तक जितना 

ही निश्नान्त होगा, रेखागणित की प्रामाणिकता भी उतनी 
ही अधिक होगी ओर यही कारण है कि दाशनिक विचार- 
शील व्यक्तियों ने यूक्लिड की शैली को कसोटी पर 
परखने का सदा ही प्रयत्न किया है। यूक्लिडः की रेखा- 
गणित में कुछ परिभाषायें हैं ओर कुछ स्वयंसिद्धियाँ हैं । 
तक से सिद्ध करने के लिए न्यूनतम मान्यतायेँ स्थापित 
की जाती हैं, जिनमें सबको विश्वास हो और जो सबके 
अनुभव में समान हो। परिभाषायें ऐसो हों जिनमें न 
तो अतिव्याप्ति दोष हो ओर न अव्याप्ति दोष । स्वयंसिद्धियों 
में कोई ऐसी चीज न मान ली ज:य, जो दूसरे शब्दों में 
सिद्ध किए जाने का विषय हो, स्वयंसिद्धियों और परि 
भाषाओं की भाषा में उतने ही शब्दों का प्रयोग किया 
जाय जितने नितान्त आवश्यक हों, ये बातें ऐसी हैं 
जिनके आधार पर विचारशील व्यक्तियों ने यूक्लिड 


विज्ञान 


[ अप्रेल 


की अ्प्रामाणिकता के सम्बन्ध में तरह तरह की आपत्तियाँ 
उठायी हैं । 

यूक्लिड की रेखागणित के पहले भाग में ३५४ 
परिभाषायँ, ३ पोस्टुलेट या मान्यतायँ ओर १२ स्वयं- 
सिद्धियाँ हैं | पहली चार परिभाषायें बिन्दु ओर रेखा से 
सम्बन्ध रखती हैं--- 

१--बिन्दु वह है जिसके अवयब न हों अर्थात्‌ जिसकी 
माप न हो | 

२--रेखा वह है जो लम्बी तो हो, पर उसमें चौड़ाई 
नहो। 

“रेखा के सिरे बिन्दु होते हैं । 

४-सीधी रेखा वह है जो सिरे वाल्ते: विन्दुओं के 
बीच में सम रूप से स्थित हो | 

इस प्रकार बिन्दु की दो परिभाषायें हुईं, पहले तो 
यह कहा कि बिन्दु वह है जिसमें अवयव न हों, दूसरी यह 
कि रेखा के सिरे बिन्दु हैं, पर रेखा की परिभाषा बिन्दु क॑ 
परिभाषा के बिना नहीं हो सकती है। बिन्दु की गति 
से रेखा बनती है। अवयवहीन विन्दुओं को जोड़ कर 


लम्बान युक्त रेखा कैसे बनेगी ? बिन्दु तो शूल्य है ओर 


कितने भी शून्य क्‍यों न जोड़िए योग शूल्य ही रहेगा | 
लाखों शून्यों को पास पास रखने पर भी तो एक इंच 
लम्बी रेखा भी नहीं बन पावेगी | इसी प्रकार की 
कठिनाई सीधी रेखा या सरल रेखा की परिभाषा में 
भी हैं। यदि सीधी रेखा क्या है, यही पता नहीं, तो 
दो बिन्दुओं के बीच में “सम रूप” से स्थित या अंग्रेज 
में ट765 6७ए०॥।ए? का क्‍या अर्थ होगा ) सीधी 
रेखा की परिभाषा करना जितना कठिन है उससे भी 
अधिक कठिन 'समरूप” से स्थित होने की व्याख्या 
करना है | 


रेखा में चौड़ाई नहीं मानी गयी। इस प्रकार की 
रेखा केवल काल्पनिक होगी | शुद्ध रेखा खींचा जाना 


 श्रेसंभव है | किसी प्रष्ठतल से अलग रेखा की कल्पना 


करना उतना ही कठिन है, जितना कि रेखा से अलग विन्दु 
की कल्पना करता प्रृष्ठतल की परिभाषा यूक्लिड की 
५ वीं परिभाषा हे | प्रष्ठ तल वह है जिसमें केवल लम्बाई 


सन्‌ ६५४७ | 


ओर चोड़ाई न हो | अथांत्‌ इसमें मोटाई न हो । जिस 

प्रकार रेखा के सिरों को बिन्दु कहा उसी प्रकार यूक्लिड 
ने प्रष्ठों के किनारों को रेखा बताया है ( परिभाषा ६ )।| 
पृष्ठ तल से रेखा अलग नहीं काटो जा सकती है। इस 
प्रकार बिन्दु भी काल्यनिक है और रेखा भी काल्यनिक 

है | षष्ठतल भी तो इसी प्रकार काल्पनिक पदार्थ ही 

रहेगा | प्रष्ठतल में मोटाई नहीं है | किसी पिंड में से 
प्रष्ठतल काटा ही नहीं जा सकता | मनुष्य के पास कोई 
ऐसा यंत्र ही नहीं है जिससे वह इतना पतला प्रष्ठतल 

किसी पिंड से अलग कर सके, जिसकी मोठाई शूज्य हो | 
शून्य मोटाइयो के लाखो करोड़ो प्रष्ठतल जोड़कर भी तो 

हम एक इन्च मोठाई वाला पिंड नहीं बना सकते | 

शूल्य बिन्दु से ही रेखा का आभास होता है | समस्त 

रेखा की गति से प्रृष्ठतल का आभास ओर किसी पृष्ठ- 

तल की जाति से जितना आकःश घिरता है वही तो पिंड 

है | तो फिर शुज््य ही सत्य है ओर शेष सब शून्य ही के 

विकार हैं। पर शून्य का अस्तित्व केवल कल्पना है, तो 
क्या समक्ष पिड जो हमें दिखाई पड़ते हैं केवल काल्पनिक 
हैँ? क्या यूक्लिड की रेखा गणित केवल शूत्यवाद की 

_पु.्ट करता है? उसकी परिभाषाएँ परिभाषा न होकर 
केवल आमास मात्र है ? द 

... यूक्लिड अपनी पहली प्रतिज्ञा या कल्पना इस प्रकार 
देता हे--मान लो कि एक बिन्दु से दूसरी बिन्दु तक एक 

"सीधी रेखा खींछी जा सकती है। क्या दो बिन्दुओं के बीच 


में एक ही सीधी-रेखा हो सकती है ? साधारणुतया तो यह 


- बात सच्ची मालूम होती है, पर आलोचकों की दृष्टि में 
यह बात भी ग़लत है | आप काग़ज़ पर दो विन्दु बनायें | 
काग़ज़ मेज पर बिछा है। अपने दो बिन्दुओं के बीच में 
आप काग़ज़ पर एक सीधी रेखा खींच दें | अब उन्हीं दो 
बिन्दुओं के बीच में पहले की खिंची हुई रेखा को देखें । 
क्या आप इसको सीधी रेखा कहेंगे १? आप शायद कोई 
दूसरी रेखा उन्हीं दा बिन्दुओं के बीच खींचना चाहेंगे ? 
अ्रगर फुटबाल की जगह, वही कागज आपने लोकी 
के रूप में बिछा दिया है, तो आपकी सीधी रेखा क्‍या 
होगी, सोचिये तो। आपको रीघी रेखा रखने के लिये 


अंक ओर रेखायँ-यूक्लिड कां अप्रमाणीकरण 


काग़ज़ को समतल पर रखना पड़ेगा, पर यह तो बताइये 
कि यह समतल कहाँ से आयेगा ? इस पृथ्वी पर आ्रापकी 
समतल की परिमाषा तो प्रथ्वी के तल के समानानन्‍्तर होने 
की है, पर प्रथ्वी कितनी गोलमगोल है यह तो आप 
जानते हो हैं। आप अपनी मेज को, अपने काग़ज़ को, 
चित्र और आऊकृतियाँ खींचने वालो कापी को प्रथ्वी के 
समानान्तर रखकर समतल समझे बैठे हैं, पर प्रथ्वी की 
अ्राकृति का ध्यान कीजिये। अब आप समझ जायेंगे कि 
यूक्लिड की कल्पना के आधार पुर, सच्ची सीधी रेखा का. 
खींचना असम्मव ही है| आकाश में स्थित दो 
बिन्दुओं के बीच एक नहों, अनन्त सीधी रेखायें खींची 
जा सकती हैं | यदि आप अपने को प्रथ्वी के प्रभाव से 
मुक्त कर लें और दिव्य दृष्टि से देखे, तो आपको यूक्लिड 
की परिभाषाओं ओर कल्पनाओं की अप्रमाणिकता स्पष्ट 
हो जायगी | हर द 

यूक्लिड की दूसरी प्रतिज्ञा या कल्पना इध प्रकार की 
है सीमित सरल रेखा सीधी रेखा में ही किसी लम्बाई 
तक बढ़ाई जा सकती है । क्या यह बात ठीक है ? पहले 
तो जैसे मेंने अभी कहा है कि प्रृथ्वी पर एक सरल रेखा 
खींची ही नहीं जा सकती, मान लीजिये कि एक सरल 
रेखा आपने अपनी किसी सड़क पर खींच दी | क्या आप 


इसे एक करोड़ मील लम्बी-दोनों ओर बठा सकते हैं। 


पृथ्वी पर खींची गई यह सरल रेखा क्या फिर अपने में 
मिलकर बृत्त के समान एक आकृति नहीं बना देगी। 
आपकी भूमध्य रेखा भी तो इसी प्रकार की एक काल्पनिक 
रेखा है | हाँ, सलोब पर खींची गई इस भूमध्य रेखा को 
आप सीधी रेखा नहीं कहना चाहते हैं, पर ग्लोब पर 
चलने वाली चौटी से तो पूछिये। आप कहेंगे कि हम 
सीधी रेखा प्रृथ्वी के पृष्ठ पर क्‍यों खींचे ? आकाश में हम 
खोचेंगे | पर आप विश्वास रखिये कि पृथ्वी के साथ 
सम्बद्ध इस आकाश में या तो आप सोधी रेखा खींच ही 
नहीं सकेंगे, ओर जो भी सीधी रेखा आप खींचेंगे वह 
फिर एक वृत्त बनाकर अपने में ही मिल जायगी | 
 यूक्लिड ने अपनी पंतीसबीं परिभाषा में समानान्तर 
सोधी रेखाओं की परिभाषा दी है | यूक्लिड कहता है कि 


४ | 
समानान्तर रेखाएँ वे हैं जो एक प्रृष्ठतल में हों ओर 
जिन्हे दोनों ओर कितना भी क्‍यों न बढ़ाया जाय आपस 
में वे नहीं मिलेंगी | यूक्लिड की यह परिभाषा भी काल्पनिक 
अनुमानों का आधार लेती है | प्ृष्ठतल की आपको पहले 
कल्पना करनी पड़ेगी, सीधी रेखाओं की परिभाषा करनी 
पड़ेगी और फिर इन रेखाओं को सीधे ही बढ़ाने की 
कल्पना और अन्त में यह कल्पना कि आपके पास सीमित 
ही पृष्ठतल है। हम ओर आप सब जानते हैं कि दो 
समानान्तर रेखायें भी अनन्त की दूरी पर जाकर मिल जाती 
हैं | सूय और चन्द्र के पृष्ठ पर के किसी बिन्दु से आने 
बाली रश्मियाँ हम-तक आती आती समानान्तर हो जाती हैं | 

प्ृष्ठतल या समतल क्‍या है, इसके सम्बन्ध 
में हमें यूक्लिड को सातवीं परिभाषा लेनी चाहिये | 
यूक्लिड कहता है कि समेतल वह है, जिस पर 
यदि हम कोई दो विन्दु लें और उन दो बिन्हुओ्रों 
के बीच में एक सीधी रखा खींचें तो वह सीधी 
रेखा उस तल पर पूरी तरह से स्थित हो। यह समतल 
की परिभाषा हुई | जरा आप विचार कीजिये । यदि 
यूक्लिड की बातों को हम माने तो कितनी कठिनाई होगी । 
समतल की परिभाषा आप तब तक नहीं दे सकते जब 
तक सीधी रेखा आप न समझ लें और सीधी रेखा आप 
तब तक नहीं समझ सकते जब तक समतल् न समझ 
लें | वह तो परिभाषा लगभग इसी प्रकार हुई जेसे कोई 
कहें कि विन्दु का अथ्थ पाइण्ट ओर “पाइणएट” का 
अर्थ विन्दु । द 
.. यक्लिड ने अपनी दसवीं परिभाषा में समकोण 
की परिभाषा दी है | यदि एक सीधी रेखा दूसरी 
सीधी रेखा पर इस प्रकार खड़ी हो कि दोनों ओर 


विज्ञानण - 


अप्रैल 


बने दोनों आसन्न कोण आपस में बराबर हों, तो दोनों 
रेखाओं से बने कोश को सम .ण कहेंगे | पर यूक्लिड ने 
आगें चल कर अपनी पुस्तक में १३वाँ प्रमेय इस प्रकार 
दिया है कि एक सरल रेखा जब दूसरी सरल रेखा पर 
खड़ी होती है, तो या तो दो समकोण बनाती है; या ऐसे 
दो कोण बनाती है जिनका योग दो समकोण होता है| इस 
प्रकार समकोण की परिभाषा ओर रेखाओं द्वारा उक्तरूप 
से बने कोणों का योग, यह सब अन्योन्याश्रय है.।. 
यूक्लिड ने सब स्वयंसिद्ध ( ८ वीं ) इस प्रकार की दी 
है कि बे मार्पे जो एक दूसरे को आब्छादित कर सकती हैं, 
अर्थात जो बिलकुल एक सा स्थान घेरती हैं, वे आपस 
में बराबर होती हैं | इस स्वयंसिद्धि के आश्रय पर त्रिकोणों 
की एकात्मकता और पूर्ण समानता सिद्ध करने के कई 
प्रमेय यूक्लिड ने दिए, जैसे वे दो त्रिभुन आपस में 
पूर्णतः बराचर हैं, जिनकी दो भुजायें बराबर हों और 
इन्हीं दो भुजाओं के बीच के कोण भी बराबर हों। इस 
प्रकार के प्रमेयों की सिद्धि का यूक्लिड ने यह उपाय 
बताया कि एक त्रिभुज काट कर या उठा कर दूसरे त्रिभुज 


पर विशेष विधि से रक्खा । अनुमान यह लगाया गया कि 


काट कर या उठाने पर उस आक्ति में वही गुण रहते 


हैं, जो पहले थे | अथवा यों कहिए कि विस्थापन क्रिया में । 


गुणों में परिवत्तन नहीं होता | कई आलोचकों ने इस 
स्वयंसिद्धि पर भी कटाक्ष किए हैं | 

यूक्लिड ने रेखागणित की वह सेवा की जिसके 
लिए, हम सब को कृतश होना ही चाहिए,। पर निम्नम 
तकंशासत्र की आस्था रखने वाले दाशनिकों ने यूक्लिड 
की शैली पर आपत्तियाँ उठायी हैं, उसकी परिभाषाओं और 
स्वयंसिद्धियों की प्रामाणिकता में सन्देह प्रकट किया है | 


डर 





बिना रैढ़ वाले जंतुओं में कीटों का क्‍या स्थान है, 
उनके बंधुबांघव कोन से जंतु हो सकते हैं, इन बातों की 
चर्चा हमें अप्रष्ठवंशी जंतुओं का वंश-च्क्ष समझने के 
लिए ग्रव्वत करती है | हम बाह्मरूप में इनके आकार-प्रकार 
विभेदों से ही इस मर्म को ठःक नहीं समझ सकते । वैज्ञा- 
निकों ने बहुत छानबीन कर इनके प्रथक-प्रथक विभाग 
निर्धारित किए हैं जिनको प्रसृष्यियाँ कहते हैं | प्रसृष्टि का 
अर्थ ऐसे जंतुश्नों के दल से है जिनकी शरोररचना अन्य 
प्रकार के जंठुओं से मोलिक भेद रखती हो। इन सब 
विभ्ेदों का भर्लीभाँति अध्ययनकर वैज्ञानिकों ने ४० करोड़ 
वध तक पुराने जंतु-जगत के जन्म, विकास तथा विभागों, 
उप-विभागों की उत्पत्ति आदि की खोजकर उनका विस्तृत 
वंश वृक्ष बनाने का प्रयास किया है जिससे ज्ञात हो सके कि 
किस प्रकार पूवकाल में कुछ सरल खूपों के जीवों से अपे- 
च्ाकृत जटिल ओर विभिन्न रूपों का जन्म होता गया । 
उसी वंश बृक्षु में अप्ृृष्ठवंशियों के विभागों उपविधागों 
की स्थि,त भी निर्धारित को जा सकी है | इस तरह हम्म 
कीटों का यथाथ स्थान भी सम्रक सकते हैं । 


जंतुओं के विभिन्न दलों की समानता तथा विभिन्न- 
ताश्रों का निश्चय करने में उन जंतुओं के शरीर की रचना 
तथा विकास का तुलनात्मक अध्ययन मूल मंत्र बनाया 
गया है | एक बात यह सोची गई है कि दो प्रसृष्टियों या 
विभागों के जंठुओं में शरीररचना से विशेष साम्य पाया 
जाय तो उनका कुछ समय पूर्व ही कोई एक पूव॑ज होने का 
अनुमान किया _जा सकता है। उनकी शरीर-रचना में 
जितना ही अधिक साम्य होगा उतने ही कम समय पूर्व वे 
एक पूर्वज से उत्पन्न होंगे। किन्तु कमी कभी दो दलों के 
प्रोद जंतुओं में विभिन्न जीवन-क्रमों के कारण शरीर का 
इतना अधिक परिवर्तन उपस्थित हुआ पाया जाता है कि 
उनमें बहुत ही अल्प मात्रा में साम्य दिखाई पड़ सकता 


कीटों के बंधुवांधव 


है | फिर भी प्रारंभिक श्रणीय अवस्थाएँ उनमें बिल्कुल 
एक सदश पाई जाती है | उस अवस्था में निश्चित होता 
है कि वे दोनों दल या विभाग एक पूर्वज से अधिक दिनों 
पूर्व उत्न्न हुए होंगे ! इनके प्रो रूपों मं विषमता होने के 
कारण जीवनयापन की विभिन्न बाह्मस्थितियाँ होंगी, परन्तु 


प्रारंभिक श्रणीय अवस्था इतनी शीघ्र परिवर्तित नहीं हो 


सकती | इसी कारण इन दो विषम प्रदर्शित दलों में भी 
ठुद्टर पूर्वकाल में समाव पूर्वज की स्थिति होने से अ्रुणीय 
समानता बनी रहती है जो इस गुप्त भेद को प्रकट कर 
देती है। इस कारण जनुओं के संबंध निर्धारण में 
श्रुणीयः: समानता का भी अध्ययन बहुत सहायक 
होता है । द 

शरीर रचना में साइश्य उपस्थित होने से आसचन्न 
भूतकाल में ही पूर्वजों की एकरूपता प्रकट होने की स्थिति 
को समजातिता को समानता कहा जाता है | इस दृष्टि से 
जंतुओं की श्रेणियों के ही मेल परखने को समजातिता का 
सिद्धान्त कहते हैं | इससे विभिन्न रूप में वतमान जंतु- 
श्रेणियों में समानता का अभाव भासित होने पर भी सुदूर 
पूर्व काल में एक पूवज होने का ज्ञान भ्र॒णों के साहश्य 
द्वारा प्राप्त करने को अ्रूणीय एकरूपता कह सकते हैं । 
इस स्थिति का स्पष्टीकरण इस प्रकार किया जा सकता है 
कि प्रत्येक जंतु अंड रूप से प्रो रूप में अपना व्यक्तिगत 
शरीर विकसित करने में उन सम्पूर्ण क्रमागत अवस्थाओ्रों, 
को पार करता है जिनमें उनकी श्रेणी के जंतु विकास की 
दीघकालीन अवधि में रह चुके होते हैं | इसका अथ यह 
हुआ कि किसी छोटे सरल रूप से धीरे-धीरे जीव विकसित 
होता रह कर जिस जटिल रूप को धारण कर चुका रहता 
है उस रूप में पहुँच जाने पर भी प्रत्येक जीव जनन-कणु 
से भ्रूण बनने के पश्चात्‌ क्रम से उन सब अवस्थाओं को 
अपने आकार परिबतन कर पुनः प्रदर्शित कर प्रोद बनता 


हे ] 
है अर्थात्‌ अपनी श्रेणी के दीघकालीन विकास की कथा 
! वह अपनी शरीर-रचना रूप की अल्पकालीन अवधि में 
ही संज्षित रूप में पुनराव्ृत्त कर दिखाता है। इसलिए 
णीय एकरुपता द्वारा विभिन्न रूप के जंतुओं को अपनी 
प्राचीन कालीन समंरूपता प्रकट करने को संक्षेपावत्ति की 
पद्धति भी कह सकते हैं ओर यह सिद्धान्त संत्तेपाबृत्तिवाद 
कहला सकता है | 


संक्षेपाइत्तिवाद का यह अर्थ नहीं लिया जा सकता है 
कि यद्‌ मनुष्य ओर मछली या सरीसपों के श्रग्मज एक 
रहे हैं तो मनुष्य का भ्रण पहले मछली ओर सरीसप का 
सचमुच रूप बन कर तब कहीं मानव रूप धारण करता 
है बल्क यह अर्थ लेना चाहिए कि मनुष्य और मछलियों 
या सरीसूपों के श्रण अपने श्ारंभिक विकास म॑ एक- 
रूपता प्रदर्शित कर दिखाते हैं | इसका कारण यह है कि 
प्रौद रूप बनने में विशेष मिन्न रूप के तो परिवतन अव- 
श्य होते हैं जिनके कारण जीवों के रूप प्रथक प्रथक प्रकार 
के बनते हैं। परन्तु श्रण के पिछले विकासों में ये परिवर्तन 


उपस्थित: होते हैं| प्रारंभ के रूपों में श्रूणों में उतना 


शीघ्र परिवतन नहीं हुआ रहता | इसी कारण विभिन्न 
_ जंतुओं के पूर्वजों की एकरूपता होने पर प्रारंभिक अ्र,णीय 
विकास समान ही दिखाई पड़ सकते हैं ! 

किसी प्रसृष्टि में बहुत सी जातियाँ विभिन्न रूपों की 

जाती हैं परन्तु उन सब जातियों के भ्र॒ण प्रारंभ में 
एक प्रकार के रूपों में ही विकसित होते दिखाई पड़ सकते 
हैं | प्रोदता के निकट ज्यों-ज्यों वे बदने लगते है उनके 
रूपों में विभिन्‍्नतता के लक्षण उतल्यन्न होने लगते हैं 
. जिससे उनके विभिन्‍न आकार-प्रकार उत्तन्‍्न होते हैं | इसी 


तरह विभिन्‍न प्रसृष्टियों के जंतुओं का भी अधिक प्रारंभिक 


विकास में श्र णों का रूप समान प्रतीत हो सकता है जिससे 
ज्ञात हो सकता है कि वे विभिन्‍न प्रसृष्टियाँ भी पहले किसी 
समान पूवज से शाखा रूप में फूट कर प्रथक्‌ हुई होंगी | 
यह आश्चर्य की बात है कि प्रकृति अपनी प्राचीन कालीन 
सृष्टि-कथा को आंशिक रूप में श्रणों की समानताए 
दिखा कर आज भी व्यक्त करती रहती हैं । यही कारण 

कि विभिन्‍न प्रसृष्टियों 


विज्ञान 


प्राौद रूप बिलकुल हां एथक 


[ अप्रैल 


प्रथक दिखाई पड़ने पर भी उनके प्रारंभिक भ्रणों में एक 


सा रूप होने से प्रथक प्रथक पहचान करना कठिन हो 


सकता है | 

आप उदाहरण के लिए कुछ जंठद॒श्नों को ले सकते 
हैं | एक भींगे को ही ले लीजिए | उसके निषेचित शरडे 
का किसी भी अन्य अ्रप्ृष्ठवंशी के अंडे से विभेद कर सकना 
कठिन है, वह एक कोष की रचना होती हैं, बिल्कुल 
गोल बनी होती है | सरलतम एककोषी जंतु से उसमें कोई 
भेद नहीं होता | उसके बार बार विभाजित होते रहने से 
एक खोखली गेंद सी बन जाती है जिसकी दीवाल एक 


_कोषों की तह से बनी है | इस तरह की रचना अन्य प्रोद 


अपृष्ठवंशी जंतुओं में भी पाई जा सकती है। वह गेंद 
पुनः अन्य कोषों की अंतवर्ती तह बना कर दीवांल को 
दोहरे कोषों की बना लेती है । इस गेंदे के एक सिरे पर 
गडठा होता है जिससे यह चारों ओर गोलाई में एक तरह 
का आकार रखने से तारक मत्त्यों या अन्य आंतरशणुही 


_ जंतुओं-सा रूप होता है। इसमें पुनः अंग-रचनाएँ होकर 


चक्रीय सुडोंलता का रूप बदल कर दोनों बगल एक सा 
रूप बनाने का ठाँचा बनता है जिसे द्विपाश्वीय सुडोलता 
का रूप कहते हैं | अंत में यह भींगे का प्रोद रूप बन 
जाता है | इस प्रोंढ रूप के उत्मन्न होने तक यह अन्य 
रूपों में विकसित होता रहता है जो इसके पूवजों 
की विकास-कथा ही होती है | इस एक ही व्यक्तिगत जंतु 
के जीवन में श्र णु के पहले विकसित रूप प्रारंभ स्थिति से 
उसकी वतमान श्रेणी उत्पन्न होने तक की विकसित अव- 
स्थाओं की प्रतिमूर्ति निर्मित कर दिखाते हैं | 

भ्र्णों द्वारा संज्षप रूप में श्रेणी या प्रसृष्टि आदि 
के विकास की अवस्थाएँ पुनरावृत करने में कुछ व्यक्तिक्रम 
भी हैं| लाखों, करोड़ों वष के विकास-क्रमों को कुछ दिनों 
या सप्ताहों के अन्दर ही पुनरावृत कर दिखाने में अवश्य ही 
पूणता नहीं हो सकती । दूसरे केवल प्रोढ़ रूप ही विकसित 
नहीं होते, बल्कि श्रण भी दीघंकालीन में विकास के प्रभाव 
में रहकर वातावरणों के अनुकूल परिवर्तित होते हैं । 
उदाहरणाथ मच्छुड़ की इल्ली ( शिशु ) पानी में पलती 


है ओर वह एक ऐसे विशेष रूप के जीवन के लिए रूप 
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परिवर्तित किए रहती है जिसमें उसके पूवजों को कभी 
हना नहा पड़ा | मच्छुड़ स्थलचारी कीटों के वंशज हैं 
ओर प्रोद मच्छुड़ों को जलीय जीवन से कोई भी सम्बन्ध 
नहीं होता | जब से आदिम संधिपादी रूप के पूर्वज् कीटों 
ने जलजीवन का परित्याग किया होगा तब से मच्छाड़ों 
को कभी जझलजीवन व्यतीत न करना पड़ा | इंसके 
अतिरिक्त अनेक जन्त॒त्रों के शिशु विशेष रूप की 
मिल्लियाँ या रचनायें अपने शिशु जीवन की रक्षा या 
पोषण के जिए बना लेते हैं जो उनके श्रोद रूपों में नहीं 
पाई जातों । क्‍ 
इस तरह की कुछ कठिनाइयाँ अवश्य हैं फर भी 
श्रुणों द्वारा संक्षं पाव्त्ति सिद्धान्त रूप में जीवों की पूर्व 
आनुवंशिकता का ज्ञान प्राप्त होने में यथेष्ट सद्षायता प्राप्त 
की जा सकी है । वरतंमान रूप में जीवों के आकार-प्रकार 
को समान रचना द्वारा समजातिता प्रकट होने आर म्णों 
द्वारा पूर्व विकासक्रमों की संक्षेपावृत्ति के साधनों से 
विद्वानों ने जीवों की उत्तत्ति आर विकास का जो वंश 
वृक्ष तैयार करने का प्रयास किया है, उसकी राँकी हमें 
सृष्टि के पचास करोड़ से भी पुराने इतिहास को प्रकट 
करती है | परन्तु एक भारी बाधा यह होती है कि जिन 
प्राचीनतम रूपों से अन्य बिमिन्‍न रूपों के विकास हुए 
होंगे उनकी स्थिति प्रकट करने वाली शिलाएँ <4स्तराव- 
शेषों के नमूने प्रत्यक्ष ज्ञात हो सकने योग्य रक्षित नहीं 
रख सकी हैं | अतएव उस वंश वंक्ते के आदिम रूपों या 
बाद की अनेक शाखाओं की स्थिति भी अनुमान से ही 
बेठानी पड़ती है । संसार के वैज्ञानिक रातदिन शोधकार्य 
में रहते हैं ओर नित्य नए प्रमाणों को दह्ढ कर 
संदितधात्मक  गुत्थियों को सुलंभझाते रहने का प्रयास करते 
रहते हैं। अतणव आज जो बात बहुत अस्पष्ट और 
संदेहयूण ही ज्ञात हो रही है, उसे भविष्य में एक 
निश्चितता का रूप घारणकर निर्नान्त बनते पाया जा 
सकता है । 
अप्रृष्ठवशी जंतुओं का वंशवृक्ष जीवों का वंशवृक्ष ही 
है जिसकी पीछे विकसित हुई शाखाएँ में सेरुमंत या पृष्ठ- 
बंशी जंतुओं को जन्म दे सकीं। अतएव अशृष्ठवंशी 


कीटों के बंधुबांधव 
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जीवों के वंशब्तक्ष का निम्न या प्रारंभिक रूप ही जीवों के 
वंशवृत्ष का प्रारम्मिक रूप है | इसमें पहले के सब जीवों 
को उद्धिजों के नमूने का मानना अधिक युक्ति संगतजान 
पड़ता है। उद्धिजों में पशृहरिम या क्लोरोफिल नाम का 
पदार्थ होता है जो उन्हें हरा बनाता है परन्तु यह एक 
प्रबल उपादान होता है जिसके द्वारा वे प्रकृति में विद्यमान 
कुछ तत्वों को आहार रूप में परिणत कर सकते हैं | 
अतएव आदिम ग्राणवारियों के पूर्वजों में यह गुण रहना 
स्वाभाविक ज्ञात होता है | इस तरह का कोई उद्ध त-जीव 
संयुक्त रूप ही पहले विद्यमान रहकर काल्ान्तर में उद्धिज 
ओर जीव कः प्रथक प्रमुख शाखाएँ बना सका होगा। 
कीटाज़ु या कुछ इसके ही प्रकार के अन्य शुद्ध संदिग्ध 
वनसतियों की बात हम छोड़ ही देते हैं। वे भी अपना 
कहीं स्थान कदाचित रखने होंगे | 
परणहरिम ( क्लोरेफिल ) का हास होने और गति 
कर सकते तथा आहार ग्रहण कर सकने के विभिन्‍न उपा- 
दान उत्पन्न तथा विकसित करते रहने से जंतु जगत 
विद्यमान हुआ । प्राचीनतम जंतु एककोष्ठीय ही थे 
किन्तु आज के वतमान एककोषी जंतु अवश्य ही इतने 
दाधकाला म अपना रूप विकसित बना सके होंगे । इनका 
पृव रूप बहुत सरल तथा वतमान रूप से विभेन्‍न रहा 
होगा | 
एकको्षी शरीर रचनाओं के बाद बहुकोषी रचनाओं 
के शरीर धारण करने वाले जंतुओं की कथा बहुत ही 
विस्तृत और जटिल है| पहले पहल किस प्रकार कोई 
हुकीषी रूप उत्पन्न हुआ होगा, इसका आभास देने 
वाले कुछ भी साधन उपलब्ध नहीं हैं | किन्तु हम सहज 
ही कल्पना कर सकते हैं कि एककोषी जन्तु अपनी संख्या- 
वृद्धि कोषविभाजन कर नए! एककोषी जनन्‍्तु उत्पन्न इऋर 
करते हैं । इनमें ही कुछ अधूरी क्रिया रह जाने पर प्रथक 
होने वाले दोनों भागों के संयुक्त पड़े रह जाने से एक 
दोहरे कोष का रूप बन सका होगा । इस तरह कोषों के 
विभक्त होते हुए भागों की प्रथक रचनाएँ खड़े कर भी 
मूल कोष से जुटे पड़े रह जाने से एक विचित्र उपनिवेश- 
सा बनता जाता होगा । यही बहुकोषी जन्तु का प्रारम्भ 
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होंगा | ईस तरह के अपेक्षाकृत स्वतस्त्र कोषों के एक 
साथ जुटे रूपों के उदाहरण प्रस्तरावशेषों के रूप मे प्राप्त 
होते हैं। इनमें गति कर सकने तथा संतानोत्यादन के 
लिए. सहयोग स्थापित पाया जाता है किन्तु ये बहुकोषी 
जन्तु का स्थान नहीं पा सकते | यह प्रारम्भिक रूप का 
संगठन शिथिल ही रहा होगा | 


स्पज या छिद्रिष्ट जंतु में शिथिल रूप से ही जुटे 
बहुकोषी का श्राकार पाया जाता है। इसके कोषों में अम- 
विभाजन भी दिखाई पड़ता है किन्तु तन्तुओं का यथेष्ट 
विकास नहीं पाया जाता | बहुत से खतंत्र कोषों के एकत्र 
रहने पर भी यह एककोप्रीय व्यवस्था से बहुत उन्‍नत रूप 
नहीं कहा जा सकता | इसमें न तो सुख होता है श्रर न 
उदर ही होता है| त्वचा के क्ुद्र छिंद्रों युक्त होने से जल 
के साथ आहार का अंश भी कोषों द्वारा चूस लिया जता 
है | इस कारण इसे बहुकोषी जंतुओं के विकास के मुख्प 
मार्ग का अनुगामी या पूर्वज नहीं कहां जा सकता | ये 
आदिम कोड़ाधारी एककोषी जंतुश्रों से ही उपन्‍न्न हुए 
होंगें। वत॑मान एककोषी जंतुओं में ग्रीवाधारी रूप केवल 
स्पजों तथा इन जंतुश्नों का ही पाया जाता हे | 


बहुकोषी जंतुओं की प्रथम यथाथ अवस्था उत्तन्‍्न हाने 

का कोई उदाहरण नहीं मिलता | हम कल्पना कर सकते हैं 
कि कोषीय भित्ति के अन्दर एक कोष के प्रविष्ट हो जाने 
से दोहरे कोष की रचना हो सक्की होती। ऐसे जंतु स्रज 
उत्पन्न करने वाले कोषों से मिन्‍न रहे होंगे | इनमें तंतुश्रों 
की रचना होने लगी होगी जिसमें बाहरी भिल्लीदार त्वचा 
गति करने का विशेष गुण॒ उत्पन्न कर सकी ओर उसमें 

रक्षा तथा संवेदन का गुशु भी विकसित हुआ | उधर भीतरी 

त्वचा पाचन काय में अग्रसर हुई | ऐसे दोहरे कोष का 

विशेष तंतुओं से सज्जित प्राणी एककोषी प्राण॒धारियों 

में सिंह समान भयानक प्रतीत होने लगा होगा | यह अन्य 

एककोषी जंतुओं तथा एककोषी वनस्पतियों को उद्रस्थ कर 

लेता होगा । यह कोषराज या कोष सिंह नाम था सकने के 

लिए, सर्वथा समर्थ रहा होगा। आंतरशणुद्दी या मूंगेनुमा एक- 

 कोषी जंतुओं के शिशुओं की तरह इसका रूप चक्रीय 


विज्ञान 


[ अ्रेल 


सुडोल भझालरदार और दोहरे कोषों की दीवाल युक्त 


होता होगा जो स्वच्छुद तैर सकता होगा। आज के मंगे 
नुमा (आंतरगुही) जतुओं के अर,णों का रूप अधकांशत 
इसी प्रकार का पाया जाता है | इसन्नलिए अनुमान किया 
जाता है कि पहले इस रूप के ख्वतंत्र जोव प्रो रूप के 
होंगे । उनसे आगे बढ़ने पर विकास की दूसरी सीढ़ी पर 
आंतरगुद्दी जंतुओं की उत्पत्ति हुई होगी जिनके भ्रूण पहली 
स्थिति का द्योतन करते हैं। इनके प्रोट रूपों में मुख पर 
मंछु या रोमोय उभाड़ की भमाँत स्पशक सूत्र उत्पन्न 
हाकर आंतरशणु । या प्रवालंवत्‌ जीवां के उत्पादक हुए । 


विकासात्मक प्रगति का दूसरा सोप,न मध्य खच्दा 
का निर्माण कहा जा सकता है जा वाह्य त्वचा के मध्यव्ती 
स्थित होने से मध्य त्वचा ( मेसोडम ) कहलाता है । इस 
तंतु से अधिक निश्चित अगां आर संस्थानों का निमाण 
हो सकता था । आर शरीर का आकार बड़ा तथा जटिल 
रूप का हो सकता था। मध्यवर्ती त्वचा की उत्पत्ति जंतुश्रां 
म॑ दो प्रमुख |बधियों से होती है | चपरठाँगी कृम, नेमटीन 
कृमि, चूण॒प्रावार ( शंखनुमा जंतु ), वल्यित कृमि तथा 
सचधिपाद अपृष्ठवंशियां म॑ यह प्रायः दो विशिष्ट कोषों से 
उत्पन्न हांती ई जिन्हें आंदम मध्य त्वचा काष' कहते हैं।. 
किन्तु शल्यगाल तारकमत्स्यनुमा जंतुओं ओर मेरूमंत या _ 
पृष्ठवंशा। जंतुआं में मध्य त्वच। की उत्पांच आदिम 
अतः त्वचा का थेल्ली रूप में उद्गर्धित करने से हांतों है । 
मध्यत्ववा का रचना म॑ ऐसा अन्तर हाने से हां, अन्य 
बात! का भी ध्यान रख विकास को दा महान शाखायें 
मानां जातो ई जिन्हें संघिपादा महाशाखा आर मेरुमंतो 
महाश;खा नाम दिया जाता है । 

विकास का संधियादों महशाखा का अनुसरण कर हम 
चिपिय कृमि या चपटांगी कृमि में मध्य त्वचा के महत्व का 
प्रारंभ देख सकते हैं। यहाँ प्रथम श्रैगों का विभिन्‍नीकरण 
दिखाई पड़ता है | इसके साथ ही शरीर के चारों ओर 
एक सा रूपरेखा या सुडोलता के स्थान पर एक पाश्व॑ 
की आकति को ही प्रतिक्ृषति दूसरे पाश्व॑ में दिखाई पड़ती है 
जिसे द्विपाश्व समरूपता कहते हैं। इस वेल्लक्षणुता से ही 
पृष्ठवंशी जंतुओं का रूप रचित पाया जाता है | यह कहना 
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कठिन है कि शरीर के चारों ओर एक समान सुडौलता 
( चक्रोय समरूपता या सुडोलता ) किस प्रकार टिपाश्वोय 
समरूपता बन सकी किन्तु कदाचित्‌ पंदे में रेंगने ओर 
एक तल का विशिष्ट रूप बनने से ही ऐसे रूप की उत्पत्ति 
प्रारंभ हो सकी होगी | 

नंमर्टन कृमि चिप्रिट कृमिवत ही होते हैं। प्रोढ 
रचना और अःरंभकर विकास में इनको चिपिट कृमे का 
(नकटवर्तो पाया जता है. किन्तु उनमें अन्य विशेषतायें 
भी होती हैं | एक तो दो द्वारों के साथ भोजन नलिका 
का विकास हुआ्रा रहता है, दूसरे रक्त परिभ्रमण व्यवस्था 
का प्रारंभ भी पाया जाता है। नेमर्टीनों से भी अग्रगामी 
शखबवत या चूरण ग्रावार जंतु है जिनमें घोंधे, सीप, स्किड 
आक्टोपस आदि की गिनती है| इनमें नेमर्टीनों की प्रारंभ 
की हुईं व्यवस्थाएँ अधिक परिष्कृत हुई पाई जाती हैं । 
शंखवत कीट फंकयुक्त शरीर के नहीं होते | अतएब फंकोंयुक्त 
शरीर निर्माण हाने के पूव हो वे मुख्य विकास शाखा से 
उथक हो गए. | अतएव वलयित कृमियों के पूर्व ही 
वशद्चक्ष मं प्रशाखा बनाते दिखाई पड़ सकते हैं । 

 शरीर-रचना में समानता का अत्यधिक अभाव होने 
पर भी शंखवत्‌ जन्तु वलथित कृमियों के बन्धु ही हैं | 
किसी भी दो अ्रप्ृष्ठबंशी प्रसृष्टियों में जितनी समानता 
हो सकती है, उससे अधिक समानता इन दो प्रसृष्टियों 
में होने के प्रमाण विद्यमान हैं | वलयथित कृमि और 
शंखवत्‌ अपष्ठवंशी जन्तुओं के प्रारंम्भिक अभ्रण कोष-प्र 
कोष पूण समानता प्रदर्शित करते हैं | इन दोनों में एक 
प्रकार के कोषों से ही मध्य त्वचा उत्पन्न होती पाई 
जाती है। उनके रचछुन्द प्लवक शिशु बिन्हें ट्रोचो- 
फ़ोस कहते हैं, बहुत कुछ भिलते-जुलते होते हैं । ट्रोचोफोर 
वत्‌ शिशु जिनमें मध्य भाग में कालरदार पद्ी होती है 
वर्लाबत क्रम और शंखबत्‌ जन्तुओं के अतिरिक्त कुछ 


कीटों के वंधुवाधव | 
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अन्य अप्रष्ठवंशी गौण प्रसृष्टियों के शिशु के मी लक्षण 
हैँ किन्तु उन प्रसष्टियों को उल्लेखनीय नहीं पाया 
जाता है। चिपिट कृमि ओर निमर्टीन कृमि के शि 
तो निश्चित ही बहुत कुछ ट्रोचोफोरबत्‌ होते हैं| अतएव 
प्रस ष्ट को पूण श्ृंखलाओं को द्रोचोफोरवत्‌ शिशु एक 
सूत्र में आबद्ध करते हैं | 

संधिपादी अपृष्ठबंशियों में ट्रॉंचोफ़ोर नहीं होते | उनमें 
आरंभिक विकास में वलयित कृमि के साहश्य का अभाव 
ही होता है| किन्तु उनकी प्रो रचनाओं को इतने अधिक 
अशों में समान पाया जाता है कि यह बात निस्सन्देह 
कही जा सकती है कि इन दोनों श्रेणियों का कोई एक ही 
फंकीय शरीर का पूर्वज रह होगा जिसमें शरीर के प्रत्येक अंग 
में एक जोड़े उपांग होते होंगे ओर एक स्नाय मंडल भी 

गा जो भोजन-प्रणाली के पिछले सिरे का चक्कर लग 

कर पीछे की ओर उदर तल के साथ बढ़ा रह कर दोहरा 
दंड या सूत्र बना रहता होगा | 

मेस्मंतीय महाशाखा के विकास की अधिक चर्चा 
करने का स्थान यहाँ नहीं है | शल्य प्रष्ठ या तारक मत्स्य 
वत अप्ृष्ठवशी जन्तु भो इस महाशाखा के ही अनुवर्ती 
हैं । किन्तु इसका स्पष्ट अर्थ यही होता है कि अपृष्ठ- 
वंशशयों को कोई प्रसृष्टि यदि मनुष्य या अप्रष्ठवंशियों 
के अधिक निकट हो सकती है तो वह तारक मत्स्य वाली 
प्रसष्टि हैं। दूसरे शब्दों में प्रष्ठवंशियों के पूर्व॑ज्ञों में 
तारक मत्स्य ही आपके निकटवर्ती सिद्ध होता है! इसका 
एक तक यह भी किया जा सकता है कि क्रमियों, शंखों 
आदि अ्रप्ृष्ठवशियों के ट्रोचोफोर शिशु से तार मर्स्य 
के स्वच्छुन्द प्लवक शिशु सबंथा भिन्न होते हैं | उनमें 
द्विवाश्वीय समरूप तारक मत्स्य या शल्पप्रष्ठ का शिशु 
ट्रोचोफोरों से अधिक चपठा होता है और उसमें गति 
कर सकने के लिए लंबोतरी मिली मय टेढ़ी पट्टी होती है | 
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ग्रायः कीयों के शरीर का कई बार झरूपान्तर होने के 


बाद अंतिम ग्रोद रूप उलन्न होता है | उसे कायापज्ञट कह 
सकते हैं | जन्म के समय जो रूप रहता है प्रायः वह 
प्रोंद रूप से मेल खाता नहीं होगा । कुछ थोड़े से कीटों 
में ही ऐसी क्रिया नहीं देखी जाती | उनमें शिशु भी माता- 
पिता की आकृति के, किन्तु आकार में छोटे होते हैं | हम 
उनको अपवाद ही समझ कर कीठों का अ्रधिकांशतः 
कायापलट करने वाल! मान कर उनकी इस जीवन क्रिया 
पर विचार करना चाहते हैं | 


कीटों के कायापलट की समस्या सदा से ही एक विशेष 
कोतूहल ओर आश्चर्य का विषय रही है| शरीरविज्ञान- 
वेत्ताओं ओर जीववैज्ञानिकों के अनुशीलन और प्रयोगों 
द्वारा बाह्य रूप का रहस्य तो खुल सका है परन्तु भीतरी 
मम गुप्त ही पड़ा है | 


पतंग ओर तितली कीटों में, जिन्हें क्षुद्र शल्कों या 
छिछुड़ों से पंख निर्मित होने से शल्किपक्षु कीट कहते हैं 
कायापलट का चरम सीमा का उदाहरण पाया जाता है । 
उनसे अंडे से उत्पन्न सूंडी या इल्ली कोशस्थ या कोएदार 
रूप धारण करने के पश्चात्‌ अतिम रूप में कायापलट 
की क्रिया होती है | तब पंखदार प्रो कीट पतंग या तितली 
(चित्रपतंग) नाम से उत्पन्न दिखाई पड़ता है। उनके 
शिशुओं में प्रौद रूप (पंखघारी) के अंगों का अविकसित 
आधार शरीर में विद्यमान्‌ू रहता है जो पैर और पंख 
आदि की उत्तत्ति करता है। इनके उत्पादक आधार 
अभिन्न स्थिति के कोषों के पंज की तरह ही सूंड़ियों में 
विद्यमान रहते हैँ । उनको काल्पनिक रूप में चकत्ती भी 
समझा जाता है; इन कीटों के सम्पूण सू ड़ी (शिशु) काल में 
पंख के आधार कण अंतवर्ती ही विकसित होते रहते हैं ! 
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कोशस्थ अवस्था के आगमन तक उनको उपस्थिति व्यक्त 
नहीं हो पाती | 

स्पष्ट तथ्य यह ही है कि प्रोद रूप की विशुद्ध रचनाओं 
का शिशु जीवन में कोई भी व्यावह्रिक सहयोग नहीं 
होता । अडे से उत्पन्न होने पर शिशु के अंगों का पूणतः 
विकास ओर विभेद्‌ हुआ तो पाया जाता है | परन्तु शिशु 
की पूण वृद्धि तक ग्रौद कीट का रूप प्रच्छुन्न ही पड़ा रहता 
है ओर कायापलग की क्रिया पूर्ण करने वाले त्वचामोचन 
से ही उसका वास्तविक रूप स्फुटित होता है । 


शक्किपक्षी कोठों की सू ढ़ी को कुछ विचारक चलता 
फिरता श्रण कह कर संतोष करते हैं परन्तु यथार्थतः वह 
पूर्णतः रूपविभिन्नित प्राणंधारी होती है जिसके अंतर्गत 
प्रोठ तितली या पतंग का रूप अ्र णीय अवस्था में विद्यमान 
होता है | कायापलट में यह होता है कि संड़ी का रूप लुप्त 
हो जाता है और उसके बाद भीतर छिपे प्राणी तितली या 
पतंग की उत्पत्ति ओर रूपविभेद अविलंब हो जाता है । 

जन्तुओं के विकास में अंगों का प्रत्यक्ष विभिन्नीकरण 
होने के पूर्व एक तैयारी की अवस्था होती है जिसमें शह्म 
रूप से तो सब खंड समान प्रतीत होते हैं परन्तु प्रत्येक 
खंड जीव के उस विशिष्ट अवयव के निर्माण के लिए 
पहले से हो निर्धारित या नियोजित होता है जो भावी रूप 
में उत्पन्त होने वाला होता है । उस स्थिति के विकास को 
संक्रमण अवस्थ। पहुँचा कहा जाता है | कीटों के शरीर 
के मुख्य भागों का निर्धारण अंडे के विकास के बहुत 
आरम्भ काले में ही हो चुका रहता है। कुछ कीटों में जैसे 
ड्रोसोफिला नाम की फल-मकखी में श्रेडा देने के समय 
उसके तल पर जनने कण के प्ररस में ही संक्रमण अवस्था 
पहुँची रहती है | अर्थात्‌ अंडे के एकाकी बीज-केन्द्र का 
जब विभाजन प्रारम्भ नहीं हुआ रहता, तमी यह अवस्था 
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चित्र १०--रेशम का कोशस्थ कीट बाएँ 
से पहला-उस इल्ली से उत्पन्न जिसमें 
योवनस्थापक ग्रंथि ( कार्पस एलेटम ) तीसरी 
अवस्था में निकाल ली गई | दूसरा--उस इल्ली 
से उत्पन्न जिसमें उसी प्रकार चौथी अवस्था 
में किया हुईँं। तीसरी-पाँचवीं अवस्था की 
साधारण इल्ली से उत्पन्न । 





चित्र ११--ऊपरी कोशस्थ कीटों से क्रमशः 
उत्पन्न कोश या कोये | 


(पृ 


0] 











शस्थ कीटों से क्रमशः उत्पन्न पतंग 


ऊपर के को 


चित्र १२-- 


सन्‌ १६४७ |. 


कीटों 'का कायापलट ओर हारमोन 


यह 
५. 
(०० सु 


सृस्थापक 


ब्न्प्न्कः 
हु 
हि 





ध्‌ ल्ली 
भ्े 


५ 
>> 
हर 


के 


ठ्गं 


के 
योवन- 


ध्यार 


४, 
जल 
| 


| है पर 


न 
मीटर व्यास 


470/ /हिे 


प्र््झि 
रा छः 
9) छि 


८टंप्र 3० 


0 


दि हट प्र 


प्रंथि कल्षम द्वारा जोड़ 


स्थापक 


१६ ] 


पहुँच चुकी रहती है। अन्य कीटों में यह अवस्था कुछ 
बाद की विकास व्थिति में आती है | जब संक्रमण स्थिति 
उत्पन्न हो गई हो तो निर्धारित अंग के फिसी ओअश पर 
सूक्ष्म ताप किरणों द्वारा ज्वलन क्रिया करने से उसका 
क्षय हो सकता है अतएव उस जीव के शरीर का 
प्रत्यक्ष अंग विभेदन और विकास पूर्ण होने पर उस 
अंग का लोप ही हो सकता है ! 


इन कीटों के संबंध में विचित्र तथ्य यह है कि विकास 
की उस आरंभिक अवस्था में सूड़ी जीवधारी ओर प्रौद 
जीवधारी स्पष्ट भिन्न होते हैं | ड्रोसोफिला फल मक्खी के 
नए अंडे के सीमित क्षेत्र का क्षय कर देने से अंडे से 


उत्न्न सूड़ी में तदनुरूप अगाभाव होता है किन्तु उस 


से उत्पन्न प्रौद मक्खी पूर्णतः साधारण रूप की ही होती 
है| इस अवस्था में अंडा सूड़ी के शरीर निर्माण के 
संबंध में संक्रमण स्थिति में होता है किन्तु प्रोद कीट के 
शरीर निर्माण के सम्बंध में निर्धा रेत स्थिति अभी तक नहीं 
होती | परन्तु अंडा दिए. जाने के सात घंटे बाद ही 
काल्पनिक निर्धारण प्रारम्म हो जाता है। अब अंडा प्रो 
कीट केरूप के सम्बन्ध में भी संक्रमण स्थिति भें हो 
जाता है | इस स्थिति के पहुँचने के बाद यदि विशिष्ट 
क्षेत्र को क्षति पहुँचे तो प्रोद मक्खी में भी उसका प्रभाव 
दिखाई पड़ सकता है| इतना अवश्य है कि इन व्याघातों 
का प्रभाव पैर, पंख आदि अंगों पर पड़े; जो सूडी में तो 
विद्यमान नहीं होते, प्रो रूप में ही पहले पहल दिखलाईं 
पड़ने वाले होते हैं तो उन व्याधातों का प्रभाव काया- 
पलट होने तक कुछ भी प्रतीत नहीं हो सकता। टिनियोला 
प्रजाति के वस्त्र कीठों में मी किस्णदाइ क्रिया ठीक घड़ी 
करने से कभी-की यह सम्भव हो सकता है| साधारण 
अंगों का वस्त्रपतंग सूड़ी से ही उत्पन्न कराया जा सके, 
जिसमें एक या दो पैर पूणतः लुप्त रहे हों । 


इस प्रकार कायापलट का अर्थ उन सब प्रोद या 
अविकसित लक्षणों की उत्पत्ति है जो सूडी (शिशु ) के 
सम्पूर्ण जीवन काल में सुप्त पड़े रहते हैं| अतएव काया- 


कि. 


पत्न< स 


विज्ञान 


शरीरवैज्ञानिक अनुशीलन का उद्दृश्य उन 


[ अप्रेल 
उपादानों की छानब्रीन है जिनके द्वारा इन लक्षणों 
की अभिव्यक्ति नियंत्रित की जा सकती है | 

पहले अनेक मन्तव्य रक्खे जा चुके हैँ किन्तु अब 
इन बातों के प्रमाण संचित हो सके हैं कि हारमोन द्वारा 
नियंत्रण कार्य सम्पादित होता है। प्रयोग के उद्देश्य से 
एक अल्प कायापरिवतनीय कीट को ही लिया गया 
जिसमें सूडी से तितली बनने तक के रूपों में चरम सीमा 
का कायापलट नहीं होता | बल्कि शिशु श्रवस्था प्रोढ 
आक॒ति से बहुत भिन्न नहीं होती और जिनके कायापलट 
में केवल पंख तथा जननांगों के ओर अन्य रचनात्मक 
परिवर्तन ही होते हैं जिनके लिए. मध्यवर्ती स्थिति में 
कोशस्थ रूप की आवश्यकता नहीं पड़ती । 

दक्तिण श्रमेरिका का एक रक्तचूषक मत्कुण 'रोड- 
नियसः पूण विकास होने पर केवल दो सेंटीमीटर लंबा ही 
होता है | वह प्रयोग के लिए. सुविधाजनक सिद्ध हो सका 
है । सब कीट त्वचामोचन या केचुल उतारने की क्रियाशओ्रों 
से ही शरीर परिवर्तन करते हैं ओर बराबर त्वचामोचन 
के लिये बाह्य त्वचा पुराने बाह्य चमे से असम्बद्ध हो 
जाती है, एक नया और बड़ा चम बना लेती है तत्र 
अन्त में पुराने बाह्य चर्म को शरीर से प्रथक कर 
देती है। 
.._छुद्र खट्मल 'साइमेक्स” की तरह रोड नयस भी 
पाँच बार त्वचामोचन करता है। अपनी प्रत्येक त्वचा- 
मोचन स्थिति में केवल रक्त के प्रचुर आहार को आवश्य- 
कता होती है। पाँचवीं त्वचामोचन क्रिया के समय यह 
कायापलग करता है ओर प्रोद बन जाता है | 

द ( चित्र १-३ ) 

रोडनियस में त्वचामोचन के पूव शरीर की वृद्धि, 
पुनर्व्यवस्था और अगली अवस्था के लिए बाह्य चरम 
स्थापित करने की क्रिया होती है | यह पूर्ण विस्तृत कार्यक्रम 
कतिपय दीघ परिवर्तित स्नायु कोषों से, जो मस्तिष्क के 
प्रृष्ठतल पर स्थित होते हैं, खबित एक रस द्वारा क्रिया: 
शील होता है। यदि रक्त का प्रचुर आहार कर लेने के 
बाद एक दिन के भीतर भी इस मत्कुण का शिरोच्छेद 
कर दिया जाय तो त्वचामोचन क्रिया रुक जाती है, परन्तु 


सन्‌ १६४७ |] 


शरहीन मत्कुश कीट साल भर से भी अधिक जीवित 
ते पाये जा सके हैं | ( चित्र ४ )। यदि उपयुक्त रस- 

वक काोषों को निहित करने वाले मस्तिष्क क्षेत्र को 
कू, >कर किसी शिरहीन बनाए. मत्कुण कीट के उदर में 


हि । 7 
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कलम करने की भाँति जोड़ दिया जाय तो वह नियम 


पूर्वक त्वचामोचन कर सकेगा | इससे भी बढ़कर आश्चर्य 
की दूसरी बात यह है कि यदि यह वृद्धि की प्रारंभिक 
स्थिति का शिशु कीट हो, तब भी उसका कायापल्ठ हो 
सकेगा ओर वह ठिगने प्रोठ कीट रूप में विकसित हो 
सकेगा । यह केसे विस्मय की घटना है। 
इस प्रकार स्पष्ट हे कि मस्तिष्ट एक त्वचामोचक 
हारमोन खबित करता प्रतीत होता है । रोडनियस में यह 
वृद्धिगत ओगों पर प्रत्यक्ष प्रभाव डालते अनुमानित किया 
गया है किन्तु पतगों के शिशु ( सूड़ी ) आर कोशस्थ 
( क्रिसेलिडस ) रूपों में यह प्रक्रिया अधिक जटिल दीखती 
है | कोशेयं वोट पतंग के कोशस्थ रूप के मस्तिष्क में 
दो अशणियों के कोष होते हैं जो देखने में दो प्रकार के रस 
खबित करते हैं। त्वचामोचन होने के लिए.उन दोनों 
प्रकारों का विद्यमान रहना आवश्यक होता है। ये खबित 
रस तंतओं पर प्रत्यक्ष प्रभाव नहीं डालते, बल्कि अन्य 
खावक अंग पर प्रभाव डालते हैं जो एक ऐसा रस सवित 
करता है जिसकी कीट की शरीर-ब्ृद्धि ओर त्वचामोचन 
में आवश्यकता होती है । इन पदार्थों के गुण की खोज 
नहीं की जा सकी है। कोशस्थ अवस्था बनने ओर 
त्वचामोचन के समय डीटों के रूप में उल्लेखनीय परिवतन 
पाया जाता है। विभिन्न कीटों में विभिन्न रूप की वस्तुएँ 
रक्त में विद्यमान देखी जाती हैं। रक्त के परिवर्तित रूप 
धारण करने पर ये विभिन्न पदार्थ विद्यमान देख कर प्रश्न 
उठता है कि ये हारमोन ही हो सकते हैं या परिवतन 
की क्रियाओं से उत्पन्न काल के कारण ही इनको विद्य- 
मान देखा जाता है। इस गभीर प्रश्न का उत्तर नहीं प्राप्त 
हो सका है । 
मस्तिष्क कोषों की कलम, जो त्वचामोचक हार्मोन 
उत्पन्न करती है, शिरहीन बनाए हुए रोडनियस के उद्र 
लगाने से कायापलग होने के उदाहरण को हमने देखा 


कीयों का कायालट ओर हारमोन 


[ १७ 


है जिससे उस शिशु कीट में मी कायापलट होता पाया 
जाता है जिसकी वृद्धि बिल्कुल अधूरी ही हुई रहती है । 
इस परिणाम से ज्ञात होता है कि मुह कोई दूसरा उपादान 
उत्रन्न करता हैं जा शिशुकाल में कायापल्ट की क्रिया 
साधारण तया अवरुद्ध रखता है। ऐसा उपादान अवश्य है 

ह सिद्ध किया जा चुका है, इसे यॉवन-स्थापक हारमोन 
कहते हैं । इसका खबण शरीर की अंतवर्तों एक विशेष 
ग्रंथ से होता है जिसको “कार्पस एलेट्म” नाम दिया 
गया है| यह ग्रंथ मध्तिष्क के पीछे स्थित होती है | 
स्तनपोपियों में योवन संचारक पिटयुट्री अंथि पाई जाती 
है । उसकी समवर्ती यह अंथि जान पड़ती है । 


के क्र हि 


प्रो बनने के पूर्व पाँच शिशु अव- 
यदिं किसी एक शिशु अवस्था से 
गे उपयुक्त ग्रंथि प्रथक कर ली 
जाय आर पाँचवीं अवस्था के शिशु में उसको कल्म कर 
दी जाय तो उस कीट के त्वचामोचन करने पर एक दीघ- 
काय शिशु रूप या छुटीं अवस्था के शिशु की उत्पत्ति 
होती है | प्रोढ स्थिति का कीट नहीं उत्पन्न होता ( चित्र 
७ )। इसी प्रकार सातवीं अवस्था का शिश्‌ कीट भी 
उत्पन्न किया जा सका है ओर कतिपय छुटीं अवस्था के 
शिशुक्रीट सफलता पूर्वक कायापलट कर दीघ॑काय प्रौद, 
कीट बन तके हैँ ( चित्र ५--६ ) | 


। । 
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स्थायें रखता हैं 


इसके विपक्ष त्वचामोचन ग्रारम होने जाने के समय 


एक शिशु रोडनयस का शिर काट लेने से शरीर में 


ग्रनायास कायापलय हो उठता है। जीवित रोडनियस 
की योवनस्थापक ग्रंथि ( कार्पल एलेट्म ) सिर ओर 
मस्तिष्क को ज्ञति पहुँचाए बिना काट निकालना संभव 
नहीं हो सका है किन्तु अन्य कीटों में यह स्पष्ट सिद्ध हो 
सका है और रोडनियस में उत्पन्न परिणाम की भी पुष्टि 
हो सकी है। दंडक्कीट ऐसे भी प्रभाव में होने पर क्लुद्र 
काय रहने पर मी. अंडा देता पाया गया है। तेलचटा 
अ्ल्पायु में प्रोद बनाये जा सके हैं | कोशेय कीट ( रेशम 
का कीड़ा ) ननन्‍्हें कोशस्थ रूप का बनाया जा सका है 
ज़ो नतहें पतंग को उत्पन्न करने में समर्थ हो सका | 


१८ | 


योवनस्थापक हार्मोन रोडनियस की प्रथमचार शिशु 
अवास्थात्रों की सम्पूण अवधि में स्रवित होता है। 
पांचवी अवस्था के समय वह ख्वित नहीं होता । पांचवीं 
अवस्था की योवनस्थापक ग्रंथि (कापस एलेटम) की कलम 
ग्रन्य पांचवीं अवस्था के कीट में लगाने से कायापलट 
की क्रिया अवरुद्ध नहीं होती | प्रो अवस्था में यह रस 
एक बार पुन: खवित होने लगता है । अंडों के परिपक्ष 


होने के लिए उस समय उसकी आवश्यक्रता होती है। 


यदि आहार कर लेने के पश्चात्‌ प्रोद मादा का सिर काट 
लिया जाता है तो अंडे विकसित नहीं होते। उसमें योवन- 
स्थापक ग्रंथि दूसरे कीट से लेकर उदर में कलम की जाय 
तभी अंडे विकसित होना प्रारंभ हो सकते हैं | यदि प्रो 
कीट की योवनस्थापक अंथि पाँचवीं अवस्था के शिशु के 
उदर में कलम की जाय तो कायापलट अवरुद्ध हो जाता 
है ओर छुठीं शिशुअवस्था ही उत्पन्न होती है | 

इन बातों से प्रत्यज्ञ होता है कि हारमोन उन लक्षणों 
की अभिव्यक्ति ही नियंत्रित करते हैं जो कोषों में सुप्त 
विद्यमान रहते हैं | इसलिए, यह आश्चय की बात नहीं हो 
सकतो कि अ्रपनी क्रियाशीलता के लिए वे उन कीटों में 
ही सीमित नहीं रहते जिनसे उनकी उत्पत्ति हुईं रहती हे । 
एक त्वचामोचन करने वाले रोडनियस का रक्त अन्य 
संबंधित प्रजाति ट्रोयाटोमा या साटमेक्‍्स प्रजातीय खटमल 
से भी शिरहीन बनाए शिशु के अन्दर प्रविष्ट कराने पर 
त्वचामोचन प्रारंभ कर सकता है | ( चित्र ६-८ )। यदि 
खटमल के पॉचवीं अवस्था के शिशु के शरीर में यौवन- 


स्थापक हार्मोन रखने वाले रोडनियस शिशु का रक्त द 


प्रविष्ट किया जाय तो उसे प्रोद बनने से रोका जा 
सकता है | 

कीट का स्वाभाविक रूप की शरीर वृद्धि होना, 
शरीर-इृद्धि पूण न होने तक कायापलट क्रिया का स्थगन 
आर एक ठीक निश्चित समय पर ही कल्पनाभूत अग का 
विभिन्नीकरण प्रारंभ हो जाना घथना-क्रम का एक अत्यन्त 
विशुद्ध काल निरूपण व्यक्त करते हैं | हारमोन निश्चित 
समय ही निश्चित मात्रा में ही उन्मुक्त होने चाहिए | यदि 
ये स्थितियां पूर्ण न की जाँय जैसे उदाहरणतः प्रयोगों में 


विज्ञान 


[ अप्रेल 


कृत्रिम रूप से शिशु रोडनियस का योवनस्थापक हारमोन 
की एक पाँचवीं अवस्था के शिशु में कलम की जाय. और 
योवनस्थापक हार्मोन की मात्रा बहुत न्यून हो या बहुत 
विलंब से उत्पन्न हो तो कायापलट अधूरा होता है और 
शिशु तथा प्रौद् के अवस्था के मध्य का कीट ही उत्पन्न 
होता है । ( चित्र १३, १४ ) 

इस प्रकार के व्यत्तिक्रम प्रकृति में भी पाये जाते हैं | 
ऐसी सूड़ियाँ उत्पन्न हुई पाई जाती हैं जिनमें पंखों की 
फॉँके हों ओर अद्ध निर्मित कोशस्थ कीट की भाँति 
पशुसूत्र भी दिखाई पड़े या कोशस्थ कीट ही ऐसे उत्पन्न 
हो सकते हैं जिनमे सूंड़ी की तरह दिखाई पड़ने वाले शरीर 
के भाग हों। विभिन्न जातियों के नर मादा के संयोगं से 
उत्पन्न दोनल्ली कीोटों म॑ ऐसे रूपव्यतिक्रम अत्यधिक 
मिल सकते हैं। इसमें तनिक भी सन्देह नहीं कि हारमोन 
रस की प्रगाढता या उत्तादन काल में भूल होने से ही वैसा 

रिणाम होता है | 


यह प्रतीत हो सकता है कि शिशु कीट के कोषों में 
दो व्यवस्थायें होती हैं, एक तो प्रो कीट उत्तन्‍्न करने में 
सम होती ओर दूसरी शिशु या सूंड़ी उत्पन्न करके में 
समर्थ होती हैं, केवल त्वचामोचक हारमोन की ही उप- 
स्थिति होने पर प्रोदढ व्यवस्था क्रियाशील होती है और 
कायापलट घटित होता है। त्वचामोचक ओर योवनस्थापक 
दोनों ही हरमोनों की यदि उपस्थिति हो तो शिशु व्यवस्था 
जागरूक होती है ओर कायापलट दब जाता है, या कदा- 
चित हमें किसी एक ही व्यवस्था की स्थिति माननों पड़ 
सकती है जिसको एकान्तरित दिशाओं में अपनी क्रियाएँ 
योवनस्थापक हार्मोन की उपस्थिति या अनुपस्थिति के. 
अनुसार ही परिवर्तित करते पाया जाता है| अंततः अवबव- 
यव तत्वों की प्रकृति आर तंतुकाषों म॑ निदित सुप्त तथा 
हारमोन के मध्य पारस्परिक क्रिया की विधि जीववैज्ञानिक 
समस्‍यायें ही हैं । उनका इस दृष्टि से ही विवेचन हो 
सकता है । 


एक बार जब कीट प्रोद अवस्था में पहुँच जाता है 
तो वह फिर त्वचानोचन नहीं. करता । केवल अत्यंत 


संनें १६५७ ] कीटों का कायापलट ओर हारमौनं [ १६ 


आदिम रूपों में इसका अपवाद पंया जा सकता है। प्रोद 
रोडनियस को यदि शिशु त्वचामोचन कीट के साथ जोड़ 
दिया जाय जिससे एक का रक्त दूसरे के शरीर में प्रवाहित 
हो सके तो प्रो कीट में त्वचामोचन क्रिया हो सकती 
है | किन्तु उसी समय योवनस्थापक ग्रंथि उसके बदन में 
कलम॑ कर योवनस्थापक ह्ारमोन भी पहुँचा दिया जाय तो 
उसके उदर पर सूंढ़ी की तरह की बाह्य त्वचा उत्पन्न पाई 
जा सकती है | उसमें एक ओर आंशिक कायापलट क्रिया 
की ओर लोटने की ग्रद्कत्ति होती है, दूसरी ओर आंशिक 
रूप में शिशु अवस्था उत्पन्न होती है | 
इन समस्याओं का भविष्य क्या होगा इसका उत्तर 

रसायन विज्ञान को भावो खोजें ही व्यक्त कर सकती हैं। 


कीटों ओर बृद्धि-नियंत्रक हास्मोनों का गुण ज्ञात करना 
आर उनकी क्रिया की अवस्था निश्चित करना संभव हो 
सकता है । वे जीविति काषों द्वारा संवाहित प्राण॒धारी के 
सांग जीवन कण तथा जिस उद्प्रेरक पदार्थों पर हारमोन 
क्रियाशील होती है, उसकी प्रकृति का ज्ञान प्राप्त करना 
एक टेढ़ी समस्या है जिसका जीवन की प्रकृति सा ही मम 
है ओर इन ज्षेत्रों में जीअवैज्ञानिकों को भविष्य में कुछ 
समेय अपने बुद्धिकोशन्न को प्रयुक्त करते ही 
रहना पड़ेगा । द 


| इस लेख के सब ब्लाक किताब महल, इलाहाबाद 
के सोजन्य से प्राप्त ] 


की 3 अल. 


अर्थ न लेना चाहिए कि किसी समकालीन सरीसप से ही 
अक्स्मात्‌ इसकी उत्षत्ति हो गई प्रत्युत सरीसप पू्बजों से 
एक शाखा रूप में इसका विकास हुआ होगा । यह बात 
कही जा सकती है कि अचियोप्टेरिक्स के कंकाल में सरी- 
सपीय अवस्था से बहुत अधिक अन्तर नहीं उत्तन्न हुआ 
था । इस पक्षी का आकार एक द्रोण काक (बन कोए) के 
बराबर ही था अतए्‌व वह पूव॑ज सरीसप एक फुट लम्बा 
होना चाहिए, जिसमें छोटा कपाल हो ओर आर्चियोप्टे- 
रिक्‍्स की तरह उसमें दाँत हों | कशेरुकाएँ सिरे पर चपटी 
या हल्की प्यालीनुमा ही हों। अगले पैरों की लम्बाई प्रायः 
पिछले पेरों के ही बराबर हो | 
सरीसपों की दो श्रेणियों में सब लक्ष श॒ पाये जा सकते 
हैं । एक तो पक्षांगुल्लीय या पक्षुसरटों को इस तरह का 
पाया जाता है, दूसरे छोटे आकार में द्विपदूगामी दानव- 
सरटों में भी ऐसा लक्षण मिलता हे। पक्षसरटों में 
खोखली हड्डी होती थी ओर उड़ान विधि भी दूसरी थी । 
द्विपाद दानवसरट अगले पैरों को भूमि से ऊपर कर पिछले 
पैरों पर दौड़ सकते थे | उनके कपाल, पादांगों ओर श्रोणि- 





न्नन्‍नप मु 





पक्षियों का इतिहास [ पृष्ठ २६ का शेषांश ] 


चक्र में प्राचीनतम पक्षियों से समानता पाई जाती है। 
इस जंतु से प्रत्यक्ष ही प्राचीनतम पक्ती का विकास न 
होकर उसके किसी पूर्वज ही से मिन्न शाखावत्‌ हुआ होगा । 
ऐसे रूप के सरीस प स्यूडोसूचिया नाम से ज्ञात हैं | परन्तु 
इनसे भी अधिक उपयुक्त कुछ दूसरे सरठ पूर्व पत्ती 
कहलाने के अधिकारी हो सकते हैं । 

अःज से २० करोड़ वर्षों पूव परमियन काल में अनेक 
अवेशिष्ट रूप के छोटे सरीसूप थे जो दो पैरों पर दोड़ 
सकते थे ओर अगले शरीर को भूमि से ऊपर उठा सकते 
सकते थे | किसी समय भूमि पर जीवन संघर्ष बहुत बढ़ 
जाने से इनमें से कुछ ने प्रथ्वी को छोड़ कर वृत्षों पर 
ग्राहार प्राप्त करना सरल समझा होगा। उसी जीवन का 
परिणाम यह हुआ होगा कि दांतों की आवश्यकता न्यून 
होने लगी, जिससे चोंच ही कीड़े मकोड़े पकड़ने के लिए 
यथेष्ट रह गई तथा किसी प्रकार कुलाँच की उड़ान भरने 
की शक्ति उत्तन्न होने के बाद उड़ने की भी शक्ति और 
पंखों के उत्कृष्ट रूप का विकास हुआ | आियोप्टेरिक्स 
ऐसे ही विकसित रूपों का जंतु था।. 





की कहानी 


रेमणड शूसलर 


रोमन इतिहासज्ञ प्लिनी के कथनानुसार ईसा से लग- 
भग ५४००० वर्ष पहले, फीनिशिया के मल्लाहों का एक 
दल तूफान के कारण भूमध्य सागर के किसी अज्ञात तठ 
पर जब पहुँचा, तो उसे खाना पकाने की पतीली के नीचे 
रखने के लिए पत्थर नहीं मिले । उनमें से एक मज्लाह ने 
यह सुझाव दिया कि पतीली को जहाज़ में पड़े सोडे के 
टुकड़ों पर रख दिया जाए.। उन्होंने ऐसा ही किया ओर 
आग जलाने के बाद वे यह देख कर चकित रह गए कि 
इस चूल्हे से एक तरल पदार्थ बाहर निकल रहा है | ताप 
से रेत ओर सोडा आपस में मिल गए थे। यहीं से काँच 
को तैयार करने की कहानी शुरू होती है । 


हमारे जीवन में कांच-उद्योग का महत्व बहुत बढ़ 
गया है ओर हमारे देनिक जीवन में इसका उपयोग 
निरन्तर बढ रद्द है| वाइजेन्टाइन के कारीगरों ने १० वीं 
शताब्दी में जब खिड़कियों में इस्तेमाल करने के लिए 
कांच तैयार किया था, तब वे यह समभते थे कि उन्होंने 
कांच-उद्योग में चोटी की प्रगति कर ली है, लेकिन उन्हें 
इस संभावना का ज्ञान नहीं था कि किसी दिन इससे गाँठे 
-बाँघी जा सकेंगी, कपड़ा या रेशम तैयार किया जाएगा, 
इसे जोड़ा या चोरा जा सकेगा या कील की तरह गाड़ा 
या रबड़ की तरह मोड़ा या तैराया जा सकेगा | 
' अमेरिका में कांच का निर्माण करने वाली 

पहली भट्टी 

अमेरिकी इश्डियनों के साथ कांच की बनी मालाशों 
का व्यापार करने के लिए. जोन स्मिथ ने पहली बार कांच 
तैयार करने के लिए. भदट्टी का निर्माण किया। कांच 
तैयार करने को इस प्रकार अमेरिका का पहला ओद्योगिक 
व्यूबसाय कहा जा सकता है। उत्तमता एवं उत्पादन की 


दृष्टि से आज अमेरिका, कांच-उद्योग में न केवल पहले 
नम्बर पर है, अपितु विज्ञान एवं उद्योग के सभी ज्षेत्रों में 


कांच को इस्तेमाल में लाने में अग्मणी है | 


. कांच के कई तरह से इस्तेमाल करने ओर उससे 
कई तरह के लाम उठाने का श्रेय. केवल अनुसन्धान-का्य 
को ही प्राप्त हे । अन्य बहुत से उद्योगों की तरह कांच- 
उद्योग में जिस साहस एवं स्वतन्त्रता से परोक्षणों पर खर्चा 
किया जाता है, उसी के कारण इसने समाज में उन्नति 
की हे। 


श्यू११ में स्थापित हुई “कोर्निंग ग्लास वक्‍स” 
नामी कम्पनी का उदाहरण लीजिए.। स्थापना के पह 
२५ वर्षो में, इस कम्पनी ने कांच तैयार करने वाली 
दूसरी कम्पनियों की तरह ही काम किया। अन्तर केवल 
यह रहा कि इस कम्पनी ने रंगीन कांच को नए तरीकों 
द्वारा तैयार करने के काम में रुचि लेनी शुरू की | 
१८७७ ईं० में रेलों के सिगनलों के लिए रंगीन कांच 
तैयार करने की समस्या समाने आई | तब तक कम्पनी 
ने विश्वविद्यालय के वैज्ञानिकों की सहायता से उस समस्या 
को हल कर लिया । विज्ञान की सहायता से कांच-उद्योग 
में तब विकास-काय शुरू हो गया | 


१८७९ का महत्वपूर्ण वर्ष 


काँच के इतिहास में १८७६ का वर्ष बड़ा महत्वपूर्ण 
वर्ष है | इस व कोर्निंग कम्पनी ने ठोमस ए० एडिसन 
के लिए. बिजली के बल्ब का खोल तैयार किया था | 
आगामी तीस वर्षों में काँच को बाशिज्य एवं उद्योग के 
कई क्षेत्रों में इस्तेमाल किया जाने लगा ; इसे रसोई के 
बतनों, प्रयोगशालाओं, आषधि तैयार करने के पात्रों, 
ताप-अवरोधक कांच, माउण्ट पालोमर ( कैलिफ़ोर्निया ) 


सन्‌ १६५७ ] के च की कहानी [ २१ 


स्थित दूरवीक्षण यन्त्र ओर इस तरह के अन्य कई यन्त्रों 
में इस्तेमाल किया जाने लगा । 

कांच को व्यापक रूप से इस्तेमाल करने का श्रेय 
केवल नई विधियों को ही प्राप्त नहीं है, अपितु मशीनों 
को भी प्राप्त है, जिनकी सहायता से काँच निर्मित वस्तुओं 
को बड़े पैमाने पंर तैयार किया जाता है। इस का एक 
बड़ा उदाहरण बिजली के बल्ब तेयार करने का उद्योग 
है। १६०० में शहरों के अधिकांश घरों में प्रकाश के 
लिए गैस को इस्तेमाल किया जाता था। यद्यपि श्य3& 
ई० में एडिसन के बिजली के लेम्प का आविष्कार हुआ 
था, फिर भी देहातों में मिट्टी के तेल को ही प्रकाश के 
लिए इस्तेमाल किया जाता था। २० वीं शताब्दी के 
शुरू में जैसे ही लोगों में बिजली का प्रचलन बढ़ा, काँच 
के बल्बों की मांग इतनी अधिक बढ गई कि उन्हें हाथ से 
तैयार करना संभव नहीं रहा । 

१६१६ में कांच के बल्बों को हाथ से तैयार करने के 
तरीकों का स्थान धीरे-धीरे श्रघ॑-स्वचालित मशीनों ने 
ग्रहण कर लिया | १६२६ तक उन्नति करते न करते कम 
दाम ओर बड़ी मात्रा में बल्बों के उत्तादन का काम 
शुरू हो गया। आज जिस मशीन द्वारा एक मिनट में 
१००० बल्ब बनाए जाते हैं, पहले इसे दो कुशल कारीगर, 
दो दिन लगातार ८ घण्टे काम करने के बाद ही तैयार 
कर सकते थे । 
आधुनिक विज्ञान एवं टेक्नोलोजी में योग 

कांच ने विभिन्न ओर महत्वपूर्ण तरीकों से आधुनिक 
विज्ञान एवं टेक्‍नोलोजी के विकास-कार्य में तेजी ला दी 
है| सभी आंद्योगिक प्रयोगशालाओं में कांच को महत्वं- 


पूर्ण कार्यों के लिए इस्तेमाल किया जा रहा है | काँच के 
बिना चिकित्सा-विज्ञान को बहुत बड़ी बाधा का सामना 
करने की सम्भावना थी। टीका लगाने की पिचकारी या 
निदान सम्बन्धी यन्त्रों ओर अन्य उपचारों में कांच का 
किश्नी न किसी रूप में इस्तेमाल किया जाता है | द 

संचार-बाहन के हर आधुनिक साधन में कांच किसी 
न किसी रूप में इस्तेमाल होता है। विद्य॒ दरु ( इलेक्ट्रो- 
निक्‍स ) उद्योग कांच पर ही आधारित है। रेडियो, 
टेलिफोन, टेलिग्राफ, रडार तथा इस तरह के अन्य उप- 
योगी यन्त्र कांच को सहायता के बिना कभी भी इतनी 
दक्षता से काम नहीं कर सकते थे । 

जिस तेजी से कांच का इस्तेमाल घरों में हो रहा है 
उतनी तेजी से किसी ओर त्षेत्र में नहीं हो रहा है । सत्र 
से पहले रखोई में कांच का इस्तेमाल गिल्लास के रूप में 
हुआ ओर बाद में इसे खाना रखने ओर पकाने के सब 
कामों में इस्तेमाल किया गया। कांच के पात्रों में कोफी 
तैयार करना इतना पसन्द किया गया कि इन्हें तैयार करने 
के लिए. एक नया उद्योग स्थापित करना पड़ा | 

उन प्रयोगशालाओं में जिनमें आशणूविक परोक्षण 
किए जाते हैं, कांच से महत्वपूर्ण काम लिया जाता है । 

आप यह समझते होंगे कि कांच-उद्योग अपने 
विकास की चरम सीमा पर पहुँच गया है, लेकिन कोर्निंग 
ग्लास वक्‍त नामी कम्पनी का यह ख्याल नहीं है | जैसा 
कि एक इंजीनियर का कथन है मारा भावी काम 
नई किस्म के कांच से नई चीजें बनाना है। जहां तक 
सम्भव हो हम कांच को इस्तेमाल करने सम्बन्धी साधनों 
को निरतर बढ़ाना चाहते हैं |”? 








जगपति चतुवेदी 


उड़ान की कहानी में अ्रप्ृष्ठवंशी जन्तुओं को तो 
जीव की कथा के बहुत आरंभिक भाग में ही सफलता 
प्रात्त करते देखा जा सकता है। उड़ाकू कीं का प्रसार 
डेवोनियन काल में (आज से ३२ करोड़ वर्षों पूर्व) पाया 
जाता है । कारबबोनिफेरस काल में तो कोयला बनों में विशाल 
व्याध पतंग और उड़ाकू तेलचदे पटे पड़े थे | तथापि 
उच्चतर जन्‍्तुओं द्वारा वायु विजय का अभियान दस 
करोड़ वर्षों तक स्थगित ही पड़ा रहा ओर मध्यजन्तुक 
युग के पूर्ण प्रसार होने के पूर्व तक कोई भी पृष्ठवंशी 
उड़ान-क्रिया प्रदर्शित करने में सफल नहीं हो सका था । 
जब सफलता मिली भी तो उसका सर्वप्रथम श्रेय सरीखपों 
को ही था किन्तु अन्ततः उनके ही निकट बंधुग्रों, प्रथम 
पत्तघारी पत्नियों ने उड़ान-क्रिया में उनसे विजय-श्री 
छीन ली | 


मध्यजन्तुक युग के उड़ाकू सरट जिस श्रेणी से संबद्ध 
थे, वह प्रसिद्ध विलुत जन्तु पत्चांगुलीय (टेरोडेक्टाइल्स) 
या पक्षसरठ (टेरोसोस्स) नाम से ज्ञात है। ये जन्तु आज 
से सोलह करोड़ वर्षों पूर्व, जुराकाल में उत्पन्न हुए ओर 
उनके प्रस्तरावशेष सर्वप्रथम १७८४ ई० में बवेरिया की 
सोलेनहाफैन नाम की जगह की लिथोग्राफीय चद्ानों में 
प्रात्त हुए। उस समय मिली हड्डियाँ तो एक ही ककाल 
की थीं जिसे पहले सरीसूप का कंकाल समझा जाता 
था। किन्तु १८०६ में बैरन कुवियर ने उसे उड़ाकू 
सरीसप की एक विलुप्त प्रजाति का घोषित किया जिसका 
नाम टिरोडेक्यइल” या पक्षचांगुलीय' रक्‍्खा गया। इसके 
लगभग २० वर्षों बाद इंगलेंड में भी १८श८ ई० में 
मेरी एनिग द्वारा लाइम रेगिस में एक पक्षुसरट का प्रस्तराव- 
शेष पाया गया । सर रिचाड ओवेन ने उसके कंकाल 
की परीक्षा कर पक्षांगुलीय श्रेणी का जन्तु घोषित किया । 


उड़ाकू सरठों की उत्तत्ति दानवसरठों की ही तरह 
द्विपदगामी थरेकोडोंट ( आदि सरट ) से हुईं किन्तु प्रथक 
शाखा रूप में इसका विकास होता गया | दानवसरटों में 
अगले पैरों को भूमि पर चलने में उपयोग न किए जाने के 
कारण क्षुद्र लाज्षणिक रूप का बना पाया गया। 


पक्षसरटों में एक उलटे ही रूप का परिवतेन हुआ | 
अगले पैर पुष्ट और यथेष्ट विकसित बने रहे और एक 
उँगली उत्तरोत्तर एक बृहद्‌ लंबोतरे दंडः रूप में विकसित 
होकर चमगीदड़ के पंख समान मिल्‍ली का अवलंब बन 
गई जिसे त्वचाणंख कहते हैं । अँगुली के अवलंब से होने 
के कारण ही इस जन्तु के पंख को पत्षांगुलि कहते हैं ओर 
इस जन्तु की श्रेणी पत्चांगुलीय कहलाती है | 

पक्नांगुलीयों का आदिम पंख लंबोतरी उँगली से लेकर 
बाहुओं की पिछली हड्डी (प्रकोष्ठास्थि) तक फैला रहता था 
जिससे यह छुतरी की तरह हवा में कुलाँच की उड़ान उड़ 
सकता था। इस पंख पर ही पूर्णता अधिक अवलम्ब 
रखने लगने के कारण पिछले पैर छोटे होने लगे, यहाँ 
तक कि वे भूमि पर चलने में भी असमर्थ हो गए. । 

उड़ान के लिए अगों का अन्य विशिष्टीकरण भी 
सम्पन्न हुआ | उदाहरणाथ वक्षञास्थि की अत्यधिक बल 
वृद्धि हुई जिसमें उड़ान में उपयुक्त पेशियों के बंधन के 
लिए, दृढ बिन्दु प्राप्त हो सके, साथ ही पूँछ में एक पक्त 
( पखना ) विकसित हुआ जो शरीर को वायु में संठ॒लित 
रखने में सहायक होता । शरीर का भार न्यून करने के लिए 
कपाल में असाधारण दीर्घगह्दर उल्नन्न हुए और कंकाल 
की अस्थियाँ खोखली बन गई ओर उनके अन्दर हवा 
भर गई जैसा कि पत्तियों की हड्डियों को आज पाया जाता 
है। इस प्रकार का शरीर श्राकार की तुलना में उत्तरोत्तर 
हल्का होता गया जिससे तीन फुट फैलाव का पंख धारण 
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करने वाला यह जंतु केवल आधा सेर भार का ही 
होता था । 

पत्षुसरटों के कतिपय प्रस्तरावशेषों के मिलने के पश्चात्‌ 
जब विज्ञान-जगत का ध्यान इस ओर अधिक अकर्षित 
हुआ ओर उड़ान की कथा प्रकट करने वाली घटनाएँ 
ज्ञात होने लगीं तो बवेरिया की लिथोंग्राफीय चट्टानों में 
बहुत ही मूल्यवान अन्य प्रस्तरावशेष भी प्राप्त हुए। ये 
शिलायें प्राचीन समय में मूंगे की दीवाल से घिरे समुद्र 
में संचित होती हुई बारीक तलछुट से निर्मित हुई होंगी 
इसी कारण वे जेली मत्स्य, पक्तियों के पर ओर पक्ष॒सरटों 
के पंख समान सूकछ्म सूचनाओं की रूप रेखा भी रक़ित 
रख सकी हैं। इस चट्टान में टेरोडेक्टाइल्स प्रजाति के 
पत्षसरठों के कई नए उदाहरण प्रास हुए। इन सब 
को पक्चांगुलीय टेरोडेक्टाइल्स श्रेणी के अंतर्गत रक्खा 
गया है । इनके आकार के संत्रन्ध मे लोगों में भ्रान्त 
घारणायेँ प्रचलित थीं, परन्तु यथार्थत/ इनका आकार 
गौरेया से बड़ा नहीं होता था । कुछ नमूनों को बड़े बाज 
( श्येनक ) के आकार का पाया जाता है। इनका 
आहार कदाचित कीट थे ओर इनके पैरों की रचना से 
प्रकट होता है कि वे डालों या किसी आधार से चमगीदड़ों 
की तरह उलटे लेटके पड़े रह सकते थे । इनके कंकाल 
की दृड्डियाँ अत्यंत ही सूछम होती थीं। कुछ की चोड़ाई 
एक मिलीमीटर ( इंच का पच्चीसवां भाग ) ही होती थी । 

एक बड़े आकार का पक्षसरट होता था जिसका नाम 
रेम्फोरहिंचस रक्‍खा गया | इसके प्रस्तरावशेष भी 
बवेरिया ( जर्मनी ) की लिथोग्राफीय चट्टान से ही प्राप्त 
हुए हैं। इसका नाम अग्रपोत या नौकाग्न चंचु भी हो 
सकता है जो रेम्फोरहिंचस का अनुवाद है। इनमें लम्बी 
सीधी पूछु होती थी जिसके अत में चोकोर पक्षत होता 
था जिससे उड़ान में पथश्रष्टता का शमन हो सकता था | 
पद्०ों का फैलाव लगभग तीस इंच था और अधिकांश 
आदिम पतक्नसरटों की भांति इसके जबड़े तीक्ष्ण अग्रमुखी 
दंतों से सज्जित होते थे । 

यह एक विशेष बात है कि अब तक प्राप्त पक्तुसरटों 
के सब प्रस्तावशेष वेला संगमों ( नदियों के मुहानों ) या 


पक्षियों का इतिहास 
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समुद्रों के नीचे जमी तलछुटों की शिलाओं में मिलते हैं | 
इंससे ज्ञात होता है कि ये तटवासी थे और इनका मुख्य: 
आहार मछुलियों या कीट आदि थे जिनको पानी के ऊपर 
लम्बों कुलांच वाली उड़ान से ये पकड़ लिया करते होंगे | 
इनके पंख फटफटा सकने में सवथा असमर्थ थे | अतएव 
वे उड़ान के लिए हवा के मोंके ओर आंधी से लाभ 
उठाते होंगे। यदि अकस्मात हवा श.न्त हो जाती तो 
उनके लिए संकट काल ञ्रा उपस्थित हो सकता था ओर 
वे शिकार की खोज में तट से दूर जलखंड के ऊपर 
पहुँचे होने पर ड्रब जाते होंगे । किन्तु मारी वृष्चान ओर 
बवंडर भी उनके लिए घातक ही सिद्ध होते क्योंकि एक 
वार एक पद्च की भी लंबोतरी उँगली आँधी के भारी 
मोके से फट जाती तो पद्च बिल्कुल निकम्मे ही हों 
जाते | इस तरह इन पक्तुसरठों की उड़ान-व्यवस्था आज 
के पक्तियों या चमगीदड़ों की ठुलना में अत्यंत ही हीन 
अवस्था की थी । पक्षियों के कई पर टूट जाये तब भी वे 
निहवन्द उड़ते रह सकते हैं। चमगीदड़ के पंख में भी 
अधिक शक्ति लाने के लिए. कई उँगलियाँ उसमें सम्मि- 
लित पाई जाती हैं | 

ये पत्तसरठ जुराकाल के थे किस्तु इनकी दानवाकार 
जाति का जन्म इसके पश्चात्‌ दूसरे काल में ही हो सका | 
उसका नाम टेरानोडोन या निरद॑न्तपत्ष था। इस नाम का 
कारण यह था कि जो विकास क्रम इनमें संचालित हुए 
थे, उनके कारण इनके दाँतों का लोप हो गया था 
ओर पत्तियों समान चोचचें उत्पन्न हो गई थीं। अन्य 
परिवर्तन भी हुए थे | जैसे पूंछ अत्यन्त छोटी होकर 
बिल्कुल ठ ठी बन गई थी ओर आकार में इद्धि हो गई 
थी जो भूखंड के खटीक लीन दानवसरठों और समुद्र के 
दीघेक़ाय समुद्री दानवों या मोजासोरों के अनुरूप थी | 
ठेरानोडोन ( निर्देन्त पक्ष ) यथार्थतः सब युगों के गगन- 
चारियों में दीघंतम आधार का था | उसके पद्ढों का 
फैलाव बीस से लेकर सत्ताईस फुट तक होता था । 


टेरानोडोन ( निर्दन्त पक्ष ) में बृहद आकार के 
अतिरिक्त भी अनेक विशेषताय थीं। सबसे प्रमुख बात 
तो यह थी कि उसके सिर से पछे की ओर एक बृहद्‌ 
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अस्थीय उद्धघन होता था जो चोंच का भार-|संतुलक 
था | इसकी लंबाई प्रायः चोंच के बराबर ही होती थी | 
दूसरी यह विशेषता थी कि पिछले पैर पूर्णतः निरथक 
होते ये । उन का भूमि पर चलने में कुछ भी उपयोग 
हो सकना असंभव था | ओर यह बहुत कुछ संभव जान 
पड़ता है कि निर्दन्तपक्षु अधिकांश समय तक मछलियों 
की ताक में समुद्र के ऊपर उड़ता ही रहता था। जत्र 
यह भूमि पर विश्राम करने उतरता होगा तो यह कदाचित 
अपने केहुनियों के बल ही शरीर को अवलम्ब प्रदान 
करता होगा और पच्डों को पीछे की ओर आधे खुले छाते 
की तरह फेला लेता होगा | 

पक्तुसुरटों के उड़ान के संबंध में कुछ शरीर-रचना- 
त्यक कठिनाईयाँ अनुमानित की गई हैं। श्रधिक काल 
तक प्रचालित किसी भी तरह की उड़ान के लिए बहुत 
अधिक शक्ति व्यय होती है जो प्रायः शीतरक्तीय जंतुओं 
के बूते की बात नहीं होती। इससे यह धारणा पाई जाती 
है कि पक्चसरट कुछ अश तक उष्णरक्तीय जंतु रहे होंगे 
और उनमें रक्त-परिभ्रमण व्यवस्था होगी । ये बातें 
स्थलचारी अन्य समकालीन जंतुओ्रों से विशेष उन्नति 
का परिचय देती हैं। किन्तु ऐसी बात यदि सत्य हो तो 
भी ये विकासात्मक संघर्ष में जीवित रह सकने के लिए, 
यथेष्ट उपकरण नहीं थे। भूमि तथा समुद्र के अन्य 
सरीसपों की भाँति पतक्षसरण भी मध्यजंतुक युग द्वारा 
प्रवर्तित विकासात्मक उथल-पथलों के समय पूर्णतः समात्त 
हो गये । 

एक दूसरी अत्यंत मनोरंजक समस्या यह है कि 
इन पूव ज पक्षसरटों को किन बातों के कारण उड़ने की 
सूफी | उनमें पखों की उत्पत्ति स्पष्टतः उनको विका- 
सात्मक सुविधा प्रदान करने वाली वस्तु थी किन्तु उनको 
वृद्धि की समस्‍या अ्रभी तक अज्ञात ही है। दो प्रमुख 
धारणायें पाई जाती हैं। पइली तो यह है कि थेकोडॉंट 
( आदि सरट ) और टेरोसौ रस ( पक्तसरट ) के सम्बन्ध- 
सत्र की कड़ी एक बृक्षचारी रूप का जंतु था जो कदाचित 
छ्लुद्र खटोकालीन दानव सरट हिफिलोकोन फाक्सी! से 
ब्रहुत अधिक भिन्न न. रहा होगा । इस प्रकार के ज़ुंतु में 
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एक आदिम सहायक अंग रूप में पखीय मिल्ली उतन्न 
हुईं होगी जिसका उपयोग इक्ष की एक शाखा तक कूदने 
फाँदने या बड़े वृक्षों पर से नीचे की भाड़ियों पर कुलाँच 
की उड़ान भरने के लिए होता होगा । 


दूसरा मंतव्य यह है कि इस जन्‍्तु को भूमि पर तीत्र 
वेग से भाग सकने में सहायता प्रदान करने के लिए, ही 
उनमें मिल्लीय पंख उत्पन्न हुए | वे उत्तरोत्तर बड़े और 
पुष्ट होते गये । अत में उनके बल पर यह उड़ने का 
साहस कर सका | पहले कुछ पणों की ही कुलाँच वाली 
उड़ान भर सकता होगा। परन्तु धीरे-धीरे साहस और 
अभ्यास बढ़ने से वह अधिक दूरी की कुर्लांच युक्त उड़ान 
कर सकने लगा होगा । किन्तु इन दोनों ही मंतव्यों का 
पोषण करने वाले प्रस्ततावशेष का सवथा अभाव है। 
ऐसी मध्यवर्ती कड़ी का कोई जन्तु नहीं मिल सका है | 


यह तो पक्ुसरटों की बात हुईं जिन्होंने आदिम उड़ाकू 
पृष्ठवंशी जन्तु होने का यश अर्जित किया ओर करोड़ों 
वर्ष तक अत्यधिक सफलतापूवक उड़ान करते जीवन 
व्यतीत करते रहे । किन्तु प्रारंभ से ही एक दूसरी श्रेणी के 
जन्तुओं दू.रा भी उड़ान की समस्या सुलभाने का प्रयास 
होता आ रहा था जो यद्यपि पहले पक्षसरटों की ठुलना 
में उड़ान विद्या के विकास में बहुत ही शिथिल सफलता 
प्राप्त कर सके थे, किन्तु कालान्तर में उन्हें भारी सफलता 
प्राप्त होनी थी। ये जन्तु पक्की थे | इनका भी जन्म थेको- 
डॉट ( आदिसरटों ) से ही हुआ था परन्तु उड़ान को 
भौतिक समस्याओं को इन्होंने पूर्णतः प्रथंक रूप में ही 
सुलझाने का प्रयास किया। एक उँगली को ही बहुत 
अधिक लंबोतरी बनाकर उस पर पंख की सारी भिल्‍्लोी 
अवलंबित करने के स्थान पर पत्तियों ने अपने अगल्ते 
पैरों की पूर्ण शक्ति को अपना शरीर गगनचारी बनाने 
के लिए उपयुक्त करने की व्यवस्था की | इस 
प्रबलतर ओर उत्हृष्शतर उड़ान की विधि विकसित 
करने के पूर्व वे अवश्य ही उष्ण-रक्तीय अवस्था को पहुँच 
सके होंगे जिसकी संभावित स्थिति पक्षुसरटों के संबंध में 
होने का पहले उल्लेख किया जा चुका है । इसके साथ 
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ही पत्तियों में उनका शह्क्रीय आवरण शनैः-शनेः परों 
के रूप में परिवर्तित हो रहा था जो उड़ान में मूल्यवान 
हने के अतिरिक्त उनके शरीर के अंतवर्ती उत्पन्न ताप 
को सुरक्षित रखने के लिए अवरोधक स्तर का मी कार्य 
करता था । 


पक्षियों को प्राचीन लेखकों ने गोरवान्वित सरीसप” 
नाम दने का प्रयास किया था | बात कुछ सीमा तक सच 
भा हैं। यथाथ म॑ पर (पत्नपत्र) ही उनकी विशेषता है 
अन्यथा अन्य सब लक्षण तो कुछ आदिसरटों में भी 
पाये जा सकते हैं | पंखों का विस्तार बड़े परों द।रा होता 
है जा अगले पैर ( भुजा ) की प्रकोष्ठास्थि के मूल हैं। 
आर तीन संयुक्त बनी हुई उँगलियों से उत्पन्न होते हर 
जिसम पंख समात्त हुआ रहता है। पूंछ का मांसल भाग 
एक छा ठठ रूप म॑ बन गया होता है। वहाँ से परों का 
एक पंखे रूप में फेलाब हुआ रहता है | शेष शरीर पर 
मोटे छोटे ओर नम पर एक दूसरे पर आरोहित रह कर 
आच्छादित रहते हैं | 
सरीसपों के विपक्ष पक्षी उष्णरक्तीय होते हैं ञ्रर्थात्‌ 
उनके शरीर का ताउमान ऊँचा और हिथिर होता है | कुछ 
पत्तियां म ता मनुष्य के शरीर के तापमान से कई आअश 
ऊंचा तापमान होता है | इसके लिए प्रचुर आहार, पृष्ट 
फफऊुस, आरि सम्यक रक्तन्‍परिम्रमण की आवश्यकता 
होती है | निम्न श्रेणी के जन्तुओं में शुद्ध और उपयक्त 
विक्ृत) रक्त में अधूरा ही अंतर होता है किन्तु पत्तियों में 
मनुष्य समान ही उत्कृष्ट प्रकार का रक्त-परंश्र मण होता 
है। उनमें मनुष्य की भाँति ही चार प्रकोष्ठों का हृदय 
होता है किन्तु सारे शरीर में प्रसारित करने के लिए शुद्ध 
रक्त की एक ही नली होती है | 
क्षियों के शरीर की इस व्यवस्था का विकास स्तनपो- 
षियों से प्रथक स्वतंत्र रूप में ही हुआ है क्योंकि मनुष्य 
में प्रमुख शुद्ध रक्तवाहिनी ( धमनी ) शरीर के बाई ओर 
मुड़ी रहती हे, वहाँ पत्तियों में इसी की व्यवस्था दाहिनी 
ओर होती है । | 
सरीसपों में प्रायः घोंसलों और शिशुओं तथा आअंडों 
की रक्षावृत्ति का अभाव ही होता है, परन्तु पत्नियों में 


पक्षियों का इतिहास 
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उसके वपत्ष य॑ वृत्तियां प्रचलन होती हैं| उड़ान के सम्बंध 
में इन वृत्तियों का विकास हुआ होगा। श्रण के शरीर 
म॑ उष्णु ताप रखने के लिए अंडे को अल्पोष्ण रखना 
आवश्यक होता है। दूसरे उड़ान की पेचीदी क्रिया सिखाने 
की अवश्यकता होती है जिससे शिशु की रक्षा और पोषण 
की व्यवस्था करनी पड़ती है। 


मस्तिष्क ओर इच्द्रियाँ उड़ान के उपयक्त परिवर्तित 
वी है। मनुष्य के समान किन्तु अन्य पष्ठवंशियों के 
विपक्ष, पक्षियों को बाह्य जगत की सूचना के लिए मुख्यत 
नंत्रों पर ही अवलंबेत रहना पड़ता है। नेत्र विशाल होते 
हैं। नेत्र के कोने में एक अस्थीय पहिकाओं का गोला 
ता है। ऐसी पदड़िकाओं को अनेक आदिम पष्ठवंशियों 
में पानी के दबाव से रक्षा पाने के लिए विद्यमान पाया 
जाता हैं| पत्चियाँ मे उड़ान के समय पानी की जगह हवा 
तीव से रक्षा पाने को आवश्यकता होती है | सरीक्षपों 
की अपक्षा उन में मल्तिष्क बहुत अधिक बड़ा होता है 
किन्यु उनमे साधारण बुद्धि का अधिक विकास न होकर 
हट, सठुलन तथा उड़ान म ग्आवश्यक सूदृम म्लाल्लियों 
के समन्वय संबंधी केन्द्र ही मस्तिष्क में विकसित 
ये जाते हैं | कंकाल में उड़ान के उपयुक्त कई परिवतन 
होते हं। शरीर के आपेज्षिक घनत्व को न्यून करने के लिए 
शरीर के अदर फुफ्फुस से सम्बद्ध हवा-वैलि या ही नहीं 
होतीं, प्रत्युत कंकाल दी कई ह डुया खोखली और वाय- 
रित होती हैं । हु 


वक्ता.स्थ का सरीसपों में विकसित नहीं पाया जाता । 


पंज्षियां म यह एक विशाल पढ़िका होती है जो प्राय 


वक्त के सम्पूण अ्रधोतल को आच्छादित रखती है। उसके 
मध्य सु एक दृट उद्वद्ध रखा हांती है | इसी से पंखां को 
संत्तालित करने वाली शक्तिशाली वक्षीय पेशियाँ आधबद्ध 
हतीं है। हाथ म॑ केवल तीन उँगलियाँ हंती है, दो 
लुत हाती हैं | कुछ दानवसरटों में भी इसी तरह उँगलियों 
की संख्या न्‍्यून पाई जाती है। वे तीनों उँगलियाँ भी 
प्रायः संयुक्त बनी रहती हैं और छोटी तथा चंगुलहीन 
रह कर पंखों का आधार होती हैं । 
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पत्तियों का श्रोणि-चक्र ( कूल्हें की हड्डियाँ ) कुछ 
दानवसरठों के समान होने की बात पहले कही जा चुकी 
है | हम यह भी जानते हैं कि पिछले पैर कुछ द्विपाद 
सरठों और पक्षियों में समान ही होते हैं । आधुनिक पक्षी 
दन्त-हीन होते हैं | उनमें शंगनिर्मित चोंच होती है । कुछ 
उड़ाकू सरठों ओर दानवसरटों में भी मुख का ऐसा रूप 
पाया जाता है | यह सब कुछ तो है ही, पक्षियों का कंकाल 

हासरटों के सबंथा अनुरूप ही पाया जाता है। उड़ान 

भी कोई बिल्कुल भारी प्रथक लक्षण नहीं है | एक विशिष्ट 
लक्षण पर अवश्य हैं किन्तु सरीस॒पों के बदन पर 
आच्छादित शल्कों से मिन्‍न जान पड़ने पर भी उनमें 
भारी अन्तर नहीं होता । दोनों की ही रासायनिक 
रचना एक समान होती है। शथ्ृंगरचित शल्कों से ही पर 
बने होंगे जिनके सिरे सूद्रम प्रशाखा सूत्रों रूप में हो 
गए होंगे | 

प्रथम पत्ती का कंकाल १८६१ ई० में जमनी की 
जुराकालीन शिला में प्राम॒ हुआ जहाँ से पह्षीसरटों के 
विलक्षण प्रस्तरावशेष पहले प्राप्त हुए थे | चूने के पत्थर 
में एक ऐसे प्रस्तरावशेष को पाकर इंगलेंड में उसका 
अध्ययन प्रसिद्ध प्रस्तरावशेष विज्ञानविद सररिचड ओोवेन 
ने किया और उसका नाम आदरचियोप्टेरिक्स लिथोग्राफिका? 
रक्‍खा गया जिसका अर्थ लिथोग्राफोय शिल्ला में प्राप्त 
प्राचीन पंख” है। सोलहवर्ष पश्चात्‌ एक दूसरा प्रस्तरा- 
वशेष आइश्टेट नाम की जगह के निकट प्राप्त हुआ | 
बलिन के जन्तु-संग्रहालय ने हस्तगत कर उसका अध्ययन 
किया ओर उसे पहले आर्चियोंप्टेरिक्स प्रजाति का हो घोषित 
किया परन्तु उसमें शारीरिक रचना की भिन्नता पाकर बाद 
में इस दूसरे नमूने का नाम बदल कर आर्किश्रोर्निस! 
रखा गया । 

बलिन का प्रस्तरावशेष अधिक सुरक्षित अवस्था में 
प्रात्त हुआ था । पत्थर पर इसकी चपटी छाप मृत की उत्त 
परित्यक्त अवस्था में भी विचित्र जीवन-शक्ति की कलक 
प्रकट कर रही थी। उसमें सरीसूपों के अनेक लक्षण विद्य- 
मान ये । उदाहरणार्थ जबड़े में यथार्थ दाँत थे ओर एक 
लंबी सरीसूपीय दुम थी जिसकी रचना बीस कशेरुकाश्रों 


विज्ञान 
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से हुईं थी | उसका कपाल पक्षी की अपेक्षा सरीस॒प के हो 
अधिक अनुरूप दिखाई पड़ता था। पखों का अंत 
तीन उँगलियों के साथ हुआ था जिनमें प्रबल्ल वक्रित 
चंगुल बने थे | यथार्थ में उस प्रस्तरावशेष को तो सरीसूप 
ही कह दिया जाता, परन्तु लिथोग्राफीय चट्टान ने सूक्षमता 
से उसके परों की छाप को भी सुरक्षित रक्खा था, इस 
कारण उसके पक्षी होने का प्रमाण मिल जाता था। 


ये प्रथम पक्की प्रायः कौए के आकार के थे किन्तु 
उनकी उड़ान भद्दों होती थी ओर वे अपना अधिक समय 
प्रायः साइकेड वृद्ध की शाखा पर दोड़ लगाने में ही व्यतीत 
करते होंगे या बहुपत्रियों के पल्‍लवों के मध्य खेल-कूद 
करते रहते होंगे । पखों का सहारा लेकर उड़ने का काय 
तो साहस एकत्र कर कुछ विशेष तीत्र आवश्यकता या 
उत्सुकता होने पर ही सम्पन्न होता होगा । 


प्रथम पत्तियों का अधिकांश आहार कीट ओर क्ुद्र 
सरीसप ही होंगे जो अधिकतर भूमि पर ही प्राप्त हो जाते 
होंगे किन्तु कमो-कभी विशालकाय व्याधपतंगों को पकड़ने 
के लिए वे हवा में उड़ पड़ते होंगे। उनके रंग का हमें 
कुछ भी अनुमान नहीं हो सकता । वे किस प्रकार का शब्द 
उत्पन्न कर सकते होंगे, इसे बताने वाला भी कुछ आधार 
सुत्रम नहीं है | किन्तु कल्पना कर हम किसी भी रंग ओर 
ध्वनि का अनुमान कर सकते हैं जिसके साथ जुराकाल 
का आगमन हो सका होगा । 


आ्चियोप्टेरिक्स तथा आर्कियोर्निस नाम के प्रथम 
पत्तियों के प्रस्तरावशेष लिथोग्राफ की भव्य शिलाश्रों में न 
मिन्न सके होते तो उस प्राचीन युग के इस जंतु क्षेत्र का 
हमें कुछु भी पता न चल पाता । इनकी दुम उस समय 
तक पुराने रूप की सरीसपनुमा ही थी किन्तु उसकी लंबाई 
म॑ परों की दोहरी पक्ति पाई जाती थी इनका वच्षंस्थल 
छोटा ही होता था जो इनकी दुबंल उड़ान-पेशियों का 
द्योतक है | इनमें कोई भी हड्डी खोखली नहीं थीं। इन 
जंतुओं को पर धारण करने के कारण शुद्ध पक्ती नाम 
देना चाहिए किन्तु ये पक्षी अपने पूवज सरीसपों से बहुत 
आगे बढ सके थे । द 
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सेत्‌ १६५४७ | पत्तियों का 


प्रथम पक्तियों के उदय के पश्चात्‌ खटीकाल में 
पक्षियों की उन्‍नति की कलक प्रकट करने वाले प्रस्तरावशेष 
प्राप्त होते हैं। इनमें संयुक्त राज्य अमेरिका के कंसा प्रदेश 
में ग्रात्त कुछ जलपत्षियों के प्रस्तरावशेष समुद्री शिलाओं 
में प्रात्त हो सके हैं | इनमें एक प्रकार के प्रस्तरावशेष को 
प शैचमी पन्ञी ( हेस्पेरोनिंस ) नाम दिया गया है । यह 
जलचर पक्षी ही था जिसकी उड़ान शक्ति नष्ट हो चुकी 
थी। दूसरी जाति का प्रस्तरावशेष इच्थ्योर्निसः या मत्स्य- 
पत्नी का प्राप्त हुआ है | यह समुद्री पक्षियों समान जीवन 
व्यतीत करता होगा | इन दोनों जातियों में जबड़े में दाँत 
पाये जाते हैं किन्तु अन्य सब बातों में मत्स्यपक्ती आधु- 
निक पक्तियों समान बहुत अधिक विकसित पाया जाता 
है | इसमें प्रबल शक्तिशाली पंख विकसित मिलते हैं | 

सृष्टि के इतिदास में पक्षियों का इतिहास अत्यंत 
ही विलक्षण है | आज के बहुसंख्यक प्रकार के पक्तियों की 
जातियाँ भांगर्मिकोय काल में पीछे की ओर जाने पर 
तीव्र वेग से न्यूनसंडयक होने लगती हैं । इओओसीन काल 
के प्रारंभ में, जो आज से छः करोड़ वर्षो पूर्व हुआ था, 
पत्तियों के प्रस्तरावशेष बहुत ही न्यून पाये जाते हैं | 

इसके भो पीछे के खटो काल में केवल आठ जातियों 
के नमूने मिलते हैं। ये सत्र आज के पक्तियों से बिल्कुल 
मिन्‍न हैं ऑर उनमे से कुछ की तो केवल रूपरेखा ही 
जात हो सकी है | सबसे उत्कृष्ट रूप में रक्षित हेस्पेरोर्निंस 
प्रजाति के पत्षी का ग्रस्तरावशेष ही है। इस पक्षी की 
ऊचाई चार या पाँच फुट होती थी। यह पूणतः मत्त्य- 
पक्षी ही था | इसमें उड़,न शक्ति नष्ट हो चुकी थी ओर 
पंख भ्रष्ट होकर केवल लाक्ष॒णिक ही रह गए थे जो सजीव 
अवस्था म॑ परों के घने आवरण में बिल्कुल अद्श्य ही 
रहते थे | चोंचनुमा मुख के अन्दर 6४ तीक्ष्ण दाँत थे | 
अपने बिछलनदार और भाग पड़ने वाले शिकार को 
पकड़ने के लिए इसमें यथेष्ट व्यवस्था थी | 

'इचथ्योर्निस! भी मत्स्यभक्षी पत्ती ही था। इसकी 
लम्बाई नो इंच होती थी किन्तु हेप्पेरोनिंत के विपत्त 
इसमे यथेष्ट विकसित पख थे और यह विलंत्र तक तथा 
उत्कृष्ट उड़ान कर सकने में समर्थ प्रतीत होता है | इसके 
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मुख के दाँत सरीसपानुरूप ओर पृथक-प्रथक कोटरों में 
स्थित होते थे | किन्तु पंख और हड्डियाँ आज के पत्तियों 
समान थीं। इसके मस्तिष्क में सब पत्तियों की तरह 
समन्वय को ययथेष्ट शक्ति थी। किन्तु अधिक वर्तमान 
नमूने के पक्षियों की वुलना में उसके मध्तिष्क का 
आकार छोय था। 

इचशथ्योर्निस पृथक प्रथक रूप में उड़ान विकास 
के निश्चित सोपानों को व्यक्त करते हैं । यह कबूतर 
के बरात्र होता था। इसकी वक्षास्थि में जो मध्यवत्ती 
अस्थाय आधारदंड पाया जाता है, वह इसकी प्रबल 
उड़ान शक्ति का द्योतक है किन्तु हेस्पेरोर्निंस में वह 
अस्थीय आधारदंड नहीं पाया जाता | इससे यह उड़ने में 
असमर्थ होगा | पानी के ऊपर तैरते रहने से इसको उड़ान॑ 
की शक्ति से रहित होने के संकेत पाये जाते हैं । 

इज्जलड मं इन पक्षयों के काल के पक्षियों के कुछ 
अस्तरावशेष प्राप्त हो सक्े हैं, परन्तु उनसे बहुत कुछ 
जानकारी नहीं होती । १८६४ में एक खटी-कालीन पक्षी 
का प्रस्तरावशेष कैम्ब्रिज ग्रीनलैंड से प्रास हुआ था| उस 
प्रस्तरावशेष के पत्नी का नाम 'एनालियोनिंस बैरेटी” रक्‍्खा 


गया । इन प्रस्तरावशेषों में से किसी से कुछ विशेष बात 


केवल इस तथ्य को प्रकट करने के अतिरिक्त नहीं प्रा 
होती है कि उड़ान क्रिया का पूर्व काल में ही प्रचार हो 
डुका था और प्रारम्भिक विकासों का पता पृव॑तर प्रस्तरा 
वशेषों से ही मिल सकता है | 


खटा या खरिया शिला के नीचे महानस्तर पाया जाता 
हे जिसमें बहुसंख्यक प्रस्तरावशेष प्राप्त होते हैं जो मुख्यतः 
समुद्रों में रहने वाले अप्ृष्ठवंशी जन्तुओं के हैं। उड़ान 
का मुख्य विकास तो यूतल पर ही नहीं सम्पन्न हुआ होता 
अरि भूम या वनों के धरातल्न पर मृत जन्तुओ्ों के शव 
का आंधिक समय तक पड़े रहना सम्भव नहीं हो सकता 
था | अतएव इन पूव खटी शिक्लाओं में पक्षियों के पूर्बजों 
को खोज का काय अपेक्षाकृत निराशाजनक ही हो 
सकता था । 

यह संयोग की ही बात है कि जमनी में ऐसे महत्वपूर्ण 
रूप के दुलभ प्रस्तरावशेष लिथोग्राफीय शिलाशओं में प्रात 


रथ ] 
हुए. जिनकी ख्याति विज्ञान जगत में अपूर्व है! इन अस्त 
रावशेषों की ही चर्चा अरचियोंप्टेरिक्स ओर आर्कियोर्निस 
नाम से पहले की गई है। इनकी खोजों के विवरण तथा 
महत्व विज्ञान-जगत में अत्यन्त ही अपू्व हैं | 

जर्मनी के थुरिंजिया प्रदेश में सोलेनहोफेन में जगा 
काल में अत्यन्त सूकरम रबों के चूने के पत्थर की महान 
स्तर-निर्मायक तलछुथ एक शान्‍्त और छिछले स्थलीय समुद्र 
में संचित होते जाने का अवसर ग्राप्त कर सकी | लिथो के 
छापे के लिए ऐसे विशेष पत्थर की आवश्यकता होती है जो 
सूक्ष्मता से अक्षरों या चित्रणों की रेखाओं के चिन्ह अपने 
तल पर रासायनिक द्रव्यों के द्वारा उद्गर्धित कर सके ओर 
उस पर एक स्याही के बेलन फेरने से कागज पर उसकी 
सुन्दर छाप उतर सके | यह तो लिथो के छापने की विधि 
ती है । जर्मनी के सोलेनहोफेन की शिल्ा इस काय के 
बहुत ही उपयुक्त थी अतएव इन पत्थरों की बहुत खुदाई 
होती थी। मूल्यवान और उपयोगी होने के कारण इनकी 
कटाई और खुदाई बड़ी ही कोमलता और सावधानी से की 
जाती। कटे हुए. पत्थरों की मली माँति जाँच की जाती। इस 
कारण किंसी भी प्रस्तरावशेष पर दृष्टि न पड़ना असमस्भव 
ही हो सकता था | इस स्थान पर स्थानीय सरकारी चिकि- 
व्सक एक अत्यन्त उत्साही संग्रहप्रेमी था। अतएव 
विशेषतया मछलियों ओर उ्ञांगुलीयों ( टेरोडेक्टाइल्स ) 
के प्रस्तरावशेषों की एक भव्य श्ंखला १८६० ई० में 
प्रकाश में आई | 

इनमें से अधिकांश प्रस्तरावशेष शिला को चीरने 
पर दिखाई पड़ते थे, अतएव वे प्रायः अनेक अवसरों 
पर फटे हुए. शिलास्तर के दोनों तलों पर प्रदर्शित होते 
बै। १८६१ के प्रारंभ में इस प्रकार एक पर को छाप 
शिलास्तर में देख कर खुदान करने वाले श्रमिक स्तब्ध 
हो गये । उन्हें शीघ्र ही एक जंतु का प्रायः पूर्ण कंकाल 
परों के साथ अपनी छाप प्रदर्शित करते हुए प्राप्त हो 
सका । यह अद्भुत प्रस्तरावशेष जमनी के पैपेनहीम ग्राम 
के निकट लेंजेनाल्‍्थीमर हार्ट से सुल्लम हुआ । यह संयोग 
की बात थी कि अद्भुत वस्तुओं के संग्रह करने का उत्कट 
प्रेमी, सोलेनहोफेन का स्थानीय सरकारी चिकित्सक अन्स्ट 


विज्ञान 
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हैबरलीन वहीं रहता था। उसने तुरन्त ही उन दोनों ढुकड़ों 
को हस्तगत कर लिया जिन पर इस जन्तु की छाप विद्यमान 
थी और उन्‍हें अपनी बहुमूल्य संग्रहीत वस्तुओं के मध्य 
रख लिया । कुछ ही समय पश्चात्‌ हरमन वान 
मियर ने उसका नाम आदवचियोप्टेरिक्स लिथोग्राफिका”' 
रख दिया | जो श्रकेला पंख पहले पाया गया था, वह 
आदचियोप्टेरिक्स के ही दूसरे नमूने का भाग सिद्ध हुआ | 

इस नमूने के संत्रध में कुछ निर्णय करना कठिन था। 
स्थानीय श्रमिकों की स्तब्धघता का तो ठिकाना ही नहीं था। 
सूक्म, कोमल ओर खोखली हड्डियों वाले पक्षांगुलीय 
जन्तुओं के प्रस्तरावशेष प्राप्त करते रह कर तो उससे 
परिचित हो गये थे। इस प्रस्तरावशेष सें सरीसप का 
मुख ओर उसके अंदर दात विद्यमान थे | यह सरीसप 
का रूप रखने पर भी बाहु के साथ परों वाला पंख आबद्ध 
रखने वाला जन्तु था। यही नहीं, एक लम्बी, परों युक्त 
दुम भी ऐसे रूप की लगी थी जेसा किसी भी आधुनिक 
पत्नी में नहीं पाया जाता | दृड्डियाँ शब तो नहीं थीं, परन्तु 
वे भव्य रूप में सुरक्षित थीं, कुछ दूटी तथा स्थानांतरित 
भी थीं किन्तु वैज्ञानिकों की तीक्ष्ण दृष्टि में यह जन्तु 
प्राचीनतम पक्षी सिद्ध होने में कुछ संदेह न रख सका | 

इस प्रस्तरावशेष की ख्याति बढ़ने लगी। फलतः 
इंगलैंड के ब्रिटिश म्यूजियम को इस महत्वपूर्ण अलम्य 
बस्तु को ग्रहण करने की चिन्ता हुईं | उस समय भी इसके 
क्रय करने के लिए. द्रव्य संचित करने में कठिनाई हुई 
किन्तु इसके लिए, उद्योग होता ही रहा ओर १८६२ के 
अन्त तक यह नमूना अन्य प्रतिनिध्यात्मक संग्रहों के साथ 
डा० हेबरलीन के संग्रहालय से क्रय कर ७०० पॉंड के 
पूर्ण व्यय के पश्चात्‌ लन्दन लाया जा सका | । 

श्यू७७ ई० में आियोप्टेरिक्स का इससे भी सुन्दर 
दूसरा नमूना पत्थर की खुदाई में मिला जो पहले के 
प्रस्तरावशेष मिलने के स्थान से दस मील दूर आइश्टेट के 
निकट ब्लूमेनबर्ग नाम के स्थान में प्राप्त हो सका। इस 
नमूने को बलिन जंतु-संग्रहालय ने एक हजार पौंड' पर 
क्रय कर प्राप्त किया | यह इस वस्तु की प्राचीनता ओर 
अलबभ्यता का मूल्य था | 


का 
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निकालते रहे हैं | एक मंतव्य तो ऐसा! प्रचारित पाया गया 
कि उड़ाकू पत्तियों का विकास बलिंन वाले नमूने से हुआ 
ओर उड़ानहीन पत्तियों का विकास लंदन वाले नमूने से 
हुआ किन्त ऐसी धारणा पूर्णतः क्लिष्ट कल्पना ही है। 
इसी तरह आवचियोप्टरिक्स का जंतु-जगत में स्थान निर्धा- 
रण के लिए. लगभग छुत्तीस मंतव्य विभिन्‍न वैज्ञानिकों 
द्वारा प्रकट किये जा चुके हैं | इनमें एक मंतव्य गंभीर 
ओर विशेष विचारणीय है जिसे कुछ दिनों पूर्व ब्रिटिश 
संग्रहालय के अध्यक्ष सर गेविन डी बियर ने प्रस्तुत किया 
है | उनकी पुस्तिका में इस पक्ती का विशद विवरण तथा 
सम्बन्ध का ग्रतिपादन है| सर गेबिन की खोज में पहले 
पहल परा-कासनी किरणों द्वारा छायाचित्र उतारने की विधि 
प्रयुक्त हुईं है जिससे प्रस्तरावशेष के ग्रस्तरखंड के संदिग्ध 
चिन्हों का ठीक रूप निर्धारित हो सका है। क्योंकि इस 
किरण के चित्र में हड्डी के ऊपर प्रकाश की प्रतिक्रिया अन्य 
पदार्थों की प्रतिक्रिया से भिन्‍न होती है । अप्रत्यक्ष प्रकाश 
डाल कर भी हड्डियों के उभाड़ ज्ञात करने की युक्ति कार्य 
में लाई गई है । एक्स किरण द्वारा आर्चियोप्टेरिक्स का 
छायाचित्र १६१६ म॑ ही लिया जा चुका है किन्तु सर 
गेविन डी बियर ने नवीनतम उपकरणों से परीक्षण करने 
का प्रयास किया | इस कारण उनके निकले परिणाम 
अधिक विशद हैं । 

यह कहना तो ठीक नहों है कि सर गेविन द्वारा बहुत 
अधिक नई बातें ज्ञात हुईं हैं। परन्तु संदिग्ध स्थलों का 
स्पष्ट रूप अवश्य ज्ञात हो सका है। अ्रतएव इस पूर्ण 
प्रस्तरावशेष की नयी व्याख्या ठीक तरह की जा सकती 
है | उदादरणार्थ लंदन के प्रस्तरखंड के प्रस्तरावशेष में 
अब तक की धारणाओं की अपेक्षाकपाल की 
अस्थियों की संख्या अधिक है तथा प्रस्तरखंड पर एक 
जो रूपहीन चिन्ह 5ड़ा ज्ञात होता था, वह मस्तिष्क का 
आकार अनुमानित कर सकने में सहायक हो सका है। 
यह बात अब ज्ञात हुई है कि यह आदिम पक्षी पत्तियों को 
योजना के स्थान पर सरीसूपों की योजना के अनुसार ही 
मस्तिष्क रखता था । 


पृष्ठवंश की रचना भी अधिक स्पष्ट हो सकी है| 
यह अब निश्चित रूप से कहा जा सकता है कि कशेरु- 
काश्रों के सिरे चपये होते थे या बहुत अल्प रूप में प्यालीः 


नुमा होते थे | इससे भी ज्ञात होता है कि वे सरीसप दद्भ 3 


हा कमर 


के थ। 


यथार्थ में सबसे प्रमुख नूतन खोज वच्चास्थि के 
सम्बन्ध में हैं| यह ज्ञात हुआ है कि वह वक्षात्थि बिलकुल 
नावनुमा हडडी का खश्ड' हैं जिसमें किसे भी प्रकार का 
मध्यवर्ती उद्वर्धित आधार दण्ड (हड्डियों का उभाड़) 
नहीं पाया जाता जिसमें यह इंगित होकि पंख फटफटाने के 
समान क्रिया कर सकने के लिए, प्रबल पेशियाँ बंधी होती 
थीं। दूसरे शब्दों में यह कहना युक्तिसंगत हो सका 


है कि ठीक अर्थ में यह पक्षी उड़ाकू नहीं था। बल्कि 


कुलाँच वाली उड़ान ही कर सकता था । क्‍ 
आर्चियोप्टेरिक्स के जंतु-जगत में ठीक स्थान के 
निगु य के सम्बन्ध में बहुत सी बातें विचारणाय हैं | यह 
पक्षी था या सरीसुप, उसकी परीक्षा के लिए दोनों रूपों के 
लक्षणों का विवरण जानना आवश्यक है। पत्ती रूप के 
लक्षणों में इसमें पर पाये जाते हैं। पैर के अगूठे को 
शेष उंगलियों की विपरीत दिशा में घूम सकते पाया जाता 
है। श्रेणिचक्र में पुरोनितंबास्थि (प्यूबिस) को पीछे की ओर 
सड़ा पाया जाता है| यथार्थ सरीसप लक्षणों में इसमें 
हडडियाँ ठोस ओर अन्तर्भाग में वायुशूल्य पाई जाती हैं। 
कशेरुकाओं का रूप ओर जोड़ सरीसपवत्‌ होता है | बीस 
कशेरुकाओं,से निर्मित पूँछ होती है । पिछले पैरों का अगले 
पैरों की लम्बाई और आइति से आपेक्षिक सम्बन्ध है। 
हाथ में तीनों उँगलियों में चंगुल होते हैं। जबड़े में दांत 
पाये जाते हैं । 
इन सब बातों से यह निष्कर्ष निकलता है कि इस 
जंतु में मिश्रित लक्षणों के कारण इसे सरीसप और पत्ती 
का मध्यवर्ती जंतु मानना चाहिए | सरीसप और पत्नियों 
के जो मुख्य लक्षण होते हैं उनके आधे आधे इस जंतु 
में पाये जाते हैं | यह बात असंदिग्ध कही जाती है कि 
पक्षियों का विकास सरीस॒पों से ही हुआ किन्तु इसका यह 
[ शेष पृष्ठ १६ पर ] 


क्र 


विज्ञान के चमत्कार 
जेबी रेडियो 


क्या आप विश्वास कर सकेंगे कि सिगरेट की डिबिया 
' के बराबर भी रेडियो बन सकता है !? 


आप विश्वास करें या न करें, परन्तु यह सच है ।. 


पिछले दो वर्शा से ऐसे जेबी रेडियो बाजार में ब्रिकने लगे 
हैं | यह भो कहा जा रहा है कि शीघ्र ही इतने छोटे रेडियो 
बनने लगेंगे जो केवल हाथ की घड़ी के बराबर होंगे | 

यह कथन निराधार नहीं है। “ट्रांजिस्टर?” नाम के 
एक नये तत्व ने, जिसका आविष्कार १६४८ में हुआ था, 
श्रवण-यन्त्र उद्योग में एक क्रान्ति पैदा कर दी है और 
वह अब बेतार के यन्त्रों में निर्वांत-नली (वैक्युम स्यूब) 
के स्थान पर भी प्रयोग किया जा सकता है | 

ट्रांजिस्टर मुख्यतः जर्मेनियम, सिल्लिकन आदि के 
क्रिस्टलों से बनाया जाता है। इनके बारे में भौतिक 
विज्ञानवेत्ता ओर रेडियो इन्जींनियर काफी अ्रस से जानते 
हैं। रेडियो-निर्माता पहले क्रिस्टल का ही प्रयोग करते थे, 
परन्तु बाद में इसके स्थान पर निर्वातनली का प्रयोग किया 
जाने लगा | 

ट्रांजिस्टर से भी लगभग वही काम लिया जा सकता 
है जो निवांत-नली करती है | ञ्रतः यह रेडियो में निर्वांत- 
नली के स्थान पर लगाया जा सकता है। इससे सबसे बड़ा 
लाभ यह होगा कि निवांत-नली के अन्दर के तार (फिला- 
मेंट) को गम करने में जो बिजली खो होती है, वह 
न होगी। 


इसे बहुत कम लोग जानते हैं कि रेडियो में खर्च 


होने वाली कुल बिजली का तीन-चौथाई भांग केवल्ल तार 


(फिलामेंट) गम करने में हीं खर्च हो जाता है और बाकी 
एक-चोथाई भाग से ध्वनि प्रसारित होती है। ट्रांजिस्टर 
के प्रयोग से भारी बैटरी की आवश्यकता न रहेगी ओर 
फलस्वरूप रेडियो का आकार छोटा हो जाएगा । 


ट्रांजिस्टर का आकार ओर वजन निर्वात-नली के सोवें 
हिस्से के बराबर होता है। इसलिए इसके प्रयोग से 
रेडियो का आकार और बजन दोनों ही कम हो सकते हैं । 
ट्रांजिस्टर में हिलने वाले पु नहीं होते, इसलिए वह 
मजबूत होता है ओर नली की तरह टूट-फूट नहीं सकता । 
इन्हीं सब कारणों से रेडियो-निर्माता अब नली के स्थान 
पर ट्रांजिस्टर लगाने की ओर अधिक ध्यान देने लगे हैं। 


फिर भी अभी ट्रांजिस्टर के प्रयोग करने में दो मुख्य 
रुकावट हें--एक तो इससे ध्वनि काफी अ्रृ्पष्ट रहती है 
ओर दूसरे इसके दाम बहुत अधिक हैं। जहाँ ध्वनि के 
अधिक स्पष्ट होने की आवश्यकता होती है, वहां 
इन्जीनियर निरवांत-नली का प्रयोग ही ठीक समझते हैं। 
हाल में ट्रांजिस्टर के दाम कुछ गिरे हैं, फिर भी ट्रांजिस्टर 
से बने रेडियो का मूल्य नली वाली रेडियो से दूना 


बैठता है । 


कुछ भी हो, ट्रांजिस्टर का महत्व निरन्तर बढ़ता जा 
रहा है ओर एक दिन ऐसा आएगा जब रेडियो ओर 
बेतार की अन्य सभी चीजों में ट्रांजिस्टर का प्रयोग 
होने लगेगा। 


शे 


८७००० बच 





अमेरिका की राष्ट्रीय भोगोलिक संस्था ने सूचना दी 
है कि उत्तरी अमेरिका में आज से ८००० वर्ष पहले के 
 अस्थिपिंजर ऐलावैमा राज्य के एक फाम में चूने के 
पत्थर की एक गुफा से मिले हैं। दक्षिण पूर्वी अमेरिका 
में लोगों के रहने के बारे में यह सब से पुराना ओर पक्का 
प्रमाण है । 

खुदाई पर खुदाई करते जाने के बाद गुफा से जो 
अवशेष मिले हैं उनमें अस्थिपिंजर, ओजार ओर शज्नरासतर 
ग्रादि शामिल हैं। इन अवशेषों से इस बात का प्रमाण 
मिलता है कि ईसा से ६२०० वर्ष पहले या इससे 
भी पहले से लेकर ईसा के १६५० वर्ष के बाद तक भी 
यहाँ लोग रहते थे । वैज्ञानिकों ने इस गुफा में १४ फुट 
नीचे तक खुदाई की है। इन अवशेषों में मंनुष्व द्वारा 
जलाई गई आग से प्रमाण भी मिले हैं। रेडियो-छक्रिय 


हि. 


पृव॑ के मानव-अवशेष मिले 


काबन की सहायता से जो परीक्षण किये गये हैं, उनसे 
पता चला है कि वह राख ८,१६० वर्ष पुरानी है। इतना 
सम्भव है कि इस अनुमान में २०० वष पहले या पीछे 
का हेरफेर हो । 


इस गुफा में रहने वाले अपना सब कृड़ा-कचरा वहीं 
मिद्दे के नीचे दबा देते थे। जिस तरह वृत्त के तने की 
भीतरी रेखाओं से उसकी आयु का पता चल जाता है, 
उसी तरह भिट्टी की इन परतों का विश्लेषण करने से 
प्राचीन ब्योरे का पता चल जाता है । राष्ट्रीय भोगोलिक 
संस्था ने बताया है कि उत्तरी श्रमेरिका के किसी भी अन्य 
स्थान से इस तरह के अवशेष नहीं मिले हैं, जिनसे 
प्राचीन इतिहास के बारे में ऐसी विस्तृत जानकारी प्राप्त 
हो सके | 


हि 


ककानन्‍|ा.. 5 लक [&। कक अं +>कन्‍नक 


है 


न्‍नीननननननरनगनन न ञ गए: "थक न 5 





के 


रा 5 आओ 


समालोचना 


खेती 


श्र को ५ 
काधब-यब्त्र वशपाक 
भारतीय कृषि अनुसन्धान परिषद्‌ ने खेती? का कृषि-यन्त्र विशेषांक प्रकाशित किया है। आज तक विभिन्न 
राज्यों में जो भी यन्त्र ओर आजार विकसित किये गये हैं, विशेषांक में उनका विघ्तृत विवरण दिया गया है। बोआई 
से लेकर फसल को बाजार के लिए तैयार करने तक कोन से यन्त्र काम में आते हैं, इन सब की क्लांकी इस विशेषांक 
में मिलती है। गन्ना, गेहूँ, चावल, जूट, आदि मुख्य फसलों के काम आने वाले सभी उपयोगी उन्‍नत ओजारों की 


चर्चा विशेष रूप से की गयी है | 


विशेषांक हिन्दी में अपने ढंग का अनूठा प्रयास है श्रोर कृषि में रुचि रखने वाले लोगों के लिए विशेष महत्व- 
पूर्ण है । यदि ईंस तरह का साहित्य पुसितका रूप में बराबर सुलभ होने योग्य प्रकाशित होता रहे तो जनता का विशेष 


कल्याण हो सकता है | 


विशेषांक की प्ृृष्ठ-संख्या ६२ ओर मूल्य ||) है। पत्रिका के सभी लेख सचित्र, संत्षित, सरल ओर समी 


उपयोगी सूचनाओं से परिपूण हैं । 


दी 


नवीन प्रकाशन 
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स्टेशनों पर दुंहरना (२६) यात्रा के अत में शेड में (२७, रेल संचालन नियम | 


विज्ञान परिषद्‌ _ 


स्योर सेन्ट्रल कालेज भवन, इलाहाबादु 





हमारी प्रकाशित पुस्तकें 


१--विज्ञान प्रवेशिका, भाग १--श्रीरामदास गौड़ और 
प्रो०ण सालिगराम भागव ।--) 

२--चुम्बक--प्रो० सालिगराम भागब ।॥+) 

३--मनोरज्लन रसायन--प्रो० गोपालस्वरूप भागव २) 

४--सूथ सिद्धान्त--श्री महावीरप्रसाद श्रीवास्तव छः भाग 
मूल्य ८) । इस पर मंगलाप्रसाद पारितोषिक मिला है | 

५-वेज्ञानिक परिमाण--डा० निहालकरण सेठी १) 

६--समीकरण मीमांसा--प० सुधाकर दैिवेदी; प्रथम 
भाग १॥)) द्वितीय भाग ॥ >>) 

७--निर्णायक डिटमिलंटस--प्रो० गोपाल कृष्ण गदे 
और गोमती प्रसाद अग्निहोत्री ॥॥) 

८--बीज ज्योमिति या भुजयुग्म रेखागणित--डाक्टर 
सत्यप्रकाश डी० एस सी०, १) 

६--सुवर्णुकारी--ल्े ० श्री० गद्गाशंकर पचोली; |“) 

१०--ब्यड्रन्नचन्रण--ले* एल० ए.० डाउस्ट; अनु- 
वादिका श्री रत्नकुमारी एम० ए०; २) 

११--मिट्टी के बरतन--प्रो* फूलदेव सहाय वर्मा; 
( अप्राप्य ) 


१२--वायमंडल डाक्टर के० बी० माथुर; २) 
३--लकड़ी पर पात्षिश डा० गोरखप्रसाद ओर श्री 
- रामरतन भठनागर, एम० ए.०, २) ( अ्रप्राप्य ) 

१४--कलम पेवंद ल्े० श्री शंकरराव जोशी; २) 

१५--जिल्दसाजी---श्री सत्यजीवन वर्मा, एम० ए० २) 

१६--ते रना--डा० गोरखप्रसाद १) 

१७--सरल विज्ञान-सागर प्रथम भाग--( अप्राप्य ) 

!८य--वायुमण्डल की सूक्ष्म हवाएं--डा० सन्तप्रसाद 

टंडन, डी० फिल० ॥) 


!६--खाद्य ओर स्वास्थ्य--डा० झॉकारनाथ परती; 


मूल्य ।॥) 


२०--फोटोग्राफी--लेखक श्री डा० गोरख प्रसाद डी० 
एस-सी० (एडिन) ४), 
२१--फल्न संरक्षण --डा० गोरखप्रसाद डी० एस-सी० 
ओर श्री वीरेन्द्रनारायण सिंह २॥) 
२२ -शिशु पालन--लेखक श्री मुरलीधर बोड़ाई 
मूल्य ४) 
२३--मधु मक्खा पाज्नन--दयाराम जुगड़ान: ३) 
२४--घरलू डाक्टर--डाक्टर जी० घोष ड[० उमाशइूर 
प्रसाद, डा० गोरखप्रसाद, ४) 
२५--उपयोगी नुसखे, तरकीबें और हुनर--डा० 
गोरखप्रसाद और डा० सत्यप्रकाश, हे)... 
६--फसल के शजत्र--श्री शड्भुर राब जोशी ३॥) 
२७- -साँपों की दुनिया--श्री स्मेश बेदी ४) 
२८--पांसेलीन उद्योग--प्रो० हीरेन्द्र नाथ घोस ॥) 
२६--राष्ट्रीय अनुसंधानशालाए--२) 


 ३०-गर्भस्थ शिशु की कहानी--प्रो० नरेन्द्र २॥) 


अन्य पुस्तकें 


१--विज्ञान जगत की कॉको ( डा० परिहार. २) 


२--खोज के पथ पर ( शुकदेव दुबे ) ॥) 
३--विज्ञान के महारथी ( जगपति चतुवंदी) २) 


४--प्रथ्वी के अन्वेषण की कथाएँ ( ,, ) १॥) 
५-हमारे गाय बेल का, ||) 
६-मवेशियों के छूत के रोग (,, ) ||) 
७--मवेशियों के साधारण रोग (,, ) ||) 
८-मवेशियों के ऋृमि-रोग | शी) 
६£--फसल-रक्षा की दबाए. (,,) ।॥!) 
१०-देशी खाद (५2. ॥) 
११--वैज्ञनिक खाद ( ,, ) ॥) 
१२-मवेशियों के विविध रोग (,,)  ॥) 


पता--विज्ञान परिषद्‌ ( म्थोर सेन्द्रल कालेज भबन ) प्रयाग . 
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सभापति-- श्री हीरालाल खन्ना 


उप-सभापति--(१) डा० निहाल करण सेटी (२) डा० गोरख प्रसाद 
उप-समापति जो सभापति रह चुके हें 
१--डा० नीलरत्नधर, ३-डा० श्रीरक्षन, 
२--डा ० फूलदेव सहाय वर्मा, ४--श्री हरिश्चन्द्र जी जज 
प्रधान मन्त्री--डा *रामदास तिवारी | मत्त्री.. *+डा० आर० सी० मेहरोत्रा २--डा० देवेन्द्र शर्मा । 
कोषाध्यक्षु--डा ० सन्त प्रसाद टंडन | आयन-वब्यय परीक्षक--डा० सत्यप्रकाश । द 


_ “ “  ्रर  _ _ _ _ _उ_ऑअ_[ ििफो!ज_प/|ै/]ै:प 


विज्ञान परिषद्‌ के मुख्य नियम 


परिषद्‌ का उद्द श्य 

१-- १६७० वि० या १६१३ ई० में विज्ञान परिषद्‌ की इस उद्देश्य से स्थापना हुई कि भारतीय भाषाओं 
में वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विशान के अध्ययन को ओर साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम को प्रोत्साहन 
दिया जाय | 

परिषद्‌ का संगठन 

२--परिषद्‌ में सभ्य होंगे । निम्न निर्दिष्ट नियमों के अनुसार सभ्यगण समयों में से ही एक सभापति दो 
उप-सभापति, एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधानमन्त्री,दों मन्‍्त्री, एक सम्दक और एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे 
जिनके द्वारा परिषद्‌ की कार्यवाही होगी | 

सभ्य 

२२--प्रत्येक सभ्य को 5) बार्षिक चन्दा देना होगा | प्रवेश शुल्क रे) होगा जो सभ्य बनते समय केवल 
एक बार देना होगा । 

२३--एक साथ १०० २० की रकम दे देने से कोई भी सभ्य सदा के लिए वार्षिक चन्दे से मुक्त हो सकता है | 

२६- सभ्यों की परिषद्‌ के सब अधिवेशन में उपस्थित रहने का तथा अपना मत देने का, उनके चुनाव 
के पश्चात्‌ प्रकाशित, परिषद्‌ की सब पुस्तकों, पत्रों, तथा विवरणों इत्यादि को बिना मूल्य पाने का--यदि परिषद्‌ के 
साधारण धन के अतिरिक्त किसी विशेष धन से उनका प्रकाशन न हुआ-अधिकार होगा | पूर्व प्रकाशित पुस्तक 
उनको तीन चोथाई मूल्य में मिलेंगी | 

२७--परिषद्‌ के सम्पूर्ण स्वत्व के अधिकारी सभ्य बन्द समके जायेंगे । 


विन मिमशशफशलिनशअशशनशिशिभिलि शशि कभ लडकी अभी क जज कली कक कक जज जल अजब अमल आल न गाए" 


प्रधान संपादक -ड्ट० देवेन्द्र शर्मो 
सहायक संपादक-- जंगपति चतुवेदी 


मुद्रक--श्री सरयू प्रसाद पांडेय, नागरी प्रेस, दारागंज, प्रयाग तथा प्रकाशक->डा* रामदास तिवारी अधान 
मंत्री, विशान परिषद्‌, इलाहाबाद । ै 
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संख्या २ 





ड/० सत्यग्रकारश 


[ २८ जनवरी १६५७ को प्रयाग रेडियो स्टेशन से प्रसारित वार्ता ] 


भारतवष ने ज्ञान-विज्ञान की उन्‍नति में सदा से ही 
भाग लिया है ओर इस देश में ही अकगणित और 
बीजगणित की प्राचीन काल में नींव पड़ी | प्रसन्‍नता की 
बात है कि आधुनिक युग के विज्ञान में भी हमारा देश 
अच्छा सहयोग दे रहा है | इस शती में रामानुजन, 
जगदीशचन्द्र बसु, रामन्‌, साहा, साहनी, कृष्णन्‌, मठ- 
नागर ओर भागा के समान वैज्ञानिकों ने देश का 
मस्तक ऊँचा किया है ओर इसी श्रेणी के विज्ञानसेवियों 


में डा० महलनवीख की भी गिनती है, जिनके सम्बन्ध 


में वार्ता प्रस्तुत करने हम जा रहे हैं। महलनवीस 
संख्या-शासत्र के इस समय हमारे सबसे बड़े ज्ञाता हैं, 
ओर वस्तुतः यह कहना अनुचित न होगा कि हमारे देश 
में संख्या-शासत्र की उन्होंने ही नींव डाली ओर इस 
शासत्र को इस देश में गौरव दे दिया। संख्या-शासत्र एक 


प्रकार की विचित्र गणित है जिसका प्रयोग अब विज्ञान 


हक 


के सब ञ्रैगों में हो रहा है। संख्या-शासत्र क्या है इसे 
अब इस प्रकार समभिये, मान लीजिये कि आपने एक 
पैसा उछाला, धरती पर यह चित भी गिर सकता है, और 
पट भी, हो सकता है कि आप चार बार उछालें और 
यह चारों बार पट गिरे या केवल तीन बार ही पट गिरे 
या चारों बार चित गिरे, पर संख्या-शासत्र को गणित यह 
कहती है कि आप इमानदारी से यदि १० लाख बार 
उछालेंगे तो यह पाँच लाख बार चित गिरेगा और पाँच 
लाख बार पट गिरेगा | पाँच लाख की संख्या में अगर 
भूल भी होगी तो ५०-१०० की ही, इससे अधिक कीं 
नहीं ओर अगर आप दस करोड़ बार उलाले', तो पाँच 
करोड़ बार पैसा चित गिरेगा ओर पाँच करोड़ बार पट 
गिरेगा | आपकी इस गणना में त्रुटि और भी कम होगी। 
इसी बात को हम संख्या-शास्त्र के अनुसार इन शब्दों में 
भी कह सकते हैं कि पेसे के चित और पट गिरने की 


३४ |] 


सम्भावना एक बराबर है, ओर दोनों की सम्भावना आधी- 
ग्राधी अथवा पचा[स-पचास प्रतिशत है । संख्या-शास्त्र 
का एक मोदा-सा उदाहरण मेंने दिया है। किसी भी 
घटना के होने की सम्भावना कितनी है, इसका ज्ञान हमें 
संख्या-शासत्र से हो सकता है | इस प्रकार का संख्या-शास्त्र 
हमारे समाज के लिए बड़ा आवश्यक है । संख्या-शास्त्र 
ग्रपने आंकड़ों का अध्ययन करके आपको यह बता सकता 
है कि आपके नगर में १६५७ में कितने व्यक्ति अमुक 
अम्ुक कारणों से मरेंगे। हाँ, यह शास्त्र यह तो नहीं 
बतायेगा कि कोन-सा विशेष व्यक्ति मरेगा। इस प्रकार 
की भविष्यवाणी व्यक्ति-विशेष के लिये तो मूल्य की नहीं 
होगी, पर नगर की समस्त जनता के लिये इस प्रकार का 
ज्ञान बड़ा लाभ-कर होगा। किसी एक गाँव और नगर 
के लिए भविष्यवाणी करने की अपेक्षा समस्त प्रदेश या 
समस्त राष्ट्र के लिए भविष्यवाणियाँ करना बड़े लाभ 
का हैं | ऋतु सम्बन्धी ,भविष्यवाणियाँ, फसल सम्बन्धी 
भविष्यवाणियाँ, आरोग्य ओर जनसंख्या सम्बन्धी भविष्य- 
वाणियाँ--ये सब राष्ट्र के लिए बड़ी हितकर हैं | डा० 
महलनवीस का संख्या-शास्त्र हमारे लिए इस दृष्टि से 
अति महत्व का है। हमारा देश सन्‌ १६४७ में स्वतन्त्र 
हुआ ओर तब से हमने संख्या-शास्त्र-विशारदों की उप- 
योगिता स्वीकार की । सन्‌ १६४६ में डा० महलनवीस 
भारतीय शासन के मन्त्रिन्मंडल के सांख्यिक परामशंदाता 
नियुक्त हुए ओर तब से आज तक उनकी देखरेख में 
देश के आंकड़ों का वैज्ञानिक अध्ययन होता आ 
रहा है। 

प्रशान्तचन्द्र महलनवीस का जन्म २६ जून १८६३ 
को कलकत्ता में हुआ ओर कलकते में ही इन्होंने प्रार- 
म्मिक शिक्षा-दीक्षा प्राप्त की। सन्‌ १६१३ में कलकत्ता 
विश्वविद्यालय में बी? एस-सी० आनसे की उपाधि 


भौतिक विज्ञान में ली, ओर फिर ये इज्धलैंड चले गए.। 


सन्‌ १६१४ में इन्होंने कैम्बिज में गणित में ट्राइपोस का 
प्रथम खंड उतीण किया ओर फिर १६१५४ में भौतिक 
विज्ञान में ट्राइपोस का दूसरा खंड उत्तीण किया | इसी 
वृष ( १६१५ ) इन्हें केम्ब्रिज के किंग्स कालेज की उच्चतर 
छात्रद॒त्ति मिली । कैम्ब्रिज में अध्ययन पूरा करने के 


विज्ञान 


| मई 


अनन्तर ये कलकत्ता लो८ आये ओर यहाँ के प्रेसिडेंसी 
कालेज में भोतिक विज्ञान के अध्यापक हो गये | सन 
१६१४ से १६४५ तक तीस वष इन्होंने इस पद पर 
व्यतीत किए. और इसी समय इनकी ख्याति बढ़ी | शीघ्र 
ही देश के प्रमुख वैज्ञानिकों में इनकी गणना होने लगी 
ओर इन्हें अपनी खोजों के सम्बन्ध में अच्छा यश मिला 
डा० महलनवीस १६४५ से १६४८ तक;प्रेसिडेन्सी कालेज के 
प्रिन्सपल भी रहे । इस लम्बी अवधि के बीच में सन्‌ १६- 
२२ से १६२६ तक ये कलकत्ता के मेटिश्रोरोलोजिस्ट श्रर्थात्‌ 
क्रतु विभाग के अधिकारी भी रहे । डा० महलनवीस ने 
संख्या-शास््र-विशारदों की एक संस्था इण्डियन स्टैटि- 
स्टिक इन्सटीट्यूट”” नाम से स्थापित की और सन्‌ १६३१ 
सेये इस संस्था के अध्यक्ष ओर मंत्री रहे हैं।सन 
१६४५ से १६४८ तक ये बंगाल गबनमेंट के संख्या संबंधी 
परामशंदाता रहे और जेसा हम अभी कह चुके हैं, डा० 
महलनवीस सन्‌ १६४६ से भारतीय गवरनमेंठ के पराम- 
शंदाता हैं । सन्‌ १६४७ से १६४१ तक इन्होंने यूनाइटेड 
नेशन्स स्टेटिस्टिकल कमीशन में भारत का प्रतिनिधित्व 
किया । उसके उपाध्यक्ष भी रहे । यूनाइटेड नेशन्स के 
सैम्पलिंग ( 59770॥78 ) सब-कमीशन के ये अ्रध्यक्ष 
भी रहे, ओर इस प्रकार उन्होंने अपनी प्रतिभा का परिचय 
अन्तरराष्ट्रीय क्षेत्रों में भी दिया । 

सन्‌ १६४५ में डा० महलनवीस इंगलेंड की 
सुविख्यात रायल सोसायटी के फेलो निर्वाचित हुए | यह 
गोरब हमारे देश के इने-गिने थोड़े से ही वैज्ञानिकों को 


प्राप्त हो पाया है। इस समय हमारे जीवित वैज्ञानिकों में 


रामन्‌, भाभा, कृष्णनू, ओर महलनवीस, ये चार ही 

क्ति इस रायल सोसायटी के फेलो हैं | डा* महत्न- 
नवीस इंटरनेशनल स्टेटिस्टिकल इन्सटीट्यूट के उपाध्यक्ष 
भी हैं ओर देश विदेश की अनेक वैज्ञानिक संस्थाओ्रों 
में ये गोरवपूण पद प्राप्त कर चुके हैं, सन्‌ १६४० में 
पूना में इंडियन साइन्स कांग्रेस के ये प्रमुख सभापति 
बनाए गए थे | इंडियन साइन्स कांग्रेस एसोसियेशन के 
ये वर्षों तक कणघार रहे हैं ओर विदेशी वैज्ञनिकों को 
हमारे देश से परिचित कराने का श्रेय भी बहुत कुछ डा० 
मसलनवीस को रहा है । अनेक विश्वविद्यालयों ने डा० 


सन्‌ १६५७ | 


महलनवीस को सम्मानित उपाधियाँ दीं ओर आक्सफोड 
विश्वविद्यालय ने १६४४ में इन्हें वेल्डन पुरस्कार 
दिया | डा० महलनवीस ने संख्या” नाम की अंग्रेजी में 
एक वैज्ञानिक शोध पत्रिका को भी सन्‌ १६३३ में जन्म 
दिया ओर तब से आज तक वे इसके सम्पादक रहे हैं | 
डा० महलनवीस ने आऑँकड़ों के अनुमान करने की 
एक नयी विधि निकाली जिमका प्रयोग संसार में पहली 
. बार सन्‌ १६३४ में बंगाल की उपज के सम्बन्ध में किया 
. गया | यह नयी पद्धति वैज्ञानिक जगत्‌ में सेम्पल-सर्वे 
( 5७73]06 एै07४6ए ) या बानगी-पय्यवेज्षण के 
नाम से प्रसिद्ध है। इस पद्धति का विस्तृत वर्शान ड[० 
महलनवींस ने रायल सोसायटी लन्‍्डन की फिलोसिफिक 
ट्रान्‍्जेक्शन में सन्‌ १६४४ में प्रकाशित कराया | डा[० 
महलनवीस की पद्धति के पहले उपज आदि का कृतना 
गाँव ओर जिले के अधिकारियों की कल्पना पर निर्भर 
रहा करता था ओर उनकी विधि न केवल अशुद्ध और 
त्रुट्पूण ही थी, खर्चाली भी अधिक थी, डा० महलनवीस 
ने सन्‌ १६३२६ में अपनी विधि का प्रयोग बंगाल की 
सन या जूट की खेती के ऑकड़ों पर किया | इस काम के 
लिए उन्होंने साढ़े पाँच से ६६ वर्ग फुट तक के २२ 
टुकड़े अस्तव्यस्त क्रम से चुन लिए ओर इन टुकड़ों से 
प्रान्‍्त अनुमव के आधार पर हो अपनी सांख्यिकी गणना 
के अनुसार सम्पूर्ण बंगाल की जूट की उपज का अनुमान 
कर लिया | इसी पद्धति का उपयोग इन्होंने सन्‌ १६४३- 
४४ में बिहार के गेहूँ और दाल के आँकड़ों के सम्बन्ध 
में भी किया ओर अगले वर्ष इसका प्रयोग धान की खेती 
के लिए. भी उसी प्रदेश में किया गया | खेती की उपज 
के सच्चे ऑकड़ों पर ही तो हम अपने स्वतंत्र भारत में 


प्रो० प्रशान्तचन्द्र महलनवीस 


| ३५ 
आगे की आयोजनाओं को जन्म दे सकते हैं | अगर 
हमारे आँकड़े गलत हुए तो इनसे देश को बहुत हानि 
हो सकती है | 

डा० महलनवीस की आकड़े प्राप्त करने की पद्धति 
ने एक बार कई करोड़ रुपयों की बचत कर दी, सन्‌ 
१६२६ में उड़ीसा की ब्राह्मणी नदी में बड़ी बाढ़ आयी | 
सरकारी इंजीनियरों ने यह अनुमान प्रस्तुत किया कि नदी 
तलेटी कई फुट ऊपर उठ आयी है ओर इसीलिए नदी 
का पानी ऊपर चद् आया है। इस सुझाव की दृष्टि से 
आवश्यक समझा गया कि नदी के किनारों के बांध पहले 
को अपेक्षा कुछ फुट ऊँचे कर दिए जायेँ। स्वभावतः 
ऐसा करने में कई करोड़ रुपये का खर्च था | डा०. महल- 
नवीस ने वर्षा सम्बन्धी आँकड़ों को अपनी पद्धति पर 
जाँचा ओर यह स्पष्ट घोषित किया कि न॒दी की बाद विशेष 
वर्षा के आधिक्य के कारण ही हुई है, इस प्रकार करोड़ों 
का खर्चा बच गया ओर सन्‌ १६३० से अब तक जो 
२७ वष हुए, हैं, उसके अनुभव ने भी डा० महलनबीस 
की बात की पृष्टि की | ड/० महलनवीस ने उड़ीसा की 
नदियों की बाद के सम्बन्ध में जो आऑकड़े दिये, उन्होंने 
उड़ीसा के हिरकुड डेम के बनाने में बड़ी सहायता दी। 

इसी प्रकार जब कभी भी शुद्ध-शुद्ध आँकड़ों को प्राप्त 
करने ओर उनसे परिणाम निकालने का अ्रवसर आता 
है, हमें डा० महलनवीस ओर उनके छात्रों से सहा- 
यता मिलती है । राष्ट्र की भावी आयोजनायें इन 
आँकड़ों पर ही निभर हैं ओर इस दृष्टि से हम डा० 
महलनवीस की वैज्ञानिक खोजों के राष्ट्रीय महत्व का 
थोड़ा सा अनुमान कर सकते हैं | 


सप का विचित्र लम्बोतरा आकार भूलने या वर्णित 
करने की वस्तु नहीं है | कुछ अंधेरे में कहीं रस्सी पड़ी रहने 
पर भी साँप होने का भ्रम तो तकंशाञ्रियों द्वारा म्रम' की 
ठीक व्याख्या के लिए एक प्रसिद्ध उदाहरण ही बना है। 
हम लोग इस जन्तु को काल का विशेष दूत ही मानते हैं | 
सप॑ ने काठ न भी हो, या काट ही न सकता हो, तब भी 
उसे देख कर श्वास या हृदय की गति में हमें तुरन्त ही 
विशेष परिवर्तन दिखाई पड़ने लगता है । परन्तु जंतुशास््री 
हमें सप-जगत का दूसरा पहलू भी दिग्दर्शन करा सकने में 
समर्थ हो सके हैं | संसार भर में इसकी भाँति भाँति की 
जाति-प्रजातियों, वंशों आदि का अध्ययन तथा पर्यवेत्षण 
कर वे हमें यह तथ्य अवगत कर सकने के लिए प्रेरित 
करते हैं कि सप॑ भी प्राणि जगत में अन्य प्रणियों की 
भाँति एक स्थान रखते हैं। उनमें सभी यम के दूत बन 
कर संसार में नहीं आते बल्कि हमें काल सरीखे विषधर 
अनुभव होने वाले सप॑ भी केवल अपने शिकार की प्राप्ति 
तथा रक्षा के लिए ही विषदंतों से सज्जित होते हैं । 


भूगंशात्रियों के मत से प्रृथ्वी के इतिहास में पुरा- 
जंतुक युग में पहले मछलियों या जलजन्तुओं का उदय हुआ 
जिनके पश्चात्‌ उभजीवी या मंड्क समान जन्तु उतन्न हुए 
जिनको कुछ गलफड़ों तथा कुछ फेफड़ों से श्वास लेने की 
युक्ति रखते पाया जाता है | इनके पश्चात्‌ ही शुद्ध फुफ्फुस 
(फेफड़े) की व्यवस्था वाले स्थलचर जन्तु संसार में अवत- 
रित हुए जिन्हें सरीसप नाम दिया जाता है | सर्प इन्हीं में 
एक विभाग या संविभाग बनाते हैं| हमें सारा सरीसप- 
जगत एक-सा नहीं दिखाई पढ़ता । उनमें अधिकांश को 
छुद्द पादयुक्त पाया जाता है परन्तु सप॑ तो उनसे भी हीन 
रूप, निष्पाद शरीर के जस्तु हैं । 

लोगों को प्रायः यह बात प्रतिमासित होती है कि सर्प 
कुछ आदिम या अवनत अवस्था के ही सरीसप होंगे तथा 





ग्र्न्य सरीसपों मगर, कच्छुपों, सरटों ञ्रादि ने उन्नति कर 
पर उत्पन्न किये होंगे परन्तु वस्तुस्थिति ठीक विपरीत ही है । 
यह बात सत्य है कि अन्य सरीसपों में पादहीन जातियाँ पाई 
जाती हैं परन्तु सप॑ या अन्य पादहीन सरीसप हीन अवस्था 
के द्योतक नहीं हैं, प्रत्युत पहले इन सबकी पुरानी जातियाँ 
प्रजातियाँ पादयुक्त ही रही होंगी या किसी पादयुत वंश या 
जाति से ही इनका जन्म हुआ होगा; परन्तु विशेष जीवन- 
क्रम तथा स्थितियों के अनुरूप इन्होंने अपना रूप विशिष्ट 
रूप का बनाना प्रारम्भ किया | फलतः वे विशिष्टता की 
एक सीमातक पहुँच कर पादहीन बन गये जिसमें उन्हें 
चलने-फिरने, आहार प्राप्त करने, छिपे रह सकने आदि की 
विशेष सुविधा हो | अ्तएव सर्प का रूप सरीसपों के किसी 
विभाग का अविकतित या हीन रूप नहीं कहना चाहिए 
परत्युत विशिष्ट अथवा विशेष आवश्यकताओं तथा ध्थितियों 
के कारण विशेष रूप का विकसित रूप कहना चाहिए | 


सरीसपों की सभी जातियों से सर्प का प्रमुख विभेद्‌ 
उसके निचले जबड़े की रचना करने वाली दो अस्थियों 
का जकड़े रूप में सूत्रबद्ध न होकर लचीले बंधनों से बँधा 
होना हैं जिससे वे अपना मुख फैला कर बड़े आकार का 
शिकार भी निगलने की सुविधा प्रोास कर सकें | किसी 
भी अन्य सरीसूप में निचले जबड़े की अस्थि इस प्रकार 
लचीले रूप में बँघी नहीं होती | सप॑ के मुख की रचना 
करने वाली सभी अ्थियाँ बड़े शिथिल रूप में परस्पर बँधी 
होती हैं इस कारण शिकार निगलने के समय वे मुख 
को अधिक से अधिक फैला सकती हैं । बहुत से साँपों में 


तो ऊपरी जबड़े तथा ताल्नू को अस्थियाँ भी स्वतन्त्र गति 
कर सकती हैं | 


सर्पों के विभिन्न आकार होते हैं। एक ओर जहाँ ३० 
ऊट लम्बा अजगर लगभग पौने चार मन का हो सकता 
है, वहाँ दूसरी ओर एक भूगर्भों वयस्क सर्प पॉँच या छः 


सने १६४७ | 


इञ्च लम्बा ही पाया जाता है जिसकी मोदई एक इश्च के 
आठवें भाग के बराबर बगुले के पद्चु-सी ही हो | गति पर 
ध्यान देने पर हमें एक ओर कहीं रेत में मुँह छिपा कर 
पड़ा रहने वाला दुमुहाँ साँप दिखाई पड़ता है तो दूसरी 
ओर वायु गति से भागने वाले सप॑ भी मिलते हैं | 

सर्पों का प्रसास्च्ेत्र भी बढ़ा विभिन्नतथा व्यापक 
पाया जाता है | साइबेरिया के निम्न भाग में स्टेपी मैदानों 
तक में कुछ मंडली ( वाइपर ) सप इस समय पाये जाते 
 हैं। वे सम्भवतः नवागंतुक ही हैं परन्तु सरठों (गिरगिट, 
गोह, छिपकली श्ादि) की अपेक्षा सर्पों को अवश्य ही 
अधिक प्रसारित पाया जाता है। हम सॉपों को अधिक 
नहीं देख पाते । उसका कारण यह है कि अधिकांश सर्प 
छिपकर ही जीवन व्यतीत करते हैं | विशेष कर आहार कर 
चुकने के पश्चात्‌ तो पाचन काल में उन्हें अधिक छिपकर 
रहना पड़ता है | 

शीतोष्ण कटिबंधों में सरठों की अपेक्षा विशेष अधिक 
दूर तक के ज्षेत्रों में सर्पों को प्रसारित पाया जाता है। 
अपेक्षाकृत उत्तरी या शीत अक्ञांशों में जहाँ सरठों का 
बिल्कुल नाम नहीं होता, वहाँ भी अनेक सप की जातियाँ 
पाई जाती हैं। किन्तु सरठों की ही भाँति सपाँ की मी सबसे 
अधिक संख्या उष्णु कटिबंधों में ही है। भूमध्य रेखा से 
जितना ही उत्तर या दक्षिण बढ़ा जाय, उनकी जातियाँ 
न्यून होती पाई जाती हैं । 

शीतोष्णु कटिबंधों में जहाँ हिम जम जाने योग्य शीत 
का निश्चित रूप से प्रकोप होता है, सरीसप एक तो कम 
होते हैं, दूसरे बस्तियों की वृद्धि से मनुष्य द्वारा सपोँ का 
दिन पर दिन अधिक बध होता जा रहा है। परिणाम यह 
हो रहा है कि सर्पों की बहुत-सी जातियाँ दुल॑भ या लुप्त- 
प्राय हो रही है | अमेरिका के फ्लोरिडा प्रायद्वीप में बस्ती 
के प्रसार का यह परिणाम हुआ कि घोर जंगल तथा 
पहाड़ों के मध्य सड़कें बनीं। मोटरों का अधिकाधिक 
आवागमन प्रारम्म हुआ | ज्ञात होता है कि मोटरें और 
बसें सर्पों का काल हैं। प्रतिवर्ष कई सहख्र सर्प इन से 
दब ओर कुचल कर मरने लगे। घने जंगलों के मध्य 
सड़क ही खुला स्थान होता है श्रतणव शिकार की खोज 
में सर्प उस मार्ग पर फैलते हैं तथा धूप खाने का अच्छा 


सप-परिचय 


| ३७ 
स्थान समझ कर खुली सड़क पर ही आराम करने लगते 
हैं। उधर तीब्र-गति से कोई मोटर आकर उनको भाग 
सकने का अवसर देने के पूव ही कुबल डालती है । जब 
कोई सड़क जंगल में नई ही बनी हो, तो उस पर 
दब कर मरे पड़े रहने वाले सर्पों' की संख्या सेकड़ों 
पाई जा सकती हैं। एक पयविक्ञक ने तो दस मील की 
दूरी में तीस काँच सर्पों | ग्लास स्नेक ) को मशा हुआ 
देखा | वे कुचल कर तुरन्त के ही मरे पड़े थे | किव्तु 
यही दशा संसार भर में नहीं पाई जा सकती। मनुष्य 
की कितनी भी प्रगति हो, किन्तु सर्पों के रहने योग्य बीहड़ 
बनों तथा पहाड़ी स्थानों की कमी बहुत दिनों तक न 
हो सकेगी | 

सर्तपों के प्रसार-क्षेत्र पर दृष्टि डालने से कुछ विस्मय 
भी होता है| कुछ वंशों को श्रनेक ज्षेत्रों में प्रतिनिधित्व 
करते पाया जाता है, परन्तु कुछ ऐसे वंश भी हैं जिनका 
प्रसार एक गोलाद के कुछ क्षेत्रों में ही सीमित-सा है, 
परन्तु कोई भूली-भटकी-सी जाति कहीं दूसरे गोलारं के 
दूर के किसी क्षेत्र में उसका प्रतिनिधित्व कर प्रसार प्रकट 
करती है। उदाहरण के रूप में अ्जगरों को लिया जा 
सकता है। भारत, मलाया, अफ्रीका आदि में पाये जाने 
वाले अजगर पाइथन या पूर्वी अजगर उपवंश के माने 
जाते हैं। इनके विपक्ष दूसरा उपवंश बोआ का होता है 
जो पश्चिमी गोलाद्व का ही जंतु है इसलिए उसे पश्चिमी 
अजगर बोझ उपवंश का कहते हैं | पूर्वी अजगर उपवंश 
का प्रसार एशिया, अफ्रीका, मलाया तथा पूर्वी द्वीप 
समृह ओर आस्ट्रेलिया में है डिन्तु केवल एक जाति 
पश्चिमी गोलाद्व में मेक्सिको में पाई जाती है। पश्चिमी 
अजगर या बोशआ।! उपवंश का प्रसार यों तो दोनों गोलाद़ों 
में हे। परन्तु इसकी सभी बड़ी जातियाँ केवल अमेरिका के 
उष्णु कटिबंध में पाई जाती हैं । उन अमेरिकीय जातियों 
की समकक्ष एक जाति मेडागास्कर में पाई जाती है। 
साथ ही मेडागास्कर में वृक्षचारी बोझ मो पाया जाता. 
है जो अपनी पूँछ शाखाओं में लपेटकर शरीर अवलम्बितः 
कर सकता है । इसी तरह की चार जातियाँ अमेरिका में 
भी पाईं जाती हैं | वैज्ञानिकों का मत है कि सरीखपों की 
उत्पत्ति कहीं पर मध्य एशिया में हुई। सप भी बढ्ढीं 


इ८ | 


उदय हुए होंगे । उन दिनो भूतल के खंड परस्पर मिले- 
से रहे होंगे या एक दूसरे तक जा सकने के लिए भूतल 
पट्टियाँ संलग्न रही होंगी। कदाचित्‌ उन कारणों से 
विभिन्न स्थलों में एक रूप की जातियाँ आज फैली पाई 
जाती हैं । द 

पौराणिक कथाओं में हम नागलोंक की बात सुनते 
हैं। सुनने की ही बात है तब तो हम नागकन्या की बात 
भी उठा सकते हैं, परन्तु उसकी कुछ लोग यह व्याख्या 
कर सकते हैं कि नाग नाम की कोई पुरानी मानव जाति 
कहीं पर अपना राज्य या अधिकार स्थापित किये होगी | 
उनके सरदार या अध्यक्ष की कन्या ही नागमपुत्री या 
नागकन्या कहल्ला सकी होगी। हमें इन कथाओं से कोई 
विशेष प्रयोजन नहीं है, परन्तु आज के वैज्ञानिक पयवेक्षणों 
से यह बात ज्ञात हो सकी है कि शीत देशों में ऋव॒-प्रकोप 
से बचने के लिए कहीं पहाड़ी कगारों या अधिक कठोर 
चढ़ाई की या खड़ी-सी किनारी या दीवाल के अन्दर गुफा 
में बहुत भारी दलों रूप में कुछ जातियों के सर्पों 


को दी्घ शीतकालीन निद्रा में लिप्त होते पाया जाता है।. 


शीत का जहाँ बाहर की ओर भारी प्रकोप दिखाई पड़ता 
है, हिम का चारों ओर प्रसार-सा दिखाई पड़ता है, वहाँ 
उस गुहा या खोह के अन्दर अपेन्ञाकंत अ्रधिक उष्णता 
रहती है ओर सप॑ घोर शीत ऋतु को वहाँ अचेतन-से पड़े 
रहकर निराहार ही बिता ले जाते हैं। उन्हें नागलोक या 
सपे नगर कहें तो कुछ अनुचित नहीं कहा जा सकता । 
जब शीत ऋतु का अवसान होकर वसंत का पुनः 
आगमन होने लगता है, इन नागों या सर्पों की बस्ती में 
प्राण-संचार-सा दिखाई पड़ने लगता है। धीरे-घीरे सप 


बाहर निकलने ओर आहार ह्दने लगते हैं। मादा सर्प 


को कहीं दूर तक के स्थान में पहुँच कर किसी चट्टान के 
नीचे अंतराल पाकर अंडा देने का उपक्रम करते पाया 
जाता है | चद्गान की मोटी या बहुत पतली तह न होने 
से उसके निचले तल में अण्डों के लिए उपयुक्त तापमान 
प्राप्त होता है । एक ओर बहुत अधिक गर्मा नहीं पहुँचती, 
दूसरी ओर घोर ठण्डक का भी सामना नहीं करना 


पड़ता | चट्टानों के नीचे कुछ गडढे से बनाकर मादा 
उसमें अण्डे रखकर तुरन्त ही चली गई होती है | केवल 


विज्ञान 
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प्रकृति द्वारा उनका रक्षण तथा विकास होता रहता है | 
कुछ ससाहों में अण्डों से शिशु निकलते हैं। वे पहले 
कुछ दिन तो वहीं पड़े रहते हैं, नन्‍्हें कीट का आहार 
करते हैं | परन्तु शीघ्र ही कुछ बल प्राप्त कर बाहर निकल 
आते हैं | कुछ दिनों में कदाचित्‌ उन सप-शिशुओ्रों में से 
कुछ को या बहुतों को अगले वर्ष के शीतकाल के 
आगमन के पूर्व उन पूर्वजों की शरणस्थली या सप॑ नगरी 
में पहुँचने के लिए पहाड़ की चढ़ाई पर जाते देखा जाता 
है | उनकी कोई अन्तप्ृ त्ति ही उस रक्षित गुहा या कंदरा 
तक उन्हें पहुँचाती है । 

यह शीतकालीन दलबद्ध व्यवस्था सब सर्पों में नहीं 
पाई जाती, परन्तु जिनमें ऐसी रीति है उन्हें सहस्तों तक की 
संख्या में एकत्र सद्नबद्ध-सा शयन-क्रिया करते पाया जाता 
है | कहीं एक ही गुफा में विभिन्न जातियों के सर्पों 
को भी जुटा पड़ा पाया जाता है। कहीं एक जाति के सर्पों 
के नीचे लेटे पड़े रहने पर ऊपर से किसी दूसरे सर्प को 
सरक कर निकल जाते देख उनके द्वारा कोई रोष-भाव 
प्रकट होते नहीं पाया जाता । 

पर्पों की सब जातियाँ एक-सा सनन्‍्तानोत्यादन-विधान' 
नहीं रखंतीं | कुछु को ओऑडजन्मा पाया जाता है। उनमें 
कुछु को अण्डा देकर उसे अपने शरीर की कुन्डली में 
दबाये रक्षित रखते तथा सेते पाया जाता है परन्तु कुछ 
सर्पों कोतो अण्डा न देकर सदेह शिशु ही कोख से 
उत्पन्न करते पाया जाता है । उन्हें पिंडजन्मा कहना 
उचित हो सकता है | उनके अणडे गर्भ के अन्दर ही ' 
शिशु को विकसित करते रहते हैं। उसमें विकसित होने 
पर शिशु का बाहर जन्म होता है । क्‍ 

संसार भर में लगभग २५४०० विभिन्न जातियों के 
सप हैं | इनमें से विषधर सप की जातियाँ तो थोड़ी ही 
हैं । अधिकांश जातियाँ निरापद या विषहीन होती हैं। 
विज्ञान को सर्पो की जितनी भी जातियाँ ज्ञात हो सकीं 
उनमें से दस बाहर प्रतिशत जातियों में अत्यधिक बिकसित 
विधदन्त पाये जाते हैं । उनमें भी आधे से ही कुछ अधिक 
को मनुष्य के लिए घातक माना जा सकता है।.... 

साँपों की विभिन्न जातियों पर ध्यान जाने पर शांत 
होता है कि एक ओर ऐसी जातियाँ हैं जिनके मुख में 
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जबड़ों के बहुत अधिक खुलने की व्यवस्था नहीं होती । 
ऐसी जतियाँ सर्प नाम का परिहास-सा ही करती हैं! वे 
छोटे आकार की ही होती हैं तथा प्रायः चींदियों के बिल 
में रहतीं ओर उनकी इल्लियाँ खाकर जीती हैं । 

दूसरी ओर हम अजगर को पाते हैं जिसके जबड़े 
ऋधिक से अधिक फेल सकने की व्यवस्था प्रकट करते हैं | 
इन दोनों प्रकार के स्पा को पूर्वी तथा पश्चिमी गोलाडों 
में पाया जाता है | अजगरों मं तो पिछले पेर मी कुछ 
नाम मात्र केपायें जाते हैं जो केवल उभाड़ मात्र 
होते हैं । 

सपों की जातियाँ प्रजातियाँ या वंशों का निणुय कपालीय 
अस्थियों की रचना पर ही निभर नहीं होता । उनकी विभिन्न 
प्रकार की दनन्‍्तावलो तथा शरीर के ऊपर आवरण रूप 
के छिछुड़ों या शल्कों द्वारा भी विभेद किया जाता है । 
छिछुड़ों के रूपों, उनकी व्यवस्था तथा पंक्तियों की संख्या 
भी भेद प्रकट कर सकती है। विषघर सर्पो के विषदन्तों 
के ही अनेक रूप तथा भेद होते हैं | कुछ को उन दाँतों 
में कोई खुली “नाली या लम्बाई के तल खुला गडढा 
रखे पाया जाता है तथा कुछ को टीका लगाने की सूई के 
समान खोखली स्थिति की नलिका समान पाया जाता है | 
इसमें सन्देह नहीं कि साँप अपने विषदस्त की खोखली 
अन्तस्थिति या नलिकावत रूप से अन्य जन्तुओं के शरीर 


में उसे नोकीले छोर से चुभो कर जिस प्रकार विष का 


प्रवेश कराता है, उसी प्रकार मनुष्य ने ऊक्रिसी रोग के 
प्रभाव का शमन करने के लिए कीयणशु या उसके 
कुप्रमाव के मारक द्रव पदार्था को अपने शरीर में प्रविष्ट 
कराने की व्यवस्था प्रचारित की | टीका या इंजेक्शन की 
इस पद्धति के सूत्रपात करने में मनुष्य ने सुई को खोखली 
रख उपयोग में लाने का विधान सप॑ के विषदन्तों से ही 
सीखा होगा | साँधं के इन विषद॒न्तों को हम एक वंश में 
तो छोटे सीधे ओर दृद॒स्थिति के पाते हैं । परन्तु दूसरे 
बंशों में वे इतने लम्बे होते हैँ कि सुख बन्द रहने पर साँप 
को उन्हें तालू से चिपका रखने के लिए मोड़ या क्ुका 
लेना पड़ता है | 

कोलुब्राइडी या अल्पविषदन्ती वंश नाम की जातियाँ 
अपने आकार-प्रकार तथा संख्या ओर दूर-दूर के थूभागों 


डे 
सप>परिचय 
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में प्रसार की दृष्टि से अन्य सभी वंशों को नींचा दिखाती 
हैं| इस वंश में मुख्यतः सभी निरापद या निर्विष जातियाँ 
हैं । किन्तु कुछ जातियों का गुट्ट ऐसा भी है जिनमें ऊपरी 
जबड़े के पिछले भाग में छोटे विष-दन्त होते हैं। उनमें 
अपेन्षाकृत हल्का विष ही होता है जिसका उपयोग शिकार 
को मूच्छित कर देने के लिए. होता है। संसार में जिस 
किसी भूभाग में साँत पाये जाते हैं, वहाँ इस वंश के सर्प 
अवश्य ही पाये जा सकते हैं | इस वंश में इतने अधिक 
साँपों की जातियाँ होती हैं कि इसकी कई एक उपजातियाँ 
निर्धारित की गई हैं | निर्विष साँप तो अजगर भी होते हैं, 
परन्तु कोलुब्राइडी वंश की जातियाँ पिछले पैरों के अवशेष 
या चिन्ह रूप का उभाड़ नहीं रखती | यह उनकी मिन्‍्नता 
होती है | 

एक वंश के प्रभेदों में जातियाँ तो छोय रूप होती 
हैं | परन्तु उनमें कुछु को समान लक्षणों के आधार पर 
कुछ एथक-प्रथक शुट्-सा बनाये पाया जाता है। उस गुट्ट 
या जातियों के समूहों को प्रजाति नाम दिया जाता है। 
संसार के समस्त सपा के एक दर्जन वंश विभाग होंगे।. 
उनमें तीन सो प्रजातियाँ मानी जाती हैं | कुल सवा दो हजार 
जातियाँ इन प्रजातियों के अ्न्तगंत ही बटी हैं । कोलुब्राइडी 
वंश में ही आधी प्रजातियाँ सम्मिलित हैं। अतएव हम अनु- 
मान कर सकते हैं कि इस वंश में कितने विभिन्‍न प्रकार 
तथा भारी संख्या के सप होंगे | 

कोलुब्राइडी वंश के सपा में इतने विभिन्‍न रूपों के 
सप पाये जाते हैं कि उन सबको एक ही वंश का मानने 
में साधारण व्यक्ति को कठिनाई प्रतीत होती है। परल्तु 
शरीर-रचना के कुछ लक्षणों की समानता पर वंशों का 
निर्धारण किया जाता होगा। वह समानता हमें उनके 
बाह्य रूप देखने से ही ज्ञात नहीं हो सकती | इस कारण 
हमें इस वंश में एक ओर पुष्ट शरीर के सप॑ मिलते हैं 
तो दूसरी ओर अत्यन्त क्षीणकाय जतियाँ भी होती हैं | इस 
कारण शरीर की मोटाई या क्षीणता देखकर विषहीन या 
विषधर जातियाँ नहीं पहचानी जा सकतीं | इस बंश की 
कुछ जातियाँ तों दस फुट तक लम्बी पाई जा सकती हैं 
परन्तु उतनी ही लम्बाई के अजगर के शरीर से तुलना 
की जाय तब तो तुरन्त यह बात ही मुख से निकल सकती 
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हैँ, कि “कहाँ राजा भोज ओर कहाँ गंगू तेली ।” इतनी 
लम्बाई की कोलुब्राइडी वंशी जाति को तो भिल्कुल कोड़े 
समान पतला पाया जाता है मानो कोई बहुत लम्बी पत्रहीन 
लता ही हो | 
कोलुबाइडी वंशी सपा में ही धामिन (मृषक भक्ती 
सप॑ ) की गिनती है | अम रिहा, असद़िहा, पहाड़िया तथा 
पनिहाँ ( या डोंड़ ) साँपों की गणना भी इस वंश में हो 
है जो विधप्होंन होने के लिए. प्रसिद्ध हैं| घास का साँप, 
कृष्ण सर्प, दुग्ध सर्प, पद्धित सर्प आदि विदेशी जातियाँ 
भी इस वंश की हैं । 
निरापद सर्पो में जहाँ घामिन को हम इतना बड़ा 
रूप रखते पाते हैं, वह हलाहल विष की प्याली समान 
करत (कैरात), कोबरा (नाग तथा नागराज आदि) सप 
पतले आ्राकार के ही साँप होते हैं । इनमें ऊपरी जबड़े में 
छोटे ही विषदन्त स्थिर रूप से जड़े होते हैं परन्तु विष 
प्रबल घातक होता है। इस वंश में लगभग ६० प्रतिशत 
साँप पतले ही होते हैं। संसार के सबसे प्रबल घातक 
विषयुक्त दन्तों के इन सर्पों को नागवंशी (एलापाइड) 
कहा जा सकता है। इनके वंश का नाम नागवंश 
( एलापाइडी ) है। इस वंश की जातियाँ अफ्रीका, 
आस्ट्रेलिया ओर पश्चिमी गोलाद्ध में मी पाई जाती हैं । 
आस्ट्रेलिया का काला सप तथा व्याप्र सप और अमेरिका 
के बहुरंजित क्षीण॒काय प्रवाल सप॑ की गणना नागवंश 
में ही है । द है 
करैत या नागों की ही भाँति कुछ विषैले समुद्र-जीबी 
सप॑ पाये जाते हैं। उन्हें नागवंशी ही मानना चाहिये 
परन्तु जल-जीवन के कारण उनका विशेष वंश ही निर्धा- 
रित किया गया है | उनकीः पूछ को खड़े रूप में पिचका 
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बनकर डॉड़्नुमा बना पाया जाता है जिससे वे सुविधा- 
पूबक तैर सकें । इनमें तीन फुट से लेकर बारह फुट तक 
लम्बाई के सप होते हैं। लगभग पचास जातियाँ इस वंश 
में होंगी। भारत महासागर तथा पश्चिमी उष्णु कंटि- 
बंधीय प्रशान्त महासागर में उनका प्रसार है | जल नाग- 
वंश या जल सपवन्श (हाइड्रोफाइडो) यही बनाते हैं | 

मंडली (वाइपर) या दबोइया नाम से प्रसिद्ध सर्प 
उस जाति का हैं जो दीघ विषदन्ती वन्‍्श (वाइपराइडी) में 
सन्निविष्ट है । इस वन्श की जातियों में यह विशेषता है 
कि इनके विषदन्तों की लम्बाई पराकाष्ठा को पहुँची होती 
है किन्तु इनके अत्यधिक लम्बे विषदन्तों के विकास के 
के साथ ही एक दूसरी व्यवस्था भी होती है । ये इन दांतों 
को मुख बन्द करते समय मोड़ कर तालु में चिपका लेते 
हैं अन्यथा मुख बन्द ही न हो। इन विषदन्तों को टीका 
या इंजेक्शन लगाने वाली बड़ी लम्बी सुई का ही प्रतिरूप 
कह सकते हैं। भारत के दीघ विषदन्ती सर्प को मण्डली 
या प्रदाकु शब्द से प्रसिद्ध पाया जाता है। योरप में 
वाइपर या ऐडर नाम से प्रसिद्ध जातियाँ पाई जाती हैं। 
अफ्रीका में पफ ऐडर ( फुल्ल मण्डली सरपप ), रिनोसेरा 
वाइपर (गंडक मंडली) तथा गैबून वाइपर नामक जातियाँ 
भी इसी वंश की हैं । यह वन्‍न्श पूर्नी गोलाद्ध का ही है । 

एक प्रकार के मण्डली सप॑ ( वाइपर ) ऐसे होते हैं 
जिनकी नासिका तथा नेत्रों के मध्य एक छेद होता है। 
इनको पिट वाइपर या रंध्रीय सप॑ कहते हैं। इस वन्श 
को रन्त्रीय मंडली वन्श कह सकते हैं। इसका मुख्यतः 
पश्चिमी गोलाद में प्रसार है किन्तु कुछ जातियाँ पूर्वी 
गोलाद में भी हैं। # 


--जगपति चतुर्वेदी 
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पपीता केवल बागवानी ओर वनस्पति की दृष्टि से ही 
रुचिकर नहीं हे वरत आर्थिक दृष्टि से भी इसका महत्व 
. समभना चाहिये। आमतौर से इस देश के निवासी पतीते 
के बारे में जानते हैं । पंजाब, उत्तर प्रदेश, गुजरात ओर 
राजस्थान- के कुछ भागों में इसको एरंड खरबूजा भी 
कहते हैं | इसको एरंड खरबूजा कहना भी गलत नहीं कहा 
जा सकता है क्‍योंकि इसका वृक्ष एरंड के वृक्ष से मिलता 
है ओर फल खरबूजे से मिलता है | यह फल बहुत रुचिकर 
होता है ओर उसकी खेती का! प्रसार बहुत सफलता से हो 
रहा हे | यह फलने म॑ं लगभग एक वर्ष लेता है। भारत 
वर्ष के लगभग सभी निवासी पपीते का उपयोग करते हैं | 

पपीते का पेड़ ज्यादा लम्बा नहीं होता | लम्बाई 
किस्म के ऊपर निरमर है; जैसे गुजराती किस्म की लम्बाई 
१४-२० फीट तक होती है ओर वाशिंगटन किस्म की 
लम्बाई ६-६ फीट की होती है| इसका तना प्रायः एक 
ओर सीधा होता है। परन्तु कभी-कमी शाखायें भी 
निकल आती हैं| 


पपीता ऐसा वृक्ष है जिसमें नर ओर मादा फूल 
अलग-अलग बृत्षों पर होता है | नर पोधे पर पुंकेसरीय 
(86&77786) फूल आते हैं जिसमें स्त्रीकेसर (+360)) 
नाम मात्र के लिये ही होता है ओर ऐसे स्त्रीकेसर की फल 
बनने में कोई सहायता नहीं होती है | फूल लम्बे-लम्बे 
गुच्छों में होते हैं जिसका रंग कुछ हलका पीलापन पर होता 
है। नर फूलों में कभी भी फल नहीं लगते । परन्तु यह 
फूल मादाफूलों को परागकरण देते हैं जिनके द्वारा परागण 
(?0!0878009) होता है । 

मादा पौधे पर स्त्रीकेसरीय ( 75&6]&68 ) फून्न 
आते हैं जिनमें पुंकेसर ( ७09770॥ ) नाम मात्र के 
लिये होता है | इन फूलों की सब से बड़ी पहचान यह है 


कि इनमें अण्डाशय बड़ा होता है ओर एष्प बृन्‍्त मोटा 
ओर छोटा होता है| ये फूल पीले रंग के होते हैं और ५ज 
इन्हीं फूलों में लगते हैं | 


कभी-कभी ऐसा भी होता है कि किसी वृक्ष पर 
द्विलिंगी फूल लग जाते हैं । इस तरह के फूल मादाफूलों 
की अपेक्षा नर फूलों से अधिक मिलते हैं | इन फूलों द्वारा 
जो फल बनते हैं वे आकार में छोटे ओर कम स्वादिष्ट 
होते हैं | रा 
: द्रायः नर पौधे मादा पौधों की अपेक्षा अधिक संख्या 
में निकल आते हैं | इन पोधों पर फल नहीं लगते | अत 
किसी भी बाग में इस तरह के पौधों की संख्या ज्यादा नहीं 
होनी चाहिये। फिर भी ४०-४५ पोधों के बीच. एक नर 
पौधे का होना आवश्यक है | क्योंकि मादा फूलों के परा- 
गण के लिये परागकण इसी पोधे से प्रास्त होते हैं ओर 
यह प्रक्रिया फल बनने में सहायता करती है । 


.. यदि कोई ऐसी रीति मालूम हो जाय जिसके द्वारा नर 
पोधे मादा पोधों में बदलें जा सकें तो यह पपीता-उत्पादकों 
के लिये बड़ा लाभदायक हो | 


.. कुलकर्णी (१६९४५) ओर दूसरों ने लिंग बदलने की 
बहुत सी रीतियाँ बताई हैं ओर उनमें सब से उत्तम रीति 
पौधे का सिर काटना और जड़ों को चोट पहुँचाना है। फिर 
भी अभी तक लिंग बदलने की कोई भी रीति मालूम नहीं 
की जा सकी है जिसके आधार पर यह कहा जा सके कि 
इससे सफलता मिल जायेगी। ऐसी अवस्था में यह 
जानना महत्वपूर्ण होगा कि किन बीजों से नर पोधे ओर 
किन बीजों के बोने से मादा पोंधे होंगे या रोपण के समय 


यह जाना जा सके कि कोन सा पोंधा नर है और कोन 


सामादाहै। 
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इस बारे में वेशञानिक आधार पर कुछ नहीं कहा जा 
सकता परन्तु पपीता-उत्पादकों के कुछु मत इस तरह हैंः-- 


यदि फल के डंठल की ओर के बीज बोयें तो उनसे 


उसने वाले पौधे मादा होते हैं ओर दूसरी ओर के बीजों 
के बोने से नर पौधे उगते हैं | 

जिन बीजों से मादा पोधे उगते हैं वे वजन [में उन 
बीजों की अपेज्ञा जिन से नर पोधे उगते हैं भारी होते हैं 
ओर रंग में गहरे भूरे रंग के होते हैं | 

यह भी कहा जाता है तीन महीने बाद नर पोधों का 
तना पोधों के तने की अपेक्षा तेजी के साथ बढ़ता है) 

कुछ ऐसे विचार भी हैं कि पपीते के पोधे के सिर पर 
एक लोहे की अँगूठी धागे द्वारा लग्काई जाय ओर उसकी 
गति देखी जाय | मादा पोधे के सिर पर वृत्तीय गति होती 
आर नर पोधे के सिर पर लोलक गति होती है । 

मिट॒टी--पपीते की खेती के लिये हलकी दोमठ मिट॒टी 
सब से उत्तम होती है | जहाँ पर पपीते की खेती की जाय 
उस भूमि में जल की निकासी की व्यवस्था अच्छी होनी 
चाहिये | क्योंकि पपीते के थाले में पानी का रुकना बहुत 
हानिकारक होता है । क्‍ 

पपीते की खेती के लिये दो ज्ुताई काफी होती है । 
पपीते के पोधे लगाने के लिये ८-१० फीट के अन्तर पर 
तीन फीट लम्बे ओर तीन फीट चोड़े ओर तीन फीट गहरे 
गडढे खोद लेने चाहिये। पौधे लगाने से लगभग एक 
महीना पहले दो टोकरी गोबर के गले हुए. खाद के साथ 
एक पौंड खली ओर एक मुयठी चूना अच्छी तरह मिलाकर 
प्रत्येक गडठे में भर कर रोपण से पहले मिट्टी में अ्रच्छी 
तरह मिला देना चाहिये... 

जलवायु--समुद्र तल से ४०० फीट की ऊँचाई के 
पव॑तीय स्थानों पर पपीते की खेती करना लाभदायक नहीं 
हो सकता । इंसके पोधों पर ताप, वर्षा और वायु का बहुत 
प्रभाव पड़ता है । ज्यादा गर्मी ओर ज्यादा सर्दी दोनों की 
इसकी खेती के लिये हानिकारक होती हैं जाड़ों में ६० 
फोट और गर्मियों में १०० फीट ' तक का तापक्रम इसकी 
खेती के लिये ठीक रहता है। अधिक-तम ताप पौधों | 
वृद्धि ओर फलने पर बुरा प्रभाव डालते हैं जिसके कारण 
पोधा छोटा रह जाता है ओर फल कम और आकार में 


विज्ञान 
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छोटे रह जाते हैं | कोहय ओर पाला भी इसकी बृद्धि को 
रोकते हैं ओर छोटे-छोटे पोधे पाले के प्रभाव से मर जाते 
हैं। तेज हवा से बहुत पोधे टूट जाते हैं और बहुत तो जड़ 
से उखड़ .कर जमीन पर गिर जाते हैं। इसका पौधा 
उखड कर जमीन पर गिरने के बाद फिर खड़ा नहीं किया 
जा सकता | इस हानि को रोकने के लिये खेत के चारों 
तरफ बहुत बड़े-बड़े वृक्षों की घनी बाडः लगा देनी 
चाहिये जिससे हवा का वेग कम होने के कारंण पतीते 
की कम हानि हो | बाड लगाने के लिये शीशम, बबूल 
ओर जामुन आदि के वृक्ष अच्छे होते हैं । 

किस्स - भारत वे में हनीड्य , वाशिंगटन, रांचें 
गुजराती ओर कलकत्तिया किसमें भली माँति हो सकती हैं | 

संजनन- पपीते का संजनन कलम ओर बीज दोनों से 
हो सकता है परन्तु कल्षम द्वारा संजनन रीति अधिक खर्चीली 
होती है | इसलिये इसका संजनन बीज द्वारा ही किया 
जाता है | 

बीज नसरी में बोये जातेहेँ | एक एकड़ के लिये दो 
छुटांक बीज पर्यात होता है। बीज पूरे पके और स्वस्थ 
फलों के होने चाहिये | बीज नसरी में मध्य मार्च से अग्रेल 
तक बो देने चाहिये। बीज बोने से पहले क्यारी की मिट॒टी 
भ्ुरभुरी करनी आवश्यक होती है | क्यारी का धरातल कुछ 
ऊंचा होना चाहिये ताकि वहाँ पर पानी जमा न हो सके | 
नसरी में बीज डेढ़ फीट के अन्तर से बोने चाहिये और 
आध इंच बारीक मिट्टी बीजों के ऊपर होनी चाहिये । 
मिट॒टी को कुछ नम रखना चाहिये | बोने के १५-२० 
दिन बाद अंकुरण होता है | जब तक बीज जमने पाये 
तब तक क्यारी को तेज धूप ओर वर्षा से बचाना होता है | 

रापण--पौंचे सदा ही शाम के समय रोपे जाते हैं । 
जब पाधे ३ फीट ऊँचे हो जायें तब वे स्थायी खेत में रोपे 
जाने चाहिये । रोपने के पहले गडढे की खाद और मिय्टी 
को अच्छी तरह मिला लेना चाहिये | रोपण के समय इस 
बात का ध्यान रखना चाहिये कि पोधे का तना मिट्टी में न 
दब जाय क्योंकि इससे पौधा गल जाता है। इसलिये यह 
आवश्यक है क्र पोधे का तना मिट्टी से उतना ही दबाया 
जाय जितना नसरी सें दबा था। रोपते समय जड़ों को 
किसी तरह. से चोट न पहुँचे । 
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एक थाले में तीन पोधे लगाने चाहिये क्योंकि उनमें 
से कुछ पोंचे नर निकलने पर उखाड़ देने पड़े गे ओर यदि 
दो मादा निकल आये तो जो पौधा अच्छा, स्वस्थ दिखाई 
दे उसको रख लेना चाहिये और कमजोर को निकाल 
देना चाहिये । 

सिंचाई :--सिंचाई पौधों की अवस्था और ऋतु 
पंर बहुत कुछ निर्मर करती है। फिर भी गर्मी के दिनों 
में एक सप्ताह में दों बार ओर सरदी के दिनों में एक 
संप्ताह में एक बार पानी दे देना चाहिये। थाले की 
मिद्दी नम रहनो चाहिये | पानी देते समय इस बात का 
ध्यान रखना चाहिये कि थातले में पानी देर तक न भरा 
रहे | आवश्यकता से अधिक पानी देने पर फूल भड़ने 
लगते हैं । 

निराई ओर गुड़ाई-हर दूसरी सिंचाई के बाद 
निराई ओर गुड़ाई करनी चाहिये और जो घास पात हो 
उनको निकाल देना चाहिये । फूलने के दिनों में यह 
कारय नहीं करना चाहिये | द 

खाद--पपीते का पोधा बहुत जल्दी बढ़ता है | इसकी 
बढ़वार के लिये अधिक खाद की आवश्यकता होती है | 
प्रत्येक पौधे के लिये प्रतिवर्ष निम्नलिखित खाद की मात्रा 
की आवश्यकता होती है । 

१-- एक टोकरी गोबर की गली हुईं खाद । 

. २--ह पौंड' अमोनियम सलफेट | 

३--ह पोंड सुपरफोस्फेट । 

४-३ पौंड पोटेशियम नाइट्रेट | 

ऊपर दी हुई खाद की मात्रा दो बराबर-बराबर अंशों 
में दी जानी चाहिये--एक बार जून के महीने में ओर 
दूसरी बार श्रक्टूबर के महिने में | खाद का मिश्रण तभी 
करना चाहिये जब वह दी जाय | खाद देने के बाद 
पानी भी अवश्य देना चाहिये । 

जीवन--पपीते का पोधा एक साल के बाद फलने 
लगता है | इसकी वायु लगभग १० वष की होती है। यदि 
परिस्थितियाँ अच्छी हों, तो १९-१३ साल तक इसका पौदा 
रह सकता है | 

आर्थिक दृष्टि से इसके पहले तीन वष अच्छे होते 
हैं। पहले तीन वर्षों में फलों का केवल आकार ही बड़ा 





नहीं होता बल्कि फलों की संख्या भी अधिक होती है | 
तीन साल के बाद फल आकार में छोटे और कम लगने 
लगते हैं | इस दोष को दूर करने लिये हर तीसरे वर्ष 
पौधों को बदल देना चाहिये। इस तरह पौधे बदलने 
की रीति से आर्थिक हानि की कोई सम्भावना नहीं रहती । 

छुंटाई--पपीते के फलों की छुंठाई की जाती है | जब 
फल छोटे-छोटे होते हैं तभी उनमें से कुछ फल इस तरह 
तोड़े जाते हैं कि जो फल पोधों पर छोड़े जाये वे बड़े होकर 
एक दूसरे से न मिलें | पोघे पर लगभग १४-२० फल 
छोड़ने चाहिये छुंटाई करने से फलों का आकार बड़ा 
हो जाता है| 

रोग-- 

पपीते के पौधों को प्रायः तीन रोग होते हैं । 

१--तना गलन | 

२-पत्ती कुन्चन | 

२३-फल भड़ना | 

१>“तना गलन-यह रोग अ्रधिक पानी देने के 
कारण होता है| यदि थाले में पानी मरा रहे तो पौधे 
का तना गलने लगता है। इसको दूर करने के लिये 
४-५/ लाइसोल सोलूशन का प्रयोग करना चाहिये | 

 २>पत्ती कुन्चन--पत्तियों में एक प्रकार को ऐंठन 

सी हो जाती है ओर पत्तियाँ नीचे की ओर लग्क जाती 
हैं। रोग के होने से पोधों की वृद्धि रुक जाती है। यह 
छुत का रोग है | इसका तुरन्त ही उपचार करना चाहिये | 
रोगी पोधों को उखाड़ कर जला देना चाहिये | जलाना 
ही इसका अच्छा इलाज हे । 

३--फल्लों का कड़ना- पानी की निकासी का उचित 
प्रबन्ध ठीक न होने के कारण पोधों की पत्ती और फल 
भड़ने लगते हैं। इसकों दूर करने के लिये जल की 
निकासी की अच्छी व्यवस्था करनी चाहिये । बरगन्डी 
मिश्रण छिड़कना लाभदायक होता है | 

पपीते के फलों को रोगों और कीटों की अपेक्षा पक्षी 
आदि अधिक हानि पहुँचाते हैं। उनसे बचाने के लिये 
फलों के पास पोधों के चारों तरफ काँटे लगाने चाहिये 
ओर फलों को टाट के टुकड़े से ढंक देना चाहिये | 


४४ ] 


फल तोड़ना और उनको बाज़ार में भेजने के 
लिय टोकरियों में बन्द करना । 

फल को पूरी तरह पोधों पर नहीं पकने दिया जाता 
है | जब फल का भाग पीला पड़ना शुरू हो जाय तब ही 
उसको पौधों से तोड़ लिया जाता है। यदि इससे पहले 
तोड़ लिया जाय तो फल का स्वाद ओर लज्जत कम हो 
जाती है ओर यदि इसके बाद तोड़ा जाय तो फल अधिक 
दिनों तक नहीं रखा जा सकता है। फलों को तोड़ते समय 
चोट नहीं लगनी चाहिये | 

फलों को ठोकरियों में बन्द्र करने से पहले आकार 
के अनुसार अलग-अलग दर्जों में बाँट लेना चाहिये ताकि 
बाजार में अच्छा मूल्य मिल मिल सके । 


लों को बन्द करने के लिये बाँस की टोकरियों का 
प्रयोग करना चाहिये । ठोकरी में फलों की दो तह से 
ज्यादा तह नहीं लगानी चाहिये । दोनों तहों के बीच में 
कागज आदि लगा देना चाहिये | टोकरी के मुँह पर टोट 
सी देना चाहिये। बाजार की माँग के अनुसार बाजार में 
मेजना अच्छा होता है | द 
आय-- 
डा० लाल बिहारी सिंह के अनुसार कहा जा सकता 


है कि एक एकड़ पपीते के खेत से, फल बेच कर पहले 
तीन वर्ष में २१,२५० रु० की बचत हो सकती है । 
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इसके अतिरिक्त पपीते के पोधों के बीच में पड़ी हुई 
जमीन में मिच, बैगन, टिमाटर, गोभी आदि की फसलें 
भी ली जा सकती है। 

उपयोग और गुण-- 

कच्चे फलों की तरकारी बना ली जाती है ओर पके 
फल वैसे ही खाये जाते हैं । इस फल का स्वाद भी अच्छा 
होता है । यह फल पाचक, दस्तावर, ओर बलवधक होता 
है | गरम देशों में लोग सदियों से इसे ओषधीय गुणों से 
युक्त समझ कर उगाते आये है। मार्कों पोलो, वास्कोडिगामा, 
ओर कोलम्बस ने अपनी समुद्री यात्रा के विवरण में इसके 
लाभों का वर्णन किया है ओर मार्कीं पोलो ने तो अपने 
नाविकों के स्कर्वी नामक रोग को इसकी सहायता से ठौक 
करने की भी बात कही है। आधुनिक वैज्ञानिकों ने इसके 
तत्वों का विश्लेषण ओर प्रभाव का निरीक्षण करके पता 
लगाया है कि यह शरीर का ज्षार संतुलित रखता है। 
विटामिन ए. और सी की प्राप्ति का अच्छा साधन है । 
वैसे बियामिन बी ओर डी भी इसमें पाये जाते हैं । 


इसकी सबसे बड़ी विशेषता यह है कि इसके दूध से 
पेप्सिन तैयार किया जाता है जों बहुत पाचक होता है । 
प्रयोग से ज्ञात हुआ है कि इससे निकलने वाला यह रस 
अपने बजन से सो गुना प्रोटिन बहुत जल्द पचा देता 
है | पपीते का सेवन बढ़ी हुईं तित्ली ओर आमाशय 
तथा आंत्रसम्बन्धी विकारों के लिये बहुत अच्छा होता है । 





हम ४५६ की संख्या को देख, कहेंगे कि यह चार 
सौ छुप्पन है। क्‍यों? इसलिए कि ६ इकाई के स्थान 
पर होने से यह ६ के, * दहाई के स्थान पर होने से 
५० के ओर “४ सेकड़े के स्थान पर होने से चार सा के 
बराबर है। इसका मतलब यह हुआ कि ४, ५ ओर ६ 
कितने के बराबर हैं, यह उनके स्थान पर निभर हे | 


बस, यही स्थानानुसार मूल्य का नियम॑ ही दशमिक 
प्रणाली का आधार है | फिर यह प्रणाली चाहे रुपये-पैसे 
की हो या नाप-तोल की । इसमें सारा हिसाब दहाई के 
अनुसार चलता हे । 


दहाई प्रणाली लगभग २,००० ब पुरानी हे, यानी 
_द्रायः ईसवी सन्‌ के साथ ही इसका आरम्भ होता है | 
इससे पहले १० से ऊपर की संख्या लिखते में बड़ी 
मुश्किल पड़ती थी | मिश्री लोग १५४ को रेरेरेरे३े 
लिखते थे | 


दहाई प्रणाली निकालने का श्रेय भारत के गणितज्ञों 
को ही है, जिन्होंने शूल्य का आविष्कार किया। यह 
मानवजाति को भारत की बहुत बड़ी देन है। शृत््य के 
आविष्कार से गणित में एक क्रान्ति आ गयी है । हर तरह 
का हिसाब बड़ा सीधा ओर सरल हो गया | 


दहाई की प्रणाली से छोटी ओर बड़ी संख्याओं का 
हिसाब इतना सरल हो जाता है कि आज तीन-चो थाई 
संसार में इसी का बोलबाला है। सबसे पहले संयुक्त 
राज्य अमेरिका ने (१७८६ और १७६२) इसे अपनाया । 
इसके बाद फ्रांस ( १७६६ और १८०३ ) ओर जमनी 
( श्यू७३ ) में इसका चलन शुरू हुआ | बाद में 
स्कैंडीनेवियन देशों ( १८७४ ), आए्ट्रिया-हंगरी ( १८७० 
और १८६२ ), रूस ( ई८र३े६ और १८६६ ), लैटिन 


अमेरिकी देश ओर जापान (१८७१) ने इनका -अनुकरण 
कर दशमिक ग्रयाली को स्थान दिया | 


यद्रपि शुन्य का आविष्कर्ता भारत ही है, पर कई 
कारणों से दहाई या दशमिक प्रणाली का आरम्भ यहाँ 
बहुत देर से हो रहा है। देश में उद्योग-धन्धों की 
भारी इृद्धि ने दशमिक प्रणाली अपनाने को ओर वाध्य 
किया है, क्योकि हर तरह के हिताब-किताब में ओर 
विशेषकर उद्योगों से सम्बद्ध हिसाब में दशमिक ग्रणाली 
का बड़ा लाभ है | 


इसी समय क्‍यों 


प्रश्न उठता है कि जिन देशों में दशमिक प्रणाली 
का प्रचार नहीं, वहाँ काम केसे चलता है ? यहाँ यह याद्‌ 
रखना चाहिए. कि जिन १४० देशों में सिक्के चलते हैं, 
उनमें से १०५ में दशमिक सिक्‍कों का ही चलन है। 
दशमिक प्रणाली का एक उल्लेनीय अ्रपवाद है ब्रिटेन । 
व्रिटेन के लोग भी दशमिक प्रणाली की श्रेष्ठता को 
स्वीकार करते हैं, लेकिन अपनी व्यवस्था को बदल नहीं 
सकते, इसकी एक मुख्य मजबूरी हैं; वहाँ पर हिसाब 
की स्वचालित मशीनों ओर “स्लाट मशीनों? का 
व्यापक प्रयोग | 


भारत में इस समय बड़े-बड़े उद्योगों की नींव ही पड़ 
रही है, इसलिए, इस समय कोई भी परिवर्तन आसानी 
से हो सकता है। वरना बाद में वही दिक्कत आयेगी, 
जो आज ब्रिटेन में आ रही है। नाप-तोल के असंख्य 
वैज्ञानिक यन्त्रों और उपकरणों को बाद में दशमिक 
प्रणाली के अनुसार बदलने में बहुत कठिनाई होगी और 
अमित घन व्यय करना होगा | 


४$६ | 


इन बातों के अलावा, क्या हम यह चाहते हैं कि 
बच्चों तथा आगे आने वाली पीढियों के लिए वतमान 
पेचीदा प्रणाली इसी तरह सिर दर्द[|बनी रहे | शुरू से 
ही बच्चों को घोव्ना पड़ता है १ रु० के १६ आने, 
१ आने के ४ पैसे, १ पैसे की रे पाइयाँ इत्यादि इत्यादि । 
नाप-तोल में तो इस विविधता का ठिकाना ही नहीं । 


देश में १०० से भी अधिक किस्म के मन चलते हैं।. 


स्टैंडर्ड मन ३२२०० तोले का होता है, पर इसके मुकाबले 
२८० तोले से लेकर ८३२० तोले तक के मनों का देश 
में रिवाज है। नाम भी कम से कम १४३ तरह के पाये 
जाते हैं । 


आज के युग की आवश्यकता 


आज व्यापार-वाशिज्य बहुत आगे बढ़ गया है।' 
इसलिए हिसाब-किताब का तरीका भी ऐसा होना चाहिए, 
जो सरल हो ओर जिसमें समय न लगे । दहाई के हिसाब 
से बटकर ओर सरल तरीका हो ही नहीं सकता । 


बहुत से देशों में दशमिक प्रणाली का चलन होने 
से उनके साथ होने वाले हमारे व्यापार के हिसाब में 
आसानी ही नहीं होगी, बल्कि यह व्यापार ओर बढ़ेगा 
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भी । विदेशों में हमारे माल की मांग द्नों-दिन बढ़ती जा 
रही है | इसलिए आज की अवस्था में देश के आथिक 
ओर आओबज्ोगिक विकास के लिए दशमिक प्रणाली का 
अमूल्य उपयोग है । 


भारत ने भी, अन्य प्रगतिशील देशों की तरह, मुद्रा 
ओर नाप-तोल की दशमिक प्रणाली अपनाने का निश्चय 
किया है। लेकिन यह परिवतन धीरे-धीरे होगा। पहले 
दशमिक सिक्‍के चलाये जाएँगे और दशमिक नाप-तोल. 
आरबम्म होने में १० वष लगेंगे । 


नयी मुद्रा में रुपये का वही स्थान रहेगा, जो आज 
अठन्नी तथा चवन्नी के क्रमशः ५० ओर २५ नये पैसे 
होंगे। फिलहाल दस, पाँच, दो ओर एक नये पैसे के 
सिक्के चलाये जा रहे हैं। वर्तमान दुअन्नी, इकन्नी, 
अधन्ने ओर पैसे के बराबर के कोई असुविधाजनक बातों 
को हमने छोड़ दिया है । १० के गुणकों या उप-गुणकों 
के सिक्के चलाये जा रहे हैं | इस प्रकार दशमिक प्रणाली 
की भी अच्छाइयों को ही हमने स्थान दिया है। तीन 
साल तक नये ओर पुराने दोनों तरह के सिक्के चलते 
रहेंगे । इससे धीरे-धीरे लोग नये सिक्‍कों से परिचित हो 
जायेंगे और सारा परिवतन सहज औंर सुगम रीति से 
हो जाएगा । 





वैज्ञानिक बनने के लिए बालक एवं बालिकाओं को 
किन बातों से प्रेरणा मिलती है? क्‍या इसके लिए 
पाठयक्रम में लगी वैज्ञानिक पुस्तकों का पढ़ लेना ही 
काफी है अथया उन्हें किसी जादुई आकर्षण से 
वैज्ञानिक बनने की प्रेरणा मिलती है? कुछ प्रसिद्ध 
अमेरिकी वैज्ञानिकों ने १ हजार विद्यार्थियों के समक्ष 
इस विषय से सम्बन्धित ऐसे अनेक प्रश्नों के उत्तर 
दिए । 


सरकारी स्कूलों के शिक्षकों द्वारा न्यूयाक- क्षेत्र से 
चुने गये होनहार विद्यार्थियों के एक दल ने विज्ञान का 
अध्ययन करने वाले हाई स्कूल के विद्याथियों की १० वीं 
वाषिक गोष्ठी में भाग लिया । हाल में विज्ञान की उन्नति 
सम्बन्धी अमेरिका संस्था का जो ४ दिन का सम्मेलन 
हुआ यह गोष्ठी उसी का एक अंग थी | 


विद्याथियों द्वारा पूछे गए प्रश्नों के वैज्ञानिकों ने 
जो उत्तर दिए, उनका उनके भावी जीवन पर बहुत 
अधिक प्रभाव पड़ेगा | इसके अलावा, छात्र-छात्राओं ने 
चकित कर देने वाले चमत्कार-पूर्ण प्रदर्शन भी गोष्ठी 
में देखे। अधिकांश युवक एवं युवतियों ने उसी दिन 
वैज्ञानिक बनने का दृढ़ संकल्प कर लिया | 


कोलम्बिया विश्वविद्यालय की विद्युदशु अनुसंधान- 
प्रयोगशाला के सहायक निर्देशक डाक्टर रोब टी० 
बरनस्टीन तथा चिकित्सा-अनुसन्धान सम्बन्धी रोकफैलर 
इन्स्टिय्यूट के डा" नाटन जिण्डेर ने उन बातों की चर्चा 
की, जिनसे युवक तथा युवतियों को वैज्ञानिक बनने की 
प्रेरणा मिलती है। उक्त वैज्ञानिकों को उत्तर देने के 
लिए, इसलिए नियुक्त किया गया; क्योंकि युवा विद्या्थियों 
की सरल भाषा में विज्ञान सम्बन्धी बातें “बताने की उनकी 
प्रतिभा से सब परिचित हैं | 


तेज नि ब्ट्ू बनने के प्रेरक तत्व 


माता-पिता द्वारा प्रोत्साहन 


डा० जिण्डेर ने बताया कि मेरे पिता ने परिश्रम- 
पूवक बाल्य-काल के मेरे प्रश्नों के ठीक-ठीक उत्तर देकर 
मेरी जानने की प्रवृत्ति के बारे में दिलचस्पी कायम रखी | 
वे यदि चाहते तो मुझे योंही कुछु कह कर ठाल सकते 
थे, किन्तु उन्होंने ऐसा कभी नहीं किया । 

अन्य बच्चानिकों ने भी बताया कि माता-पिता द्वारा 

प्रदान किए गए, प्रोत्साहन तथा माध्यमिक स्कूलों के 
विज्ञान-शिक्षकों द्वारा दी गई प्रेरणा से उन्हें विज्ञान के 
क्षेत्र में सफलता प्राप्त करने में मदद मिली है । 

वेशञनिक तथा दो शिक्षकों के अलावा गोष्ठी में 
न्यूयाक के दो बहुत बड़े हाई स्कूलों के विज्ञान के रे छात्र 
भी थे । उन्होंने समस्त छात्र छात्राओं की ओर से अनेक 
प्रश्न पूछे | उनमें से एक प्रश्न था कि भाषाओं का 
पढ़ना क्‍यों आवश्यक है । 

इस प्रश्न का उत्तर देते हुए डा० बनस्‍्टीन ने 
कहा :-- पुस्तकों का अध्ययन किए बिना वेश्ञानिक 
बनना असम्भव है। मलभूत जानकारी हासिल करने 
के लिए जिस सामग्री की आवश्यकता होती है, वह 
पुस्तकों तथा पत्रों में दूसरों के काय को पढ़ कर प्रात 
की जा सकती है। देखने तथा परीक्षण करने के साथ- 
साथ दूसरे वेज्ञानिकों द्वारा प्रात की गई सफलताओं के 
सम्बन्ध में जानकारी प्राप्त करना भी अत्यावश्यक है। 
इसका अ्रभिप्राय यह है कि वेज्ञानिकों के लिए भाषा 
तथा गणित का अध्ययन करना आवश्यक है |” 


जिज्ञासा ओर सत्य की खोज पर बल 


टैलिविजन पर विज्ञान सम्बन्धी कार्यक्रमों में भाग 
लेने वाले प्रसिद्ध अमेरिकी श्री डोन हरबट ने विद्यार्थियों 


४द | 


को बताथा कि जो गुण वेज्ञानिक को सामान्य व्यक्ति से 
जुदा करता है, वह जिज्ञासा है। एक बच्चे तथा एक 
प्रौद व्यक्ति के मध्य जो मानसिक श्रन्तर है, उसे जिज्ञासा 
कह सकते हैं। बच्चे स्वभाव से जिज्ञासु होते हैं, किन्तु 
बड़े होने पर उनकी यह विशेषता समाप्त' हो जाती है। 
यदि आप वेजश्ञानिक रहस्यों को जानना चाहते हैं, तो 
आपको भावी वेशञानिक होने के नाते जिज्ञासा से इस गुण 
को कायम रखना चाहिये। जो स्पष्ट दिखाई पड़ता है 
उसी को ठीक मत समझो । सदैव उसके विपय में प्रश्न 
पूछो और स्वयं सत्य की खोज करो । 

इस सम्बन्ध में प्रिन्स्टन विश्वविद्यालय की फ्रिक 
कैमिकल प्रयोगशाला के डा० ह्यबर्ट ने भाग्य, संयोग 
तथा समुन्नत मस्तिष्क नामी अपने विषय का परिचय 
उत्तम विविध प्रदशनों द्वारा समुपस्थित किया | 

उन्होंने विद्यार्थियों को बताया कि संयोगवश बहुत 
सी ऐतिहासिक एवं महत्वपूण वश्ञानिक खोजें हुई हैं, 
किन्तु उनका श्रेय उन वेज्ञानिकों को है जिन्होंने उनको 
देख कर रहस्य का पता लगाया । श्रोताओं को यह याद 
दिलाने के पश्चात्‌ कि सेब के ब्रृत्ष से एक सेब को 
गिरता देख कर न्यूटन ने गुरुत्वशक्ति के सिद्धास्त की 
स्थापना की थी, आपने अपनी बात सिद्ध करने के लि 
कई रासायनिक प्रदर्शन करके दिखाए । एक रासायनिक 
द्रव्य मिला देने पर कुछु ही कणों में बुदबुदों वाला एक 
सरल पदार्थ एक ठोस वस्तु के रूप में परिणुत हो गया। 
इसी भूलभूत खोज के परिणाम स्वरूप प्लास्टिक का 
आविष्कार हुआ है । रंगों को बनाने के सम्बन्ध मे प्रद्शन 
करते हुए आपने उबलते हुए घोल में कुछ तत्व मिलाए 
और वह घोल पहले लाल, फिर हरा ओर अन्त में साफ 
हो गया। उन्होंने कुछु कागजों के पास से दियासलाई 
की बुझी हुई तीली गुजारी, तो वे कागज भभक कर 
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जल उठे | इस प्रकार उन्होंने बताया कि किस प्रकार कुछ 
पदार्थ मामूली से ताप से आग पकड़ लेते हैं । 


विज्ञान का सब से बड़ा महत्व 


विज्ञान की उन्नति सम्बन्धी अमेरिकी संस्था के 

अध्यक्ष एवं येल विश्वविद्यालय के भूमि-संरक्षण कार्यक्रम 

अध्यक्ष डा० पौल बी० सीयस ने विद्यार्थियों को एक 
महान तथ्य से परिचित कराया । 


आपने कहा :-यह सत्य है कि विज्ञान मानव-जाति 
के भौतिक कल्याण, उन्नति तथा यहाँ तक कि उसे - 
जीवित रहने में भी महान योग देता है, किन्तु उसका 
महत्व उस आदश में निहित है जो यह हम सबके लिए 
उपस्थित करता है। विज्ञान से समस्त संसार को जो सब 
से बड़ी शिक्षा मिलती है, वह उसका यह गुरुतर उत्तर- 
दायित्व है कि जो कुछ मालूम किया जाए, वह किसी से 
गुस न रखकर समस्त संसार के सम्मुख उपस्थित कर. 
दिया जाए, जिससे कि दूसरे भी जानकारी प्राप्त कर सकें 





तथा उसकी परीक्षा कर सकें। मुझे आशा है कि इस 


वेज्ञानिक भावना को आप अपने हृदय में स्थान देंगे, 
भले ही आप वेज्ञानिक अन्य किसी रूप में अपनी 
रोटी कमाएँ | क्‍ 
एक विद्यार्थी के इस प्रश्न के उत्तर में कि जब कोई 
छात्र शिक्षा लेनी समाप्त कर दे तथा उसे वैज्ञानिक 
समभा जाने लगे तब वह क्‍या करे, डा० सीयंस. ने 
कहा : मेरे युवा मित्र | इस बारे में तुम्हें कोई 
नहीं सिखा सकता । सब कुछ तुम्हें स्वयं सीखना होगा | 
चाहे लोग तुम्हें किसी भी नाम से पुकारें, तुम उस क्षण 
से वज्शिनिक बन जाओगे, जब से विज्ञान के ज्षेत्र में संह- 
योग देना प्रारम्भ कर दो ।?? 


अतओं का मार्ग-निर्देशन 





बहुत-से जीव-जन्तु प्रवास करते हैं। कभी पहले 
किसी क्षेत्र का प्रवास करने का अनुभव न होने पर भी 
किसी शक्ति द्वारा अपने पूवजों की प्रवासक्रिया का अनु- 
करण कर जाते हैं | बहुत से जन्तुओं को किसी प्रकार 
अन्यत्न ले जाने पर भी अपने पूर्व निवासस्थान पर लौट 
आते देखा जाता है। इन सब बातों की मीमाँसः कर 
जन्तुओं की बुद्धि तथा शक्ति का मूल्यांकन करने का 
प्रयत्न किया गया है | 


निवास-स्थान से दूर पहुँचाने पर अनेक मीलों दूर 
से लोद आने की बहुत सी कथाएँ सुनने को मिलती हैं | 
उनमें कितनी सत्य भी होती होंगी। दूत या संदेशवाहक 
कपोत को अपने निवास-स्थन्न से सेकड़ों मील दूर लेकर 
छोड़ने पर वापस आ जाते देखा जाता है | पत्तियों के 
प्रवास की कहानी तो अत्यन्त ही आश्चर्य युक्त है। वे 
बहुत दूर के भूमागों तक जाकर प्रवास करते ओर पुनः 
वापस चले जाते हैं। हमारे देश में ही शीतकाल में 
बाहर से आए पक्षियों का दल देखने का अवसर सबको 
मिल सकता है | वे दूर के उत्तर या पश्चिमोत्तर भागों 
से यहां आकर जाड़े भर रहते ओर पुनः वापस चले 
जाते हैं | हिमालय के ही पत्नी नीचे की भूमि या दक्षिण 
भारत तक जाकर प्रवास करते मिलते हैं | ब्रिदेन तथा 
योरप से दक्षिणी अक्रिका तक पक्षी प्रवास करने जाते हैं । 

मधुमक्षिकाएँ अपने छुत्ते से एक दो मील दूर तक 
पृष्परस तथा पराग ढदने जाती हैं | अनेक प्रयोगों द्व/रा 
यह पता लगाने का प्रयत्त किया गया है कि मधुमक्षि- 
काए छुत्त के बाहर के स्थानों से लौगने में किन बातों 
को सहायता लेती हैं | एक बड़ा सुन्दर प्रयोग किया 
गया | अनेक मधुमज्षिकाएँ एक छत्त से पकड़ कर एक 
सन्दूक में बन्द की गई | पहचान के लिए, उन पर रंगों 
के चिन्ह लगा दिए. गए । छुत्त से दो मील दूर ले जा 


उन्हें संदूक से बाहर निकाल दिया गया | तुरन्त ही सब 
मंधुमज्षिकाएँ आकाश में उड़ गई । उनमें से बहुतेरी 
तो उड़ कर छत्त में जा पहुँची, वे कदाचित उस ज्ेत्र 
से परिचित होंगी । प्रोद अ्रवस्था की होंगी अतएव पुष्प- 
रस की खोज में उधर तक आई होंगी ओर मार्ग-निर्देशक 
कुछ चिन्ह स्मरण रहे होंगे परन्तु कुछ मधुमत्तिकाएँ 
आगे न बढ़ सकीं | वे पुनः लौट कर उस संदक के पास 
ही नीचे आई जो वहीं पड़ा था। वे शायद अल्प आयु 
की होंगी, इस कारण उन्हें बाहर निकलने ओर मार्ग 
पहचानने के लिए कुछु वस्तुओं को निर्देशक रूप में 
स्मरण रखने का अवसर न मिल सका होगा। इसी 
कारण उन्हें छुत्ते की ओर उड़ जाने का मार्ग ज्ञात न 
हो सका | 


मधुमबिखयों द्वारा स्थल क्षेत्र में कुछ निर्देशक चिन्ह 
स्मरण रखने की बात प्रकट करने में एक दूसरा प्रयोग 
सहायक है | कुछ मघुमजक्षिकाएँ एक जल खंड के निकट 
छत्ता बनाए, थीं। उनमें से कुछ को चिन्हित कर एक 
सन्दूक में बन्द किया गया तथा उस सन्दूक को भूखंड 
के भीतरी भाग में कई मील दूर पहुँचाया गया। कुल 
बीस मधुमक्षिकाएँ संदूक में थीं। उनमें सन्रह को संदूक 
खुलने के बाद अपने छुत्त में वापस आ सकने में सफल 
होते पाया गया । दूसरे दिन एक संदूक में इन सत्रह 


 मधुमज्षिकाओं को बन्द किया गया ओर एक नाव पर 


रख कर जल खरड के त्षेत्र में कई मील दूर पहुँचाया 
गया | जब वे जल खंड के ऊपर संदूक से मुक्त की गई 
तो उनमें से किसी को भी छुत्त में लोट सकने में समर्थ 
नहीं पाया गया । इसका एक मात्र कारण यही हो 
सकता था कि भूखंड पर तो अनेक पेड़-पौघे या ऊँचे- 
नीचे स्थल हो सकते हैं| उन्हें मधुमज्षिकाएँ अपने मार्ग 
निर्देशक चिन्ह रूप में स्मरण रख सकती हैं | परन्तु यह 


४० | 


सुविधा विस्तृत जल खंड पर नहीं हो सकती । वहाँ तो 
दूर तक एक सा ही दृश्य होता है| बेचारी मधुम क्तिकाएँ 
किस वस्तु को अपना माग-निर्देशक चिन्ह समझे । इसी 
कारण सभी मधुमह्षिकाएँ जल खंड से लोट न सकीं । 


मधु ( पुष्परस ) के प्राप्त होने के स्थल की दूरी तथा 
दिशा बताने के लिए मधुमक्तिकाओं को आकाश में 
सूर्य की स्थिति से प्रृथ्वी पर अपने शरीर तक की सीध 
में रेखा को आधार मान कर उसके साथ कोण ओर 
दिशा की आपेक्षिक दृष्टि से अनुमान करते पाया जाता 
है | उदाहरणार्थ सूय मधुमक्षिका तक कल्पित रेखा की 
बिलोम दिशा में उससे दाई या बाई ओर ३० ओश का 
कोण बना कर मधुमक्षिका को कहीं जाते पाया जाता 
है | उसे दूरी का भी ज्ञान है। लौटते समय सूय की 
आकाश में स्थिति से अपने शरीर तक की सीध को रेखा 
के साथ निर्दिष्ट कुकाव का कोण बनाते हुए. मार्ग से 
ही वह लौट आवेगी | इस मार्ग का चित्र सूय के बिन्दु 
से आपेक्षिक दिशा तथा झ्कुकाव में मधुमंक्षिका के 
मस्तिष्क में खिंचा सा रहता है | उसी को वह नृत्य के 
विभेद तथ्य निर्दिष्ट मोड़ की गति द्वारा अन्य मधुमज्ति- 
काओं के सम्मुख प्रकट कर देती हैं | अब यदि मधुमक्तिका 
को बाहर जाने पर उपयुक्त दिशा में ही संदूक में घन्टे 
भर तक बन्द कर रक्‍्खा जाय तो इतने समय में सूय का 
आपेक्तिक स्थान कुछ हटा रहेगा | अतएवं उसकी आपे- 
क्षिक दिशा ओर निर्दिष्ट कोण का मार्ग अब उसे छुत्त 
के स्थान पर अन्यत्र पहुँचा देगा | परन्तु दूरी का निश्चय 
होने से वह कहाँ छुत्त की ओर ही कुछ दूर हटे बिन्दु 
तक पहुँचेंगी | 


समुद्र में जिस प्रकार जल, गर्मी, चद्मानों या तटों की 
सूचना देने के लिए प्रकाशस्तंभ होते हैं ओर अपने 
स्थान की सूचना प्रकाश के विभिन्न रूप से देते रहते 
हैँ | उसी प्रकार मधुमज्षिकाएँ अपने सभी बाहर गए 
सदस्यों को छुत्त के स्थान को सूचना देने के लिए 
एक प्रकार से उसे गंधस्तम्म सा बनाए रहती हैं। कोई 
मधुमछिका छुंत्त की छुत पर से श्रपना अधोभाग बाहर 


विज्ञान 
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हिलाती डुलाती रह कर गंधग्रंथि को उभाड़े रहती है 
जिससे उसकी गंध का प्रसार दूर तक होता रहे और 
उसकी मंडली के सदस्य गंध की परख से सहज ही वहाँ 


लोग आया करें | यदि कभी मधुमक्खी के पूरे छुत्त को 


ही स्थानान्तरित कर दिया जाय तो कदाचित मार्ग निर्दें- 
श॒ुक चिन्हों की सहायता या दिशा के द्योतन की विधियों 
से प्रेरित मधुमक्षिकाएँ पुराने स्थल पर ही आया करेंगी 
परन्तु गंध की व्यवस्था से उन्हें परिवर्तित स्थान की सूचना 
मिल सकती है ओर वे कुछ भूलने भटकने के बाद 
अन्त में अपने छुत्त में जा पहुँचती हैं। नन्‍हें कीटों के 
मार्ग निर्देशन के इतने विशद्‌ प्रबंध उनकी अद्भुत 
विचज्षणता के स्पष्ट प्रमाण हैं | 


मधुमज्षिकाएँ दूरी की माप केसे कर लेती हैं, यह 
श्रता सकना टेढ़ी समस्या है। दूरी का उन्हें अनुमान 
होता है यह अवश्य ही सन्देहहीन बात है। वह कदाचित्‌ 
अपने पंखों के स्पंदन या हृदय की गति की गणना से 
दूरी का अनुमान करती होंगी | 


प्रवास के लिए मार्ग निर्देशन की समस्या उन जस्तुओं 
के सम्बन्ध में अत्यधिक जटिल हो सकती है जो समझुद्र 
की लम्बी यात्राएँ. निर्दिष्ट उद्देश्य से निर्दिष्ट समय पर 
निदिष्ट मार्ग से करते हैं | ऐसे जन्तुओं में ईल मछली 
का नाम स्वभावतया ही पहले आ जाता है। ये विचित्र 
लम्बोतरी मछलियाँ हैं जो योरोपीय तटों पर दो इच्च 
लम्बाई के नन्‍्हें आकार में भारी दलों के रूप में पहुँची 
मिलती हैं। इन्हें मिस्र के समुद्र तट तक पहुँचा पाया 
जाता है।वे पहले तो उस रूप में ही कोई स्वतन्त्र 
जाति के जलजन्तु मानी ज[ती थीं परन्तु उनकी रहस्यमय 


- कथा बड़े परिश्रम से खोजियों ने ज्ञात कर लेने में सफ- 


लता प्राप्त कर ली ! 


जन्म तो घोर महासागर के मध्य हो। वहीं पर दस 
वर्षो बाद लोग आने के लिए वे लालायित हो उठें, 
परन्तु प्रोद जीवन की सारी अवधि नदियों तथा ताल- 
तलैयों के मीठे ( अलवणीय ) जलों में व्यतीत हो, यह 
विचित्र जीवन इन ईल मछलियों का ही है । 


सन्‌ १६५७ | 


ईल' मछुलियों का जन्म अग्लांटिक महासागर के 
मध्य कहीं पश्चिमी द्वीप समूहों के निकट गहरे समुद्र में 
होता है। नवजात शिशु के क्रंडः स्वतः योरप की ओर 
चल पढ़ते हैं। जिब्राल्टर होकर मिख तक भी जाते हैं । 
इन्हें योरप के तठों तक पहुँचने में तीन वर्ष लग जाते 
है | जिस समुद्र भाग में उनके अंडे दिए जाते हैं उसी के 
निकटय्वर्ती पश्चिमी भाग में दिए आओडों से उत्पन्न शिशु 
अमेरिका की ओर जाते हैं | 


योरप के तटों पर पहुँचकर ये ईल नदी-तालों के 
मार्ग ऊपर चढ़ते हैं ओर भीतरी खन्‍्ड में जाकर निवास 
करते हैं। वषों में स्थल के सूखे भाग पर भी जल का 
प्रसार होने से ये आगे बढ़कर जलाशयों तक में भी 
पहुँच जाते हैं। दस वर्ष की आयु होने पर इनमें मातृ- 
भूमि या मातृ सागर की स्मृति जाणति-सी हो उठती हे 
आर वे पश्चिमी द्वीप समूह के निकट उसी समुद्र में 
पहुँचते हैं जहाँ के क्षेत्र में इनके कुल के अंडे दिए जाने 
की प्रथा है | अंडे वहीं दिए जाते हैं तथा नर और मादा 
वहीं मर जाते हैं । 


विश्वास किया जाता है कि समुद्र की हजारों मील 
की वधो की यात्रा नवजात शिशुओं को समुद्र की उष्ण 
धाराओं, विशेषकर गल्फस्ट्रीम द्वारा पार करने में सफलता 
मिलती होगी । दूसरे शब्दों में वे इनके प्रवाह के साथ 
ही बहतें चल्ने जाते हैं | परन्तु दस वष की आयु हो जाने 
पर उन्हें क्‍यों समुद्र में लॉगटकर अपने जन्म स्थान के 
पास जाने की बृत्ति उत्पन्न होती है तथा उनका हजारों 
मील तक उस समय का क्या वस्तु मार्ग निदेशन करती 
है! इसका स्पष्टीकरण कराने वाला कोई साधन नहीं 
प्रतीत होता । 


ईलों के ठीक विपरीत सालमन मछुलियों की प्रवास 
कथा है | उनका जीवन काल तो समुद्र खंड में व्यतीत 
होता है, परन्तु जन्म स्थल-खंडों के भीतर व्यतीत करते 
हैं। बाद में मीठे पानी के नदी-नालों में ही होता है । 
वहों वे दो वर्ष रहते हैं | समुद्र में दों या अधिक वो तक 
रहने के बाद अडे देने के लिए नदियों के ऊपरी भाग में 


जीव-जन्तुओं का माग-निर्देशन 
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जाने को वृत्ति का कुछ कारण ज्ञात नहीं हो सका है | 
कदाचित्‌ जन्म घारण करने के क्षेत्र के जन्न का स्वाद 
कुछ ऐसा स्मरण रहता हो कि उसी क्षेत्र में वे पुनः 
प्रौद होने पर अंडा देने के लिए पहुँचते हां । एक 
विशेष क्षेत्र में हीं जाकर अंडे देने की उनकी जन्मजात 
या अतः््कत्ति नहीं होती है | इसका तो परीक्षण द्वारा 
ज्ञान प्राप्त किया जा सका है। सालमन मछलियों द्वारा 
एक नदी में दिए हुए अंडे लेकर किसी दूसरी नदी में 
पहुँचाए. गए जहाँ उनसे शिशु उत्तन्‍नन होकर समुद्र की 
ओर गए । बाद में वे इस दूसरी नदी में ही अंडा देने के 
लिए, पहुँचे जहाँ वे शँडों से उत्पन्न हुए थे, किन्तु उन्हें 
परम्परागत पूव्र जनन स्थल की नदी में आते नहीं देखा 
गया | 


के 


ईल या सालमन मछलियों की आयु, उनके छिलछुड़े 
पर बने वाषिक चिहोों द्वारा ज्ञात होती है | उनके पखने या 
पक्षुत (फिन) के कुछ भाग काटने से उनकी पहचान कर 
लेने की विधि की जाती है। अतएव उनके नदियों में 
रहने तथा पुनः समुद्र में कालमापक की अवधियाँ ज्ञात 
की जा सकी हैं | 


यह ज्ञात नहीं होता कि सालमन के नवजात शिशु 
क्यों नदियों का ज्षुत्र दो वर्ष की आयु में छोड़ देते हैं 
तथा किस कारण कुछ वषो में प्रोढावस्था प्राप्त कर वे 
नदियों में पुनः वापस आते हैं, उनका मार्ग-निर्देशन किस 
प्रकार होता है। इन प्रश्नों का उत्तर विज्ञान के पास 
ग्रभी नहीं है | 


पत्तियों के प्रवास तथा मार्ग-निर्देशन की «समस्या 
पर वैज्ञानिकों को गवेषणा करने में संलम देखा जाता है । 
प्रयोग में द्वितीय महायुद्ध के कुछ पूर्व जम॑नी में ब्रिटेन 
नगर के निकट घोंसलों से सात श्रच्ात्रीलें पकड़ी गई | 
उनके कुछ श्वेत परों पर लाल रघ्ज के स्पष्ट चिन्ह बना 
दिए. गए जिससे उनकी सहज पहचान हो सके । उन्हें 
वायुयान पर रखकर लंदन के निकट क्रायडन उड़ान केन्द्र 
तक पहुँचाया गया | वहाँ से छोड़ दिए जाने पर उनमें 
से पाँच लोटकर बूटेन के निकट अपने घोंसलों में पहुँच 
सकीं | 


पर | 


जलकपोतों का एक दूसरा उदाहरण है। ये भूमि 
के औअदर घोंसला बनाने वाले समुद्री पक्ती हैं। पैरों में 
नाम तथा क्रम संख्या निर्देशक अल्यूमीनियम मुद्रिका 
पहनाकर इन्हें वेल्श नाम के छोटे द्वीप से दूर दूर के 
अनेक स्थलों तक पहुँचाया गया | इनके घोंसले वेल्श 
द्वीप में थे। उनमें से अधिकांश लोटकर वापस आ 
सके | कुछ न लोट सके। दो पक्षी वायुयान द्वारा 
वेनिस पहुंचाये गए. ओर वहाँ छोड़े गए | उनमें एक 
पखवाड़े में अपने शिशु के निकट वेज्श द्वीप आ 
पहुँचा | ये केवल वेल्श द्वीप में एक शिशु ही एक बार 
में उत्पन्न करते हैं | किन्तु दुसरा जलकपोत अपने शिशु 
का पोषण कर चुका था। अतएव वेनिस से बेल्श द्वीप 
तक काक उड़ान समान सीधी रेखा के मार्ग को देखा 
जाय तो वह ६३० मील लम्बा होगा। परन्तु जलकपोत 
समुद्री पत्ती हैं श्रतएव समुद्र के मार्ग यदि वह बिब्राल्थर 
से अटलांटिक होते हुए वेलश पहुँचा तो उसे रे७०० 
मील की दूरी पर करनी पड़ी होगी। दूसरा जलकपोत 
शिशु पोषण की चिन्ता न रखने के कारण कुछ निद्वन्द् 
सा रहा होगा | इसी कारण वह दूसरे वर्ष बसन्‍्त ऋठ के 
निकट वेल्श में पहुँच सका | इनका मार्ग-निदेशन किस 
भाँति हुआ होंगा, इसे कह सकना कठिन है | 


कुत्त ब्रिल्लियों के दूर से घर लोट आने की घटनाएँ 
सुनी जाती हैं | ऐसा हो सकता है कि हजारों व्यक्तियों के 
कुत्त भूल जाते हों । वे कभी लॉट न सकते हों, परन्तु 
उनका विज्ञापन न हो पाता हो, परन्तु जो कतिपय कुत्त 
चारों ओर सेकड़ों स्थान में भठकते-भटकते अपने ग्रह 
पर कभी आ पहुँचते हों तो उनका संवाद-पत्रों में यथेष्ट 
विज्ञापन होता हो | बात चाहे जो हो, परन्तु दूर के स्थानों 
पर छूटे कुत्तों के लोग्ने की कुछ घटनाएँ अवश्य ही 
सत्य हैं | एक व्यक्ति रेल गाड़ी द्वारा २५ मील दूर के 
स्थान पर शिकार करने गया । दिन भर शिकार करने 
के पश्चात्‌ वह रेलगाड़ी से लोग आया परन्तु उसके 
पाँचों कुत्ते पीछे ही छूट गए । इस भूल का निराकरण 
कुत्तों ने स्वयं ही कर लिया | मार्ग हिमाच्छादित भूखंडों 
से युक्त था । फिर भी एक सप्ताह के ही अन्दर पाँचों कुत्त 


विज्ञान 


[ मई 


् की श्र बिक 
घर लॉग आए । कहा जाता हे कि कुत्त आस पास के 
स्थलों का भोंगोलिक ज्ञान रखते हैं, अथवा कहीं जाने 


पर मार्ग में चिन्द के लिए मृत्रोत्सर्ग करते जाते हैं । परन्तु 


२५ मील दूर के स्थान का मार्ग जानने का प्रश्न ही नहीं 
उठता । यात्रा भी उन्होंने रेलगाड़ी से की थी। अतएब 
उनके मार्ग-निर्देशन की समस्या सुलक्मा सकने योग्य नहीं 
जान पड़ती | 


पत्तियों की उड़ान के सम्बंध में प्रयोगों से भी विचित्र 
तथ्य ग्राप्त हुए हैं | योरप से सारस प्रवास कर शीत ऋतु 
में अफ्रिका पहुँचते हैं | पूर्वी ए्शा ( जमनी ) के घोखलों 
से अल्पवय सारसों को लेकर पश्चिम ओर ले जाकर 
एसेन नामक स्थान तक पहुँचाया गया । एसेन के 
निवासी सारसों का सारा दल जब प्रवास कर चुका था, 
तत्र ये पूर्वी प्रशा वाले अल्प वय सारस मुक्त किए गए । 
शीत ऋतु के प्रारंभ में प्रवास होता है । किन्तु एसेन 
के सारसों का प्रवास मार्ग जिब्राल्टर हो कर है इसके 
विपक्ष पूर्वी प्रशा या पूर्वो योरप के सारस दक्षिणी पूर्वी 
माग से तुकीं हो कर प्रवास करते हैं | जन्म स्थान पूर्वी 
योरप होने पर भी ये अल्प वय सारस पश्चिमी योरप 
के उस क्षेत्र में छोड़े गए जहाँ के सारस दक्षिण पश्चिम 
दिशा में पूर्व से जिब्राल्टर होकर अक्रिका जाते थे | इन 
अल्पवय सारसों ने जिब्राल्टर के माग यात्रा नहीं की | 
बल्कि दक्षिण पूर्व दिशा में यात्रा की । उनको मार्ग 
प्रदर्शक कोई साधन प्राप्त नहीं था ओर न मार्ग से यात्रा 
करने की वृत्ति थी | परन्तु किसी अतबृत्ति द्वारा एक 
निर्धारित दिशा में यात्रा करने का ही कदाचित उनका 
स्वभाव था। इस कारण वे अफ्रिका दक्षिण पूष की दिशा 
के भाग से प्रवास करने जा सके | 





एक अन्य प्रयोग क्ृष्णशीष काकों के संबंध में किया 
गया । ये बसंत ऋत में उत्तरी जमनी और बाल्टिक को 
पार कर उत्तर पूब दिंशा में प्रवास करने की वृत्ति रखते 
हैं। कई सो क्ृष्णशीष काकों ( हूडेड क्रो ) को पूर्वी 
प्रशा ( जमनी ) में पकड़ कर चिन्हित किया गया तथा 
५०० मील पश्चिम की ओर कील नहर के निकट उन्हें 
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मुक्त किया गया | वहाँ से भी उन्होंने जिस मार्ग से प्रवास 
यात्रा की, वह मार्ग उत्तर पूर्व दिशा में पूर्व के मार्ग के 
ठीक समानान्तर था । मास में प्रवास करते हुए कुछ 
कृष्ण शीर्षों को प+$ड़ने पर इस दिशा में यात्रा करने का 
प्रमाण मिला | फलतः वे स्कैंडिनेविया में जा उतरे | यह 
उनकी एक दिशा में प्रवास करने की जन्मजात अन्‍्तबूत्ति 
प्रकट करने वाली घटना ही थी | 


सूर्य की दिशा की तुलना में ही कोई मार्ग विशेष ओर 
पत्तियों द्वारा ग्रहण करने का अनुमान होता है । कृत्रिम 
रूप से बन्द कक्षों में किसी अन्य दिशा में तीत्र प्रकाश 
की व्यवस्था कर जब सूय का अनुकरण किया जाता है 
तो उसकी ही अपेक्षाकृत निर्दिष्ट दिशा में ये वें पक्षी 
बन्दी रूप में भी बढ़ने की उतावली प्रकट करते हैं | यदि 
प्रवास के एक स्थान के दूर के स्थलों में ले जा कर 
छोड़ा जाय तो सूर्य के स्थान की दृष्टि से ही अपेन्नाकृत 
जो निदिष्ट दिशा उनका प्रवास मार्ग हो सकती है, उसमें 
वे बढ़ते हैं अतएव वे अपने अन्य सजातियों की प्रवास- 
यात्रा के समानान्तर मार्ग से जाकर कहीं अन्यत्र ही 
पहुँचते हैं | ऐसा भी देखा गया है कि लॉटानी यात्रा को 
उन्हें स्थानान्तरित कर मुक्त किया जाय तो वे सूर्य की 
स्थिति की अपेक्षाकृत दिशा में ही यात्रा करेंगे | अतएब 
अपने मूल स्थान से कहीं दूर जा पहुँचेंगे ओर वहाँ ही 
जनन काय करेंगे | यदि पत्तियों या श्रन्य जन्तुश्रों के आँडों 
को एक स्थान या क्षेत्र से दूर ले जाकर शिशु उत्रन्‍्न होने 
का अवसर दिया तो वे प्रवास के पश्चात्‌ पुनः उस नवीन 
स्थल में ही लोॉठ आने का प्रयत्न करते हैं। पूवजों के 
जन्म स्थल्ञ पर जाने का उदाहरण नहीं पाया जाता | 


सा की कुछ वस्तुएँ मार्ग निदेशन के लिए मानने 
की भी कुछ विद्वानों में प्रवृत्ति है । एक बार जिस प्रवासी 
पत्ती या जन्द ने मार्ग देख लिया हो, उसके लिए ऐसा 
अनुमान करना ठीक हो सकता है । वे स्थानान्तरित होने 
पर भी अपने पूर्व निवास पर अनेक दशाश्रों में लोट श्राने 
में समर्थ पाए जाते हैं | परन्तु महासागरों के मध्य उन्हें 
मार्ग-निदेश के क्या चिन्ह मिल सकते हैं, यह कल्पना में 
भी बात नहीं आती | फिर भी श्राश्चय जनक उदाहरण 


जीव जन्तुओं का मार्ग-निर्देशन 


| फूड 


मिलते हैं | सब॒ से आश्वयंजनक उदाहरण एक मैंक्स 
तरंग काक . शियर वाटर , का दे जो ३० ५४० मील के 
अटलांटिक मार्ग को पार कर वेह्स में स्थापित स्कोखोम 
द्वीप की पत्तीशाला में अपने बिल में वापस आ सका | 

अनेक दशाओं में पक्षियों की प्रवास-यात्रा बहुत लंबी 
हो सकती है। उन्हें विशाल सागरों के ऊपर या प्रायः रात 
को ही यात्रा करनी होती है | भूखंडों पर भी कुछ सों लंबी 
यात्रा के लिए ही उन्हें अत्यधिक यात्रा-चिन्ह स्मरण 
रखने पड़ सकते हैं जो एक अ्रमंभव ही काय॑े है फिर भी 
लम्बी यात्राएँ पूरी होती ही हैं | 


इंगलेंड से अबाबत्ीलें आफ्रिका के दक्षिणी माग तक 
प्रवास करने जाती है | यह ६००० मील लंत्रा मागं है। 
परन्तु पैर में अल्यूमीनियम की अँगूठी संख्या-निर्देश युक्त 
पहनाने पर उन्हें कहीं भी मिलने से पहचान सकने की 
पद्धति अ्रविष्कृत होने के कारण इंगलेंड की चोइह 
अबाबीलें दक्षिणी अफ्रिका में पकड़ी जा सकीं। अमेरेका 
स्वण टिट्टिम कनाडा से दक्षिणी अमेरिका तक प्रवास 
करता है | इस २००० मील मांग को वह अविश्रान्त रूप 
से समुद्र के ऊपर से एक उड़ान में ही पार करता है| 
उसे कहीं भी माग-निर्दशक चिन्ह सुलभ नहीं हो सकता । 
पंग्विन उड़ नहीं सकते, परन्तु सम्रुद्र में तैर कर अंटाकंटिक 
से दक्षिण अमेरिका तक य.त्रा करते ओर फिर वापस 
जाते हैं। उनका मार्ग विशाल समुद्र खंड में कोन साधन 
करते होंगे, इसकी कुछ भी कल्पना नहीं हो सकती | इस 
यात्रा में कभी पंग्विनों को पथच्युत होते नहीं देखा 
जाता | 

पक्षियों को छोड़कर जलचर तथा थलचर जत्तुओं 
में भी प्रवास के उदाहरण पाए जा सकते हैं परन्तु इन्हें 
एक तो उतनी अधिक आवश्यकता नहीं होती । दूसरे 
उतने अबाध रूप से इनको गति भी नहीं होती। भूमि 
पर रहने वाले जन्तुओं को पग-पग पर शत्रु का भय 
रहता है । दूसरे उन्हें आहार कुछ निश्चित क्षेत्रों में हो 
मिल सकता है | इसलिए स्थलचारी जन्तु थोड़ी दूर ही 
स्थान परिवतंन करते हैं | कुछ विशेष थलचरों को कुछ 
अधिक दूर भी प्रवास करते पाया जाता है | परन्तु उनके 
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लिए. मार्ग-निर्देशन की ठेटी समस्या खड़ी नहीं दिखाई 
पड़ती | 


जलचरों में हमें अवश्य कई जस्तुओं को दूर करने 
का उदाहरण देखने को मिलता है। कुछ सील ओर 
हल ( तिमि ) बहुत दूर की यात्रा करते हैं । इनकी यात्रा 
तट के निकट न होकर खुले समुद्र में हो होती है | अतएव 


इनके मार्ग-निर्देश की समस्या अवश्य ही बड़ी होगी। 


फर सील की यात्रा विचित्र होती है। यह अल्यूशियन 
द्वीप समूह के उत्तर में अलास्का तट से दो सो मील दूर 
स्थित प्रिबिलोक द्वीप-समूहों में शिशु उत्पादन करती है | 

वहाँ पहले वयस्कन सील पहुँचते हैं | उनके बाद ही मादा 
सीलें आती हैंजो आने के कुछ दिनों या घंटों बाद 
ही शिशु जनन करती हैं | प्रत्येक नर का एक क्ेत्र होता 
है जिसमें अनेक मादायें आश्रय पाती हैं। दूसरा नर 
जल ज्षेत्र में नहीं आ सकता । नर तो वहाँ के तीन मास के 
प्रवास की पूर्ण अवधि निराहार ही व्यतीत कर लेते हैं, 
परन्तु मादायँ नित्य शिकार करने जाती हैं | प्रवास काल 
के अन्त में न तो अपने पूर्व निवास क्षेत्र में अल्यूशियन 
द्वीपसमुहों के पूर्व अलास्का की खाड़ी में चले जाते हैं । 
किन्तु मादायें, नवजात शिशु तथा अल्पवबय नर अधिक 
दूर जाते हैं। वे केलिफोर्निया के अक्षांश तक के समुद्र 
तक वापस जाते हैं। उन्हें इतनी दूर के स्थान तक तीन 
सहखसत मील की यात्रा करते पाया ज़ाता है जो तय के 
निकट नहीं होती बल्कि खुले समुद्र में ही होती हे | कुछ 
अन्य सीलों को भी ऐसा किन्तु छोटे पैमाने पर प्रवास 
करते पाया जाता है | 


विज्ञान 


[ मई 


बल्यूहेत, फिन होल, तथा हम्पब्रैक इलों को दक्षिणी 
गोलाड के ग्रीष्मकाल के समय पर दूर के समुद्र भाग में 
अटाकंटिक तक यात्रा करते पाया जाता है जहाँ उन्हें समुद्र 


 तलवाही सूक्र्मद्शंकीय वनस्पति प्रचुर मात्रा में सुलभ 


होते हैं। ग्रीष्मकाल समाप्त होने के समय वे पुनः उष्ण 
तथा शीतोषण कटिबन्धों के समुद्रों में वापस चले आते 
हैँ | यहाँ वे अल्प आहार ही करते हैं या निराहार ही 
रह जाते हैं | यहाँ. वे संतानोत्पादन तथा शिशुओं का 
पोषण करते रहते हैं | इस प्रवास में तट से हजारों मील 
दूर समुद्र में ही उनकी यात्रा होती है। कहीं कोई मार्ग 
निदेशक चिह्न नहीं सुलभ हो सकता । 

प्रश्न यह उठता है कि सूर्य की आपेक्षिक स्थिति से 
जब पक्तियों के मार्ग-निदंशन का प्रमाण प्राप्त किया जा 
सकता है तो क्या सील, हल आदि जलजन्तु भी जल 
खंड में अपने प्रवासों की यात्रा के लिए सूर्य की आपे- 
क्षिक स्थिति से मार्ग-निर्देशन करने में सहायता नहीं 
प्रात्त कर सकते | इस युक्ति संगत सम्भावना का समर्थन 
कुछ विद्वान करने के लिए उत्सुक हैं किन्तु कुछ की 
यह भी घारणा हो रही हे कि कदाचित जन्तु जगत में 
माग निर्देशन के |लए. कोई विशेष ज्ञानेन्द्रिय हो सकती 
है जिसका हमें कुछ भी अनुभव नहीं हो सकता | कदा- 
चित्‌ उसी शक्ति से इन्हें भीषण लम्बी यात्राओं में 
निर्देशन प्राप्त होता है । किन्तु उसके शरीर में ऐसा कोई 
भी नवीन अंग नहीं दिखाई पड़ता जिसमें इस शक्ति के 
निहित होने की ठीक कल्पना की जा सके। विज्ञान की 
भविष्य की खोजें ही इन गहन प्रश्नों पर प्रकाश डाल 
सकने में समथ हो सकेंगी | 





अमेरिकी हवाई जहाज-उद्योग द्वारा २० फुट लम्बी 
ओर ३ फुट ऊँची हवा को बहा कर ले जाने वाली एक 
गुफा तैयार की गई है | यह संभावना की जाती है कि 
यह गुफा बाह्य आकाश मण्डल को जीतने की मनुष्य की 
कोशिश में सहायक होगी | 


यह गुफा आकाश मण्डल के अश्रपेक्षाकत उच्च 
स्थानों तथा बाह्य आकाश मण्डल की सीमा पर स्थित 
भागों की खोज के लिए तैयार की गई है | जेट पम्पों 
की सहायता से इस शुफा में से हवा को उसी प्रकार खींचा 
जाता है, जिस प्रकार रोगनों का छिड़काव करने वाले 
यन्त्रों में यह क्रिया होतो है| तथापि इस शुफा में शब्द 
से भी कई गुनी अधिक गति से हवा प्रवाहित की 
जाती है । 


एक अलूमीनियम की नलकी से गुफा में से हवा 
शब्द की गति से ६ गुनी अधिक रफतार से खींची जाती 
है | गुफा के मध्य में फकॉकने के लिए दो काँच की खिड़- 
कियाँ रहती हैं, जिनसे गुफा के अन्दर की हलचल देखी 
जा सकती है तथा उसके चित्र उतारे जा सकते हैं । 


गुफा में हवा का दबाव भी कम रखा जाता है । इस 
प्रकार ऐसी परिस्थितियाँ पैदा कर दी जाती हैं, जो भूमि 
के ४० मील ऊपर से लेकर १०० मील ऊपर तक के 
बीच पाई जाती है तथा इस प्रकार ये ऊचाइयाँ भूमि पर 
ही ला कर उपस्थित कर दी जाती हैं। इस गुफा में 
. नाइट्रस ओक्‍क्साइड” भी प्रविष्ट कराया जाता है, 
जिससे एक चमकीली गैस पैदा हो जाती है । इससे 


हवा के बहने का दृश्य काँच की खिड़कियों के जरिए 
देखा जा सकता है | 


अब तक किए गए परीक्षणों से ऊँची ऊँचाइयों पर 
उड़ने के समय जिन भीषण परिस्थितियों का सामना 
करना पड़ता है, उनमें से कुछ का पता लग चुका है | 
इनमें से एक बात यह है कि कम घनी होने पर हवा 
बड़े जोरों से किसी वस्तु पर चोट नहीं करती अपितु 


हवा के कण वर्षा के समान इन वस्तुओं पर प्रहार 
करते हैं | 


एक जिस अन्य रहस्य का पता लगाया गया है' वह 
यह है कि बहुत ऊँची ऊँचाइयों पर उड़ने वाली कोई 
वस्तु उसी रफतार से कम ऊँचाई में उड़ने की तुलना 
में अन्य परिस्थितियाँ वैसी ही रहने पर अपेक्षाकृत अधिक 
गरम हो जाती हैं । इसका कारण यह है कि कम ऊँचाई 
पर अवरोध अधिक होने पर भी इसके करण पैदा गरमी 
आसानी से वहाँ फेल जाती है । अधिक ऊँचाई पर 
अवरोध कम होने पर भी यह गरमी आसानी स आस- 
पास फेल नहीं सकती । 


अनुसन्धानकरत्ताओों को इस बात का भी पता लगा है 
कि गुफा में डाली गई हवा यदि पहले से गरम न हो, तो 
भी वह शब्द से ६ गुनी रफ्तार होने पर तरलता 
अपना लंती है तथा कोहरे जैसी प्रतीत होने लगती है । 
इस बाधा को दूर करने के लिए हवा की शब्द से ८ गुनी 
रफतार होने पर हीलियम के उपयोग की योजना बनाई 


गई है | 


पेसे की प्रतिष्ठा 


( ले० पीताम्बर पंत | 


. दशमिक सिक्‍कों के आरम्म को, क्रांति की 
संज्ञा दी जा सकती है | क्रांति, अत्यन्त शांति ओर निर्वि- 
वादपूण है। इने-गिने कुछ देशों को छोड़ कर यह 
क्रांति संसार के प्रायः सब देशों में हो चुकी है। इसका 
आरम्म आज से १६४ वष पूरब अमेरिका में हुआ था | 
दशमिक प्रणाली की सरलता ही इसको सबसे बड़ी 
विशेषता है ओर इसी के कारण मिन्न-मिन्न अर्थ-व्यव- 
स्थाओ्रों ओर शासन-तंत्रों व/ले देशों में भी यह अपनायी 
जा सकी | द 


लिखने पढने की तरह समाज में हर व्यक्ति को 
थोड़ा बहुत हिसाब-किताब भी आना चाहिये । स्कूल में 
बच्चों को जोड़, बाकी गुणा ओर भाग के जो तरीके 
सिखाये जाते हैं उनमें सब हिसाब दहाई के अनुसार 
चलता है श्रोर जहाँ तक पूरी-पूरी संख्या रहती हैं, बच्चे 
को हिसाब में कोई दिक्कत नहीं आती । लेकिन जहाँ 
भिन्न आते हैं वहाँ बच्चा चकरा जाता है। इसलिए यदि 
ये भी इसी तरह पूरी संस्थाओं में हो तो निश्चय ही 
आसानी होगी । दशमलव प्रणाली में भिन्न भी पूरी 
संख्याएं ही बन जाते हैं । 


सरल हिसाब-किताब 


हमें अपने नित्य के जीवन में केवल संख्याञ्रों ही 
नहीं, नाप-तोल ओर पैसे के भी हिस।ब करने की जरूरत 
पड़ती है । देग्वये १० रुूु० ६ आ० ५ पा० को अरब 
दशमलव प्रणाली से लिखना सरल होगा, जो १०.४० 
लिखा जायगा | इसी प्रकार नाप और तोल को भी दशम- 
लव प्रणाली से लिखने में बहुत आसानी होगी। सारा 
हिसाब गणित के आम नियमों से क्षण भर में ही लगाया 
जा सकता है । 


कुछ लोग ऐसा अवश्य कह संकते हैं कि एक जमी- 
जमायी ओर प्रचलित चीज को बदलने का क्‍या लाभ ? 
लेकिन ऐसा वही लोग कहेंगे जो हर नयी चीज को सन्देह 


की दृष्ट से देखते हैं | वे हिसाब किताब को आसान 


बनाना मूखता मानते है ओर समभाते हैं कि जितना 
ही यह कठिन होगा उतना ही हम अपनी बुद्धि को; सतक 
ओर सचेत रखेंगे ओर गणित का ज्ञान भी बराबर 
बनाये रखेंगे | 


 सेफूटी रेजर 

शायद इसी तरह के प्रश्न सेफूटी रेजर की ईजाद 
के समय लोगों ने उठाये होंगे | तब भी बहुत से लोग 
नाई के उस्तरे की जगह सेफूटी रेजर इस्तेमाल नहीं 
करना चाहते होंगे | अनेकों बातें इसके विरुद्ध कही गई 
होंगी । किन्तु इन सब तक-कुतर्कों के बावजूद लोगों ने 
सेफूटी रेजर को अपना ही लिया | इसी का यह नतीजा 
है कि आज लोग दादियाँ बढ़ाये नहीं दिखाई देते ओर 
सब सुन्दर ओर चुस्त दीख सकते हैं। नये पैसे के बारे 
में भी यही स्थिति है। शुरू-शुरू में नये पैसे का शायद 
कुछ विरोध हो | लोग इसके इस्तेमाल में हिचके, लेकिन 
आखिर सब्च लोग इसको अवश्य अपनायेंगे | 

आज भी इस्तेमाल होने वाला सबसे छोटा सिक्का 
पैसा ही है जो ३ पाई के बराबर होता है। 


पैसे की प्रतिष्ठा बढ़ी 


वास्तव में आज पैसे की भी वही दशा है जो किसी 
मेहनती आदमी की होती है जिसको कोई पूछता नहीं । 
पैसे का आज अपना कोई अस्तित्व नहीं । यह या तो 


[ शेष पृष्ट ६३ पर ] 





वैज्ञानिक वृत्ति केसे हो ? 


समझ में नहीं आता है कि इस आकषक 
शीषक के नीचे दी हुईं सामग्री को हम सम्पादकीय 
कहें, या स्फुट विचार कहें या व्यक्तिगत सम्मति, 
भावना या विवेचन कहें अथवा किसी सावभोम 
सत्य का प्रतिपादन कहें। इसी तरह की या अन्य 
तरह की कुछ विचारधारायें तोय हैं ही। पाठकों 
को, श्रोताओं को छुनाना है उनमें बहुत से गंभीर 
विद्वान भी हैं, उन सवको शभ्राह्म कोन सा तक तैयार 
कर प्रस्तुत किया जाय, किस्र प्रकार तकेसंगत 
विचारों, विवेचनों को गंंफित किया जाय जिससे 
इस शीषक के नीचे कुछ अधकचरा, फूहड़, असंगत 
विचार-प्रवाह न आ सके, पाठक पढ़कर गद्गद्‌ हो 
जाय, उत्साहपूर्ण हो जाय, उसकी बोड़िक वृत्तियाँ 
उत्तेजित हो उठे, भावावेश जाग्रत हो उठ, लेखन 
ओर विचार शैली से मंत्रमुग्ध हो जाय, कुछ कहने 
को रह न जाय, कुछ सुनने को रह न जाय। इन्हीं 
तरह के भावावशों, इन्हीं तेयारियों में हमारा 
मंचीय ज्ञानोपदेश ( या विज्ञानोपदेश ) का प्रदर्शन 
सा काय विज्ञान! में स्थगित सा रहता आया है। 
वास्तव में किसी मंच पर से स्वरित हुए ज्ञानोपदेश 
के श्रवण करने के हम अभ्यस्त नहीं हैं, फलतः 
बरबंस ऊंचा सा आसन मान कर विज्ञानोपदेश का 
अभिज्ञापन श्रोताओं या पाठकों के सम्मुख करने के 
भी हम पोषक नहीं हैं । समपदस्थ रह कर बंघुब॒त 
विचार-विनिमय ही सर्वोत्तम मार्ग हे, न वक्ता का 
आसन ऊँचा है और न श्रोता का आसन नीचा हे, 
नहीं नहीं, जो एक स्थान पर श्रोता है, वही तो 
विशेष समय, विशेष अब॒सर या विशेष स्थान प्र 


अपने अन्य श्रोता वन्धुओं के लिए पुनः पुनः 
अल्पकालिक वक्ता बन सकता है | यही तो वेज्ञानिक 
ढड़ हो सकता है | अस्तु | 

ढड़ कुछ भी हो, विचार-प्रदर्शन, विचार-विनिमय 
या समस्याओं के विवेचन की पद्धति भाषण लेखन, 
वाद-विवाद, अभिगोष्ठी या सम्पादकीय रूपों में 
से किसी भी तरह की हो, हमें इस समय ऊपर के 
शीषेक पर कुछ कहना सुनना ही हे। हमी उस 
विवेचन-श खला का घूत्रपात करते हैं । 

हमें एक आँखों-देखी घटना याद है, बहुत ही 
पुरानी बात है। कोई विशेष महत्व की भी नहीं हे। 
कोई सज्जन थे । कहीं किसी उदार सज्जन के यहाँ 
आ पड़े थे | परिचय के बहाने आश्रयदाता महोदय 
के स्थान पर उन्हें नित्य भोजन भी मिल जाता 
था। वे ऐसा प्रश्नय पाने वाले अकल्ले ही व्यक्ति 
नहीं थे। अन्य व्यक्तियों को भी प्रश्रय या सहायता 
प्राप्त थी। तो वे महाशय नित्य किसी कागज पर 
कुछु उतारा सा करते थे । नकल करते थे । कोतूहल- 
वश पूछने पर ज्ञात हुआ कि उनके स्वर्गीय पित्ता 
ने बहुत कुछ ऋण कर लिया था। राणा प्रताप के 
वंशजों द्वारा स्वराज्य-लोप के खेद में धातु के पात्र 
में न खाकर पत्तों के ऊपर ही भोजन ग्रहण करते 
रहने का जो संकल्प इस पीढ़ी तक चला आता था, 
उसी तरह ऋणश-मुक्ति का कोई भी सक्रिय मार्ग न 
ग्रहण कर वे सज्जन बही के नए प्ृष्ठों पर ऋण के 
रुपयों के आंकड़े नित्य ही उतार लिया करते थे। 
उनके भाग्य सूत्र का लेखा तो मेरे पास उपलब्ध 
नहीं है किन्तु कमी उनको पिता के लादे हुए ऋण 
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को चकाने का कदाचित अवसर भी मिल सका हो 
तों वह बहियों के नए पन्न पर ऋण की राशियाँ 
उतारते रहने से ही कभी न हुआ होगा । परन्तु हम 
तो आज वैज्ञानिक वृत्ति पेदा करने के लिए सामूहिक 
रूप में बहियों पर ऋण उतारते जाने का ही क्रम 
जारी रख रहे हैं 
“वैज्ञानिक वृत्ति उत्पन्न करों? यह नारा लगाते 
सब ही हैं। प्रगतिवादी भी लगा रहे हैं, दकियानूसी 
भी लगा रहे हैं। विचारशील भी लगा रहे है और 
विचारहीन भी लगा रहे हे, परन्तु उसी तरह जि 
प्रकार हमने स्वराज्य खो देने पर महाराणा प्रताप 
के वंशजों को स्वराज्य-प्राप्ति का अवसर न आने तक 
स्वण पात्र में न खाने का प्रण निभाते देखा था, 
आधार-तल स्वर्णपात्र हो कर भी उस पर पत्तों का 
दोना सांकेतिक रूप में रख दिया जाता था ओर 
भोजन के स्व॒ण पात्र में रक्खे उन दोनों या पत्तलों 
पर भोजन परसा जाता था अथवा ऊपर वरण्ित 
महानुभाव के पिता के ऋण नित्य बही के नए पन्नों 
पर उतारने सा ही हमारा आज्ञ का वैज्ञानिक वृत्ति 
उत्पन्न करने का नारा है। 
हम एक क्षण इस पर विचार करते हैं कि 

वैज्ञानिक वृत्ति क्या है, वह केसे प्राप्त की जा सकती 
है तो एक बार नारा लगाने वाले बड़े से बड़े नेताओं 

बड़े से बड़े राजनीतिज्ञों, विज्ञान-वेत्ताओं, आदि के 
नारों का खोख॒लापन देख कर हृदय बेठ सा जाता 
है, मस्तिष्क सहम सा जाता हे। विचारों को आगे 
बढ़ाने का, छान बीन करने का उत्साह नहीं होता 
इच्छा नहीं होती । नारा लगाने के शब्द कितने भी 
ऊचे हों, उनके पीछे अधकार कितना अधिक हे ! 
श्रोताओं तक यह भावना पहुँचा सकने के पूव खाई 
इतनी गहरी है कि इन विचारों के ऊहापोह में हम 
स्वयं ही गत्त के निम्न तल में ढकेल दिए जाने का 

बहुत कुछ अवसर सम्मुख आते देख सकते हैं। 
अवश्य ही हमें क्षीण प्रकाश भी नहीं दिखाई पड़ता 
जो इतना ऊचा नारा लगाने वालों के नेत्र के सम्मुख 
हो। फ़िर भी नारा लगता ही रहता है। अंतरिक्ष 
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में प्रतिध्वनित होकर वक्ता या नेता के कानों तक ही 
बह लोट आता है, इसलिए बह कदाचित आत्मश्लाघा 
में हर्षोन्‍्मत्त हो उठता हो कि हमने केसा नारा 
लगाया ! कितना ऊचा नारा लगाया !! 

वैज्ञानिक वृत्ति क्या हे ? हम किन को सुनाएं। 
केसे सुनायें ? बड़े ,अनमने ढड्ः से निरुद श्य से 
होकर हम थोड़ी सी उन्नकनों को, विचार धाराओं 
को सम्मुख रखते हैं ' कोई गंजेड़ी हैं, गाँगा पीने का 
नशा करता हो। हाथ पकड़ कर या सामने खड़े 
होकर हम कहते हैं, भाई, हम मीमांसा करना 
चाहते हैं तुम्हारी गाँजा पीने की वृत्त पर, हम कहना 
सुनना चाहते हैं कि यह बेज्ञानिक वृत्ति न होगी । 
कोई शराब पीने वाला है । ठहरा कर हम यह कह 
उठते हैं, भाई, शराब पीना क्या वेज्ञानिक वृत्ति हे 
क्‍या तुम इसकी मीमांसा चाहते हो ? अफीमचियों, 
गंजेड़ियों या शराबियों की ही च्चो के लिए हमने 
इतना तूमार नहीं बाँधा है। आप तो तुरन्त कह उठ 
सकते हैं कि भाई जाने दो, ये तो नशे वाले हैं, इनकी 
बात क्‍या ! कुछ संतुलित लोगों की बातें करों ओर 
अपने भारी भरकम आलोचनात्मक तूफान को 
कसोंटी पर कसो तो जान पड़े । क्‍ 

यह भी तो एक भारी कठिनाई ही हे। जो 
संतुलित ही है, वह किस प्रकार अवेज्ञानिक हों 
सकता है अतणएव संतुलित लोगों में अ्रवेज्ञानिक 
वृत्ति के उदाहरण कहाँ से पा सकते है, परन्तु हाँ, 
संतुलित कोन है, यह अवश्य विचारणीय प्रश्न हो 
सकता हे | क्‍ 

हमारे निकट एक मामूली उदाहरण है। एक 
दलित वर्ग के परिचित परिवार में हमें देखने का 
अवसर मिला। पिता की मृत्यु हुई थी। एक हजार 
व्यक्तियों को खिला कर श्राद्ध किया। कुछ मासों 
पश्चात लड़के का ब्याह करने में भी इतने ही 
बिरादरी और मुहल्ले के लोगों को खिलाया । इतना 
ठयय अनिवाय था | घर कच्चा हे । दीवालें ढह रही 
हैं, सोने के लिए कोई छत नहीं है । पानी का बंबा 
भी नहीं लगा हे । सामाजिक ब्रयवस्था है । पूरी करनी 
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पड़ेगी | कुछ निजी आस्था हे | यह व्यय सिर पर 
लादना ही पड़ेगा। परिवार की स्थिति अच्छी करने 
में यह धन लगाता सम्भत्र नहीं है। सब घरों, 
परिवारों, जातियों में ऐसा ही होता हे । 

एक ताजा उदाहरण है। एक वृद्ध हे । सन्‍्तान 
नहीं हे | वृद्धा स्री पर गई | अधिक समय से बीमार 
:थी। बिरादरी के लोगों को खिलाने की व्यवस्था 
करना टत्न नहीं सकता था। खाने के समय पानी- 
पीने के लिए मिट्टी के सकोरे या पुरवे बटे। पीने पर 
पानी कुछ गंदला देख कर कुछ लोगों ने प्रश्न किया 
होगा । पता लगा कि खत्री बीमार होने पर वह बाजार 
से मिट्टी के जिन सकोरो या पुरवों में दूध लाता था, 
उतको घर में रख लिया करता था। एक समय 
आयेगा कि बुढ़िया मरेगी और बिरादरी को खिलाना 
पड़ेगा । पुरुखों से यही पद्धति चली आईं हे। 
इसलिए वह खिलाने के लिए पहले से ही तेयारी 
करता आ रहा था। पेसे कम खच होने की दृष्टि 
से ही उस बेचारे ने सकोरयों को धो-धो कर बचा 
रक्‍्खा था। बुड़ा अभी जीवित है। सामने ही है। 
उसके मरने का दिन पता नहीं कब आ जाय, इस 
दृष्टि से अब भी शायद, मिट्टी के सकोरे या पुरवे 
उसके घर में जमा हैं ओर जमा करता भी जाता है। 
सामाजिक ब्यवस्था में तो उसे चलना ही हे । 

आप कहेंगे क्लि कहाँ की अनगंल, बेतुकी बातें 
कर रहे हो और आप शायद हमारी गन नापने 
को भी तैयार हो जाय! आप तो अवश्य कह उठेंगे 
कि इन कुरोतियों को मिटाने को ही बात तो सुधार- 
वादी या नेता लोग कर रहे हैं। हमें तो अपनी 
गदन प्यारी हे। इंक्षल्षिण उसे बचाने के लिए हम 
इनको भी छोड़ कर अन्य प्रसंगों को लेते हैं । 

खिलाफत आन्दोलन आया। अलीबंघुओं की 
कितनी अधिक प्रसिद्धि हुईं । मोलाना मुहम्मद अली 
ओर शौकत अली जहाँ-जहाँ जाते, मीटिंगों में असीम 
दशकों की भीड़ जुट पड़ती । एक ही मिट्टी के सकोरे 
में हिन्दू और मुसलमान दोनों बर्णों के नेता पानी 
पीते । अल्ञोकिक दृश्य था । समय बदला | राजनीतिक 
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जागृति का काय छोड़ कर अलीबंघुओं ने अपने ही 
सम्प्रदाय के भाइयों को उन्नति के मांग पर ले चलने 
का बीड़ा उठाया। वे साम्प्रदायिक नेता हो गए। 
“मुसलमान गरीब हैं, गोकुशी बिना उनका काम 
चल ही नहीं सकता |” शायद्‌ गोबघ के प्रश्न पर 
उनकी या अन्‍्यों की ऐसी ललकार पूर्ण घोषणा 
होती ही रही | 

पटाक्षेप हुआ | स्व॒राज्य आया । गोबध निषेधक 
विधेयक प्रायः सभी राज्यों में पारित हो चुके हैं । हमें 
एक उल्लेखनीय बात झुनानी है। प्रयाग के एक हिन्दी 
संवाद पत्र ने हिन्दी में ही पश्चिमी बंगाल की बहुत 
अधिक भत्सता करने के लिए संपादकीय लिखा कि 
भारत के सभी राज्यों में तो ऐसा विधेयक पारित हो 
चुका है। परन्तु पश्चिमी बंगाल की सरकार इतनी 
अविवेक पूर्ण ओर हठवादी है कि ऐसा विधेयक 
पारित नहीं कर रही है | 

हिन्दी भाषा और प्रयाग नगर में लिखा सम्पाद- 
कीय बंगाल के मंत्रियों की भत्सना करने के लिए किस 
प्रकार प्रभाव-द्शा रखता होंगा, यह हमारी समझ 
में अब भी नहीं आ रहा हे । हिन्दी-भाषी राज्यों 
के पाठकों की गोरक्षा भावना उत्तेज्ञित करने में 
उसका हाथ अबश्य हो सकता हे । एक प्रसिद्ध 
सरकारी “कृषि ओर पशुपात्नन? माप्तिक पत्र में 
बीसवीं सदी के इस छठें दशक में ही कोई प्रमुख 
लेख छुपा था जिस में लिखा था कि “पुराने समय 
में ज्ञो गाय को क्षति पहुँचाता था उसके कान में 
पिध्रल्ला सासा पिल्ला दिया जाता ।? हम जानते हैं कि 
गोरज्षा की कोमल भावना लोगों के हृदय में कितना 
गहरा स्थान रखती हे | पूर्वी जिलों में गोबध के 
बारे में उत्तेजनाएं फेलते रहने से पचासों बष पहले 
से सकड़ों बलवे होते आए हैं. जिन में हजारों 
मनुष्यों की जाने गई होंगी । है 

पाठकवृन्द, क्षमाकरें, हमने अपनी हठवादिता 
से आपके सूक्ष्म भावों को भारी ठस पहुँचाने के लिए 
ये पंक्तियां नहीं लिखी हैं ! किन्तु स्मरण रखिए हमने 
यहां पर गोबध का विषय नहीं लिया है। हमारा 
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शीर्षक तो वैज्ञानिक वृत्ति का है। केवल प्रसंग वश 
ही हम ने इस बात की चचों की है। हम जानते 
हैं कि हमारी स्थिति कितनी नाजुक है। हमारी 
आस्थायें, मान्यतायें, अंधविश्वास, साभाजिक रीतियाँ 
इतनी प्रबलता के हमें जकड़े हैँ कि उनके विरुद्ध 
हम तक नहीं कर सकते, तनिक भी आवाज नहीं 
डठा सकते | हमारा लेखन ओर संपादन का मंच 
ही छिन|सकता है । सरकार रुष्ट होकर सहायताएं 
बंद कर सकती है। अधिकारी चौंक सकते हे। 
पाठक बिचक सकते हैं, अड़ोसी-पड़ोसी उलाहने के 
अंकुश से गला दबोच सकते हैं। हम अधिक क्‍या 
कहें, इतना अवश्य व्यक्त कर देना चाहते हो कि 
कुछ उत्साह में हमने थोड़े से तकों के देने में उस 
मर्यादा का अतिक्रमण किया हो जिसके आगे आप 
बढ़ना नहीं चाहते, या आप उस सीमा तक विवेचना 
या तकों को पचाने के लिए तैयार नहीं हैं, वेज्ञानिक 
वृत्ति के बहाने उन उम्रताओं को आपके सामने रखने 
से विचारों का अपच हो सकता है या विरेचन 
हो सकता है. तो हम मयादापूत्ंक पीछ हटने को 
तैयार हैं। आप ही कोई तके दीजिए | आप ही 
वैज्ञानिक वृत्तियों का निरूपण कीजिए । आपको 
ही तकोवली का हम विज्ञापन करेंगे, आपको ही 
विवेचना को प्रकाश में ल्ायेंगे। प्रजातंत्र का समय 
है। आपके भी विचारों को हम उतना ही ऊूचा 
स्थान देना चाहते हैं ज्ञितना अपने या अन्य विचारों 
को देना याहते है। प्रश्न केवल यह है. कि आप 
आगे बढ़िए और कुछ कहि० सुनिण भी तो। कहां 
तक कहें, असंख्य उदाहरणों से स्पृति की छोटी सी 
संदूकची ठसी पड़ी है, उनके वर्णन में सरसता 
कहां होगी | पाठक उनको सुनने का कहाँ तक 
पैये रख सकता हो व तो ऊब ही डठ सकता 
है किन्तु क्या करें । कुछ अन्य उदाहरणों को लेना 
ही पड़ता है। जन पक्ष ओर सरकार पक्ष दोनों 
के ही उदाहरणों की भरमार हे । 

दूर क्यों जाये प्रयाग नगर को ही लेते हैं। भय 
है नागवासुकी मंदिर भस न पड़े, सारे नगर को 
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| भई 
भारी खतरा न हो जाय, भयंकर अघट घटना घटित 
होने की तात्कालिक आशंका कदाचित आ खड़ी हुई 
हो । चार छः लाख रुपए स्वीकृत हो गए हैं | हम 
केसे कहें कि नगर की दिशा में नागबासुकी के 
पादृतल के कठोर भूस्तर को काटने में गंगा के प्रवाह 
को दशक ही नहीं, शताब्दियाँ भी उपयुक्त अवसर 
कदावित न दे सकती होंगी, परन्तु ऐसी तात्कांलिंक 
संकटापन्न अवस्था न भी सही, सीधे रूप में वह देव 
स्थान तो दिखाई पड़ता हे ! पुनीत स्थल की रक्षा 
करने से देश भर के घमप्राण, आस्थापू्ण जन पुकार 
उठेंगे, हमारी सरकार ने केसा धर्मोद्धार कर 
दिखाया । हमें तो उसकी दुह्मई किसी भी कीमत पर 
लेनी हे | दूसरी ओर हमारा ध्यान नहीं जा सकता । 
यहां एक नगर की क्षति हों जाने की काल्पनिक 
आशंका है, अरे भाई ! एक नगर भस भी गया 
तो नीचे की भूमि के कुछ सहस्र व्यक्ति ही तो 
कालकवलित होंगे। उससे क्‍या होगा। क्या कुम 
मेला की रिपोर्ट में तीथराज के माहात्म्य का वर्णन 
आप को पढ़ने का अवसर नहीं मिल्न सका है जिसमें 
आयोग के विद्वान सदस्यों ने सारे शाख्रों के प्रमाणों 
का निचोड़ देकर सदा के लिए सिद्ध कर दिया है 
कि महान तीथराज प्रयाग में जो लोग भी आते हैं 
मरने के लिए तैयार होकर आते हैं, घोर आस्था 
है कि यह महा पवित्र स्थान है जहाँ'सरण तो जीवन 
से भी श्रेयस्कर है । फिर नगर में स्थायी निवास 
करनेवाले नागरिक इस महान्‌ सत्य की अवहेलना 
करने में कैसे लिप्त हों सकते हैं।वे तो यहाँ गंगा 
तट पर बसते ही इसलिए हैं कि गंगा मैयां कभी 
कृपाकर अपना जलप्रलय कर उनकी आत्माओं को 
स्वर्ग पहुँचा दे । उन्हें बाँध टूटने से ज्ञति होने का 
क्या भय । अन्यथा क्या दूसरे नगर रहने के लिए 
कम हैं, क्या इस नगर में भी दूसरे ऊचे सूखे स्थल 
निवास योग्य नहीं है, अस्तु । क्‍ 
हमारे सिर के भीतर आज ऐसे लाखों रुपयों 
की राशि नाच रही हे एक तीथराज के अन्दर एक 
बिन्दु के पावन सन्दिर की रक्षा के लिए कागज पर 
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एक कलम चलाने से इतनी राशि स्वीकृत हुई है । 
सारा देश अज्ञानता में; सामाजिक रूढ़ियों में, अन्ध- 
विश्वासों में अस्त होकर कराह रहा है। दिखाऊ 
संस्कारों, रीतियों आदि में फसा रहकर अपनी 
अगाध शक्तियाँ अपनी तथा समाज की स्थिति 
सुधारने में न लगा कर उन आस्थाओं के प्रवाह में 
व्यथे, नित्य बहाता रहने के लिए विवश रहता है । 
हम उन्तको कछ वेज्ञानिक वृत्ति का सन्देश पहुँचाने 
के लिए ज्ञान मन्दिर बनाना चाहता है, कोई 
उल्लेखनीय सहायता नहीं मिलती | सौतेले पुत्र की 
आँति कभी कुछ डुकड़े फेंक भी दिए गए तो हमारा 
उससे क्या बनता है हम एक नहीं, अनेक शक्ति- 
शाली प्राण-प्रतिष्ठित ज्ञान-सन्दिरों की भी कल्पना 
कर सकते हैं, परन्तु सम्पन्न करने के क्‍या माग हो 
सकते हैं, सरकार भी विज्ञान मन्द्रि स्थापित करने 
के विज्ञापन करती हे । सरकारी ढल्ल ठहरा, बहुत 
कुछ काय, खर्चा' का हिसाब, दिखाऊ सफन्नताओं 
का विज्ञापन बड़ी-बड़ी फाइलों में अवश्य होगा, 
वास्तविकता क्‍या होगी, हम कह नहीं सकते | इधर 
४० वर्षों से हम वेज्ञानिकता की ठोस परीक्षा देने 
की स्गधना करते आ रहे हैं | हम सहायता के पात्र 
नहीं हैं । हमारे पास सौ पचास भी ग्राहक नहीं हैं, 
लिखने के लिए सादा कागज नहीं हे, हमारे प्राणों 
में इतना बल्ल नहीं रह गया कि थोड़ा बहुत हम जो 
कछ भी लिख पाते हैं, उसकी स्याही सुखा सकने 
में हमारे उच्छुबासों की ऊष्मा काम दे सकने के 
लिय समथ हो। 

मेले लगते हैं. । गंगा जमुना की पवित्र धाराओं 
को पार कर त्रिवेणी के संगम पर हमारे घम- 
-विपासु यात्रियों के आने में कहीं स्थानीय मछवाहे, 
निषाद कुछ अधिक पेसे न ले लें। स्नान कर पाप- 
मुक्त होने की पुनीत क्रिया में कुछ चिलम्ब न हो 
जाय, इसलिए आठ दस लाख रुपयों के फोलादी 
पीपे बन रहे हैं | कीन कहता हे कि जो रुढ्िवादी 
नहीं हैं, जो निष्ठावान नहीं है, या जो धर्मोन्च नहीं 
है, जो बुद्धिवादी हैं या जो हिन्दू होने पर भी छोटी 


वैज्ञानिक वृत्ति कैसे हो ! 
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या बड़ी किसी भी ग्रकार की नदियों में स्नान कर 
पाप-विमोचन का विश्वास नहीं रखते उन सबकी 
छाती पर यह लोहा कूटा जा रहा हे ? ऐसा विचार 
भी सम्मुख रखने का कौन साहस कर सकता है। 
असंख्य प्राणी घरबार सूना छोड़कर तीथ्थराज 
पधारते हैं, हम केसे कहें कि सूने घर में चोरी का 
अवसर वे देते हैं, बहू-बेटियों को अकेले अरक्षित 
ही घरों पर छोड़कर यहाँ आते हैं, या यहाँ पर 
साथ ही लाकर उनके धन आभूषण लूटे जाने का 
अवसर देते हैं ? हम यह भी केसे कहें कि वे किसी 
भी अटल धामिक प्रेरणा से ही नहीं आते, देखा-देखी 
भी आते हैं, तशाशा भी देखने आते हैं, घर उजाड़ 
कर बच्चों को भूखा रखकर भ्रमजाल में फंस कर 
धमोन्धता के धक्के में ढकेले जाते चले आते हैं। 
देश का धन व्यथ जाप है। चोरियाँ खूब होती 
है, बीमारियाँ खूब फेलती हैं, हमारे नगर के बहुत 
बड़े भाग में इनके लिए केवल मेले के समय ही 
ट्र ने पहुँचाने के लिए भारी स्टेशन और प्लेटफार्म 
अस्थायी बने पड़े हैं, वह भी ३० आई० आर० और 
आओ० आर० आर« की प्रथक-प्रथक कंपनियाँ पहले 
रहने के कारण स्पधोवश प्रथक-प्रथक दो स्थानों 
पर बने पड़े हैं | हमारे लिए दीन-हीन नगर वासियों 
के बसने के लिए, रहने के लिए, फेलकर मोपड़ी 
बनाने के स्थान पर ये आवश्यक प्लेट फाम हमारी 
छाती पर लदे पड़े हैं। हम माघ मेले में ऐसा 
भाषण नहीं दे सकते, ऐसी विज्ञप्ति प्रसारित नहीं 
कर सकते, ऐसो पुस्तिकायें नहीं बाँट सकते जिनमें 
लोगों को हम कुड्ध ताकिकता की बातें कह-सुन सकें, 
मेले में न आने की भी बुद्धमत्ता का कुछ पक्ष उनके 
सम्मुख रख सके। उनके कोमल धमप्रधान, भावुक 
हृदयों को ठस पहुँचेगी, ऐसी ही सरकारी आज्ञा 
प्रचलित है । जो अविबकी हैं, वे सदा अविबेकी 
ही पड़े रहें. जो घमान्ध हैं, वे धर्मान्ध ही पड़े रहें । 
हम फिर भी वेज्ञानिक वृत्ति फेलाने का दंभपूर् 
नारा नित्य लगाते हैं। मेला प्रारम्भ होने पर 
डिस्ट्रिक्ट मजिस्ट्रेट को अपनी आस्था का विचार 
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किए बिना हो गंगा-पूजा की बेदी पर पंडित के 
सामने बेठना अनिवाय विधान है। धर्म-निरपेक्ष 
राष्ट्र में बुद्धिवादी, अहिन्दू, धर्मोन्‍न्धताहीन को हम 
तीथराजों में नोकरी करने से वंचित रखने के लिए 
विवश हैं अग्यथा वह गंगा-पूजा केसे करा सकेगा, 
अपार जनसंख्या के सम्मुख सरकार की धम पोषण 
नीति में विज्ञापन द्वारा यश की प्राप्ति केसे करा 
सकेगा '. द 

समाज की बात क्या कहें, चोराहे पर डब्बे 
लेकर ही साल भर तक दशहरे के चन्दे ही नहीं लेना 
हे, पहले रिक्शा एसोसिएशन के नाम पर निकट 
छापकर दिन भर टेक्स वसूल किया जाता रहा। 
कहीं कोई कानूनी बाधा पड़ी तो बन्द सा हुआ । 
तुरन्त रोशनी कमेटी की मुहर बन गई। मुस- 
ल्ञमान, हिन्दू सब रिक्शा वालों को वह टेक्स देना 
हे। न देने पर रिक्शा उल्नट दिया जायेगा। जनानी 
सवारी गिर जाय तो गिर जाय। कुज्ञ वसूली का 
आधा पेसा वेतन या पारिश्रमिक रूप में वसूल करने 
वाले को मिलेगा। पुलिस की नाक के सामने यह 
जबद॑स्ती टैक्स सालों से चला आ रहा है। सैकड़ों 
रिपोर्ट होती है, पुलिस अधिकारी भी उस समाज में 
ही रहता हे जिसकी धमोन्धता का नंगा चित्रण हमने 
ऊपर किया है । वह क्‍या करे । यदि कंट्रोल की दूकान 
खुली तो रामचंदी दे लो तो सामान मिलेगा, मजबरी 
हे, देना ही है। साल भर तक गरीब ये सब टेक्स, 
चन्दे दे देकर ओर भी भूखों मरे, परन्तु २४, ३० 
की जगह १०० चौंकियाँ निकाल कर हम एक दिन 
का प्रदर्शन करके ही रहेंगे। 

हमारा मूल आरोप यह है कि स्थान-स्थान, 
देश-देश और व्यक्ति-व्यक्ति की वेज्ञानिक वृत्ति प्रथक 
रूपों की प्रदर्शित होने पर हम कौन-सा मार्ग ग्रहण 
करें ? हमारे बहुसंख्यक नागरिक तिथि त्यौहारों 
में विश्वास करते हैं। नक्षत्रों, राशियों आदि की 
गणना से शादी व्याह, यज्ञोपवीत, मुण्डन, कृषि 
कम, गृहनिमोण आदि सब कार्यों के लिए मुहृत 
देखे जाते हैं। राज्य की सरकार द्वारा ऐसे मूहूर्ता 
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को प्रदर्शित करने वाले पंचांग राज्य के व्यय से छापे 
जाते हैं। इन आस्थाओं के रखने वालों के लिए 
राज्य द्वारा ऐसे पंचांगों का छापना न तो अवेज्ञानिक 
हे ओर न घर्म-निपक्षता में ही बाधक है। परन्तु 
उसी राज्य को कर प्रदान करने वाले बुद्धिवादी 
व्यक्तियों या मुसलमान, इसाई, बौद्ध पारसी आदि 
की दृष्टि से भी ऐसे साम्प्रदायिक पंचांगों का छापना 
क्या बेज्ञानिक वृत्ति ज्ञात हो सकता है ! हि 
भारी कठिनाई तो यह है कि कुछ दल अपने 


को प्रगतिवादी या सुधारवादी समभता हे किन्तु... 


उसका सुधारवाद या प्रगतिवाद भी कुए के घने 
अन्धकार की बिल्कुल निचली सीढ़ियों में से ही 
हे । यह कुछ नीचे या कुछ ऊपर की सीढ़ियों पर 
कुए के अन्दर ही बैठने के समान हे। 
इसलिए हम उच्च स्वर से पुकार कर, जोर से 
चिल्ला कर यहाँ पर कह देना चाहते हैं कि बेज्ञानिक 
वृत्ति की मीमांसा हम से न हो सकेगी। इतने बड़े 
भाड़ भंखाड़ों की जड़ में अपनी दुर्बल खुरपियों 
की चोट दे देकर कृषि का प्रशस्त मैदान तैयार करने 
में सफल न हो सकेंगे। चारों ओर फेले इतने गहरे 
अन्धेरे वातावरण में तूफानों ओर अँधड़ों के सम्मुख 
कोई चिराग टिसटिसा सकने का भी प्रयास न कर 
सके | सभी तो अवेज्ञानिता में ग्रस्त हैं । जो वेज्ञानिक 
वृत्ति का भारी नारा लगाते हैं वे भी तो दयनीय 
ही हैं जो अपने नारे का अथ नहीं समझते, उसका 
स्वरूप नहीं समझते, उसके प्रचारित कर सकने की 
युक्ति नहीं जानते । ्््ि 
वेज्ञानिक बृत्ति की हम कहाँ खोज कर ? उसका 
प्रचार केसे करें ? हमारी जितनी भी सामूहिक 
शक्तियाँ है, घोर अवेज्ञानिकता के पाश में आवद्ध 
हैं। पुरानी आस्थाओं, रूढ़ियों, अन्धविश्वासों में 
हमारे समाज, हमारे शासन का प्रत्यक स्तंभ जकड़ा 
पड़ा है। प्रत्येक सदस्य, कार्यकर्ता विचारक, अधि- 
कारी इन संक्रामक रोगों में फंसा पड़ा हे | शक्तियाँ 
उनके हाथों में बंधी पड़ी हैं | हम कहाँ लिखें, कया 
साधन है ! जो कुछ भी लिखें, उसके छपने का क्‍या 


सन्‌ १६४७ ] 


हे ? कोई पढ़ेगा ही, इसका क्या ठिकाना है ? 

किन्तु दूसरा करे भी क्‍या ? जां भावना उठती 
है उसे कहीं पर अंकित करना ही है। मनुष्य को 
निर्माण में विश्वास करना चाहिए। आशा का मार्ग 


प्रहण करना चाहिए। अन्धकारों और निराशाओं 


के मध्य भी हमें एक विश्वास बल प्रदान करता है 
वह यह हो कि विचार संक्रामक होते हैं | पाठकगण 
आपका बल हमारी निराशा की कल्पना को दबाने 
में विशेष सहायक हो सकता है। आप भी विचार 
करें। हमने वेज्ञानिक वृत्ति के प्रसद्ग में जो 

भी लिखा हे उसे तक या सत्य को अ्रन्तिम रूप न 
समझे उसके पोषण में हमारे दिए तर्कों की ध्वनि 
भाषा, प्रवाह को ही ग्रहण न करें। उनको आप 
छोड़ दें । इनकी चर्चा में आप पर ही जो प्रतिक्रिया 
हुई हो, आप ही वज्ञानिकता के सम्बधन और 
पोषण की समस्या पर जिस संयत भाषा ओर प्रवाह 
में विचार व्यक्त करना चाह सकते हों, उन्हीं को 


वैज्ञानिक वृत्ति कैसे हो ? 


निश्चय है। पाठकों तक पहुँचने का क्‍या भरोसा 


[ 8३ 


लिखें। हम उनको ही अहण करेंगे, हम उनको ही 
प्रचारित करेंगे | यदि हम लोगों के इस समस्‍यायें 
निराकरण क ड्य्ोंग में कुछ ठोसपन होगा. विचार 
अदशंना, विवेंचनों, तक-पद्धतियों आदि में कछ बल 
हांगा, आकषण हांगा तो अन्य बन्धु भी उनकों 
लेकर डड़ पड़ेंगे। हम अन्य विचारशील लेखकों, 
समथ आलोचकों, विज्ञान प्रचारकों, बुद्धिवादियों 
आदद का वज्ञानिक वृत्ति की चचा में उत्तेजित तथा 
लिप्त कर सकने सें कछ सफल हो सकेंगे तो यह 
टड्ला यूरनियम के कणों के क्रमवद्ध विस्फोंटन की 


तरह देश और समाज के कल्याण का मार्ग अग्म- 


सर कर सकेंगी। हमने इस प्रबल आशा से ही 
बहुत से तक कतक आपके सामने रखकर आपकी 
विचारशीलता ग्रगतिशीलता, एवं ताकिकता को उग्र 
रूप में उत्तजित करने के लिए ऊपर की विचार- 
खला आपके सम्मुख रक्खी है। आप इस 
विचारोत्तजन के यज्ञ में आहुति देने के लिए अवश्य 
ही स्चेष्ट होंगे, इसकी हमें पूर्ण आशा है । 


“एायथथथथयणयणपयययछममॉनरे-  ़़्््खज़़़़़््््‌़ 
[ पैसे की प्रतिष्ठा- प्रृष्ठ १६ का शेषांश | 


छ आना है या हे पाई अब हम उपेक्षित पैसे को वही 
महत्व देने जा रहे हैं जिसका वह पात्र है। अब उसे 
हिसाब-किताब में हर जगह रुपये के साथ ही स्थान 
मिल्लेगा । आने पाईयों का तीन साल में लोप हो 
जायगा। 

सरकार ने पुराने सिक्कों का नये सिक्‍कों में क्‍या 
मूल्य होगा इसकी जानकारी देने के लिए तालिकाएँ 
तैयार कराकर जनता में बाँटी हैं | जेकिन आप अगर 


इतना ही याद रखें कि वर्तमान चार आने २४ नये पैसों 


के बराबर होते हैंतों आप कभी धोखा नहीं खायेंगे। 


एक और गुर आप याद रखिये कि पूराने दो पैसे तीन 


नये पैसों के बराबर हैं | 


गरीबों को लाभ 


आमतोर से यह ख्याल किया जाता है कि नये पैसे 
के चलन से गरीबों को नुकसान होगा । लेकिन बात ऐसी 
नहीं है | उल्टे, इससे छोटी मोटी खरीदारी में लाभ ही 
होगा | आज कल्न क्‍योंकि पाई तो चलती नहीं, इस- 
लिए १ या २ पाई के बदले पूरा पैसा ही देना पड़ता 
है। नये पैसों के चलने से आम लोगों को यह नुकसान 
नहीं उठाना पड़ेगा ! कीमतें भी अब पहले से अधिक 
ठीक लगायी जा सकेगी | हो सकता है किसी को इससे 
कम लाभ हो ओर किसी को अधिक लेकिन इसमें संदेह 
नहीं कि लाभ सब को होगा | 
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नवीन प्रकाशन 





परिचय ओर संचालन 


लेखक क्‍ 
श्री० ओंकार नाथ शर्मा, ए० एम० आई० एल० ई०, भूतपूवं, लोकोफोरमैन, बी० बी० 
ऐए्ड स० आई० रेलवे, चीफ मिकेनिकल इंस्ट्रक्टर, पूर्वोत्तर रेलवे । 

पृष्ठ-पंख्या (रायज्न साइज) ३१४२, चित्र ८३, दो रंगीन प्लेट । मूल्य सजिल्द ६॥|) अजिल्द ६) 
इस पुस्तक के लेखक रलवे के यान्त्रिक विभाग में काय-संचालन के अनुभवी विद्वान्‌ हैं। भारतीय 
भाषाओं में इस विषय की पुस्तकों का अभी तक अभाव है। विद्वान लेखक ने बहुत अधिक समय तक 
लगे रह कर प्रश्नोत्तरी के रूप में यह पुस्तक लिखी है। इसमें कुल ५२८ प्रश्न हैं जिनके उत्तर चित्रों 
के साथ सममाए गए हैं | 
यह पुस्तक इंजन चलाने वालों और उनकी मरम्मत आदि करने वालों के उपयोग की है। होनहार 
ड्राइवरों के मार्ग-प्रदशन के लिए रेल-इंजिन परिचय के प्रथम अध्याय में परीक्षोपयोगी विशेष पाख्य-क्रम 
भी दिया गया हैे। कार्यकर्ताओं की रुचि को समभते हुए, जटिल विंषयों को सरल पनाने के उद्ृश्य से 
कई सांकेतिक चित्रों को तरह तरह के शेडों से सज्जित किया गया हे ओर यान्त्रिक चित्रों को भी यथा 
साध्य सरल बनाया गया है जिससे पाठकों को बहुत लाभ हो सकता हे । ऐसे साहित्य से रेलवे कर्मचारियों 
की कार्यक्षमता बढ़ेगी और दुघंटनायें कम होंगी जिससे देश को भी लाभ होगा । री 
विषय-सूची-प्रथम खण्ड--(१) ड्राइवरों का जीवन ओर शिक्षाक्रम (२) विषय प्रवेश (३) वाष्प इंजिन के सिद्धान्त 
(४) वाल्व और सिलिंडरं का घटना चक्र (५) स्टिफेंस का वाल्व गति यंत्र (६) वाल्श८ ओर जाँय के 
वाल्व गति यंत्र (७) कैपरॉटी वाल्व गति यंत्र (८) पॉपेट वाल्व गति यंत्र (६) इंजिन का यंत्र ओर फ्रेम 
(१०) बायलर (साधारण विवेचन) (११) बॉयलर (विशेष वशन) (१२) वाष्प का अति तसीकरण 
(१२) फीड पम्प, इंजेक्टर, फीड वायर-हीटर और इकोनोमाइजर (१४) बायलर के सहायक यंत्र ओर 
उपकरण (१५) लुबरीकेटर ओर चिकनाई (१६) ग्रीज, तेल, कोयला, पानी ओर धातुओ्नों के गुण आदि 
का विवेचन (१७) पदार्थ, ताप, वाष्प और दबाव आदि की परिभाषाये ओर निवारण (१८) प्रज्वन् 
विज्ञान १६) रेल को लाइंन ओर गेज आदि (२०) सिगनल ओर इंटरलाकिंग । 
द्वितीय खए्ड-- (२१) यात्रा की. तैयारी-शेड में--(२२) रनिंग शेड से चलकर गाड़ी में | 
(२३) इज्न चलाना (२४) फायरमैन का काम कोयला भोंकने की वैज्ञानिक विधि--(२४) ब्रीच*. 
स्टेशनों पर ठहरना (२६) यात्रा के अंत में शेड में (२७/ रेल संचालन नियम । 


विज्ञान परिषद्‌ 


स्योर कालेज कम्पाउंड, इलाहाबाद 


हमारी प्रकाशित पुस्तकें 


१--विज्ञान प्रवेशका, भाग १--श्रीरामदास गौड़ और 
प्रो०ण सालिगराम मारगव |) 

२--चुम्बक--प्रो० सालिगराम भागंव ।॥॥+) 

३--मनो रज्लन रसायन--प्रो० गोपालस्वरूप भागव २) 

४--सूय सिद्धान्त--श्री महावीरप्रसाद श्रीवास्तव छुः माग 
मूल्य ८) । इस पर मंगलाप्रसाद पारितोषिक मिला है | 

५१-वेज्ञानिक परिमाण--डा० निहालकरण सेठी १) 

३--समीकरण मीसांसा--4० सुधाकर द्विवेदी; प्रथम 
भाग १॥|) द्वितीय भाग |) 

७--निर्णांयक डिटॉमनंट्स-प्रो० गोपाल कृष्ण गद 
ओर गोमती प्रसाद अग्निहोत्री !॥) 

८--बीज ज्योमिति या भुजयुग्स रेखागणित--डाक्टर 
सत्यप्रकाश डी० एससी०, १।) 

६-“-झुवर्णुकारो--क्षे ० श्री० गद्गञाशंकर पचोली; |“) 

१०--चज्यज्ज-न॑चत्रणु--ले*० एल" ए० डाउस्ट; अनु- 
वादिका श्री रत्नकुमारी एम० ए०; २) 

११--मिट्टी के बरतन--प्रो* फूलदेव सहाय वर्मा; 
( अप्राप्य ) 


१२--वायुमंडल् डाक्टर के० बी० माथुर, २) 
१३--ल्कड़ी पर पाजिश डा० गोरखपग्रसाद और श्री 
रामरतन मटनागर, एम० ए.०, २) ( अ्रप्राप्य ) 

१४--कलम पेवंद ल्षे० श्री शंकरराव जोशी; २) : 
१५--जिल्दसाजी--श्री सत्यजीवन वर्मा, एम० ए० २) 
१ ६--तै रना--डा ० गोरखप्रसाद १) 

१७--सरल् -वज्ञान-सागर प्रथम भाग-- अप्राप्य ) 
._ -वायमण्डल को सूक्म हवाएं--डा[० सन्‍्तप्रसाद 
.... डन, डी० फिल० ॥) 

हज -खाद्य ओर स्वास्थ्य--ड[० आ्ॉकारनाथ परती 
न्‍ मूल्य ।॥ ) 


२०--फोटोग्राफी--लेखक श्री डा० गोरख प्रसाद डी० 
एस-सी० (एडिन) ४) 

२१--फल्न संरक्षण--डा० गोरखप्रसाद डी० एस-सी० 
ओर श्री वीरेन्द्रनागययण सिंह २॥|) 

२२ -शिशु पालन--लेखक श्री मुरलीधर बौड़ाई 
मूल्य ४) 

२३--मधथु मकक्‍्खो पालन--दयाराम जुगड़ान: ३) 

२४--घधरलू डाक्टर--डाक्टर जी० घोष डा० उमाशडूर 
प्रसाद, ड[० गोरखप्रसाद, ४) शी 

२५--उपयोगी नुसखे, तरकीबें और हुनर--डा० 
गोरखप्रसाद ओर डा० सत्यप्रकाश, ३) 

२६--फसल्ष क शतन्न--श्री शड्गभुर राव जोशी ३।॥।) 

२७- -सापों की हुनिया--श्री स्मेश बेदी ४) 

२८--पांसलीन उद्याग--प्रो० हीरेन्द्र नाथ बोस |॥) 

२६--राष्ट्रीय अनुसंधानशालाएँ--२) 

३०--गर्भसथ शिशु की कहानी--प्रो० नरेन्द्र २॥) 


अन्य पुस्तकें 
१--विज्ञान जगत की भॉँकों ( डा० परिहार. २) 
२--खोज के पथ पर ( शुकदेव दुबे ) ॥) 


३--विज्ञान के महारथी (जगपति चतु्बेदी) २) 
४--धथ्वी के अन्वेषण को कथाएँ ( ,, ) १) 
१--हमारे गाय बेल हक 3) |) 
६>मवेशियों के छूत के रोग (,, ) |) 
७--मवेशियों के साधारण रोग (,, ) |) 
८--मवेशियों के कृमि-रोग पा 
£--फसल-रक्षा की दवाए (,,) . ॥) 

(५ 2 

अत 

न, 


20 . 


4) 


१०--देशी खाद ॥) 
११--वैज्ञनिक खांद ॥) 
१२-मवेशियों के विविध रोग ॥|) 


22 


9 
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सभापति--माननीय श्री० केशवदेव मालवीय 
काययवाहक सभापति--श्री हीरालाल खन्ना 


उप-सभापति- (१) डा० निहाल करण सेठी (२) डा० गोरख प्रसाद 
उप-सभापति जो सभापति रह चुके हैं 
१--डा० नीलरत्नघर, २३--डा० श्रीरञ्लन, 
२--डा० फूलदेव सहाय वर्मा, ४--श्री हरिश्चन्द्र जी जज 
प्रधान मन्त्री--डा० डी० एन० वर्मा मन्‍्त्री १>-डा० आर० सी० कपूर २--डा० एन० एस० परिहार 
कोषाध्यक्ष--डा ० सन्त प्रसाद टंडन | आयन-वब्यय परीक्षक--डा० सत्यप्रकाश । 





विज्ञान परिषद्‌ के मुख्य नियम 


परिषद्‌ का उदद श्य 

१--१६७० वि० या १६१३ ई० में विज्ञान परिषद्‌ की इस उद्देश्य से स्थापना हुई कि भारतीय भाषाओं . 
में वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के अध्ययन को और साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम को प्रोत्साइन 
दिया जाय | 

परिषद्‌ का संगठन 

२--परिषद्‌ में सभ्य होंगे । निम्न निर्दिष्ट नियमों के अनुसार सभ्यगण सभ्यों में से ही एक सभापति, दो 
उपसभापति, एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधानप्रन्त्री,दो मन्त्री, एक सम्पादक ओर एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे 
जिनके द्वारा परिषद्‌ की कार्यवाही होगी | 

सभ्य 

२२--प्रत्येक सभ्य को ६) वार्षिक चन्दा देना होगा | प्रवेश शुल्क ३) होगा जो सभ्य बनते समय केवल 
एक बार देना होगा । 

२२--एक साथ १०० रु० की रकम दे देने से कोई भी सभ्य सदा के लिए वार्षिक चन्दे से मुक्त हो सकता है। 

२६-सम्यों की परिषद्‌ के सब अधिवेशन में उपस्थित रहने का तथा अपना मत देने का, उनके चुनाव 
के पश्चात्‌ प्रकाशित परिषद्‌ की सब पुस्तकों, पत्रों, तथा विवरणों इत्यादि को बिना मूल्य पाने का--यदि परिषद्‌ के द 
साधारण घन के अतिरिक्त किसी विशेष घन से उनका प्रकाशन न हुआ--अधिकार होगा | पूर्व प्रकाशित पुस्तकें। 
उनको तीन चोथाई मूल्य में मिलेंगी | । 

२७--परिषद्‌ के सम्पूर्ण स्वत्व के अधिकारी सम्य बृन्द समझे जायेंगे । | द 

नननपतमेते्-्््््.. ७ ५... ७फ फ 
प्रधान संपादक--डा० देवेद्र शर्मा 
सहायक संपादक-- जगपति चतुवंदी 





मुद्रक--श्री सस्यू प्रसाद पांडेय, नागरी प्रेस, दारागंज, प्रयाग तथा प्रकाशक--डा० डी० एन« वर्मा प्रधान 
मंत्री, विशान परिषद्‌, इलाहाबाद | 
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विषय-सची 
द विषय आय प  । ह द्ष्ठ 
१--विज्ञान परिषद के समापति का आाषण.......्<ड़£ो.... दे 


२--भास्कराचाये द्वितीय-एक प्राचीन गणितज्ञ श्री दयाल सिंह कोठारी, बी० एस-सी०, बी० एड, उदयपुर ६७ हु 


३--सांपों जो श्रेणी विभाजन द जगपति चतुवेदी 7. ७२ 
ह ४--श्रव्य-इंष्यद्शन साधन-क्या, क्यों और केसे | डा० जगदीश चन्द्र श्रीवास्तव, विकास अन्वेबणालय 

द कप द उ० प्र० लखनऊ . जप 

ई--ऋत्रिस चाँद द्वारा प्रथ्वी की परिक्रमा १३७ गे दर 

६--सृष्टि कितनी बड़ी है ? ॥ का 3 

७--विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का ४शवां वाषिक अंधिवेशन का । व्प्ल् 

* «&--नये सभापति का अमिनन्दन श्री हीरालाल खन्ना, समार्पा परिषद्‌ ८६ 


ह के श्‌ 
६--विज्ञान परिषद्‌ के ४३वें वर्ष का कार्य विवरण. डा» रामदास तिवारी, प्रधान मन्‍्त्री विज्ञान परिषद्‌ ६१ 

















विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का ग्ुख-पत्र 


विज्ञानं बह मेति व्यजानातू, विज्ञानादृध्येव खल्वितानि भूतानि जायन्ते | 
विज्ञानं जानेतानि जीवन्तिविज्ञानं ग्रयन्त्यमिसंविशन्तति | तै०उ« ।३॥५। 





भाग ८ 


मिथुन २०१४; ( ज्येष्ठ १८७६ शाकाब्द; ) 
विक्रमी जून १६५७ ईस्वी 


संख्या रे 





सभापति का भाषण 


विज्ञान परिपद्‌ प्रयाग के ४३ में वार्षिक अधिवेशन 
में परिषद्‌ के नए सभापति माननीय श्री केशवदेव 


मालवीय, इस्पात, खदान तथा ई घन मन्त्री ने निम्न 


भाषण दिया ३$--- 





विज्ञान परिषद्‌ के नये सभापति, माननीय श्री केशव- 
देव मालवीय, मंत्री, इस्फत, खदान और ईंधन, केन्द्रीय 


सरकार हे 


हमारे लिए. यह आवश्यक है कि हिन्दी 'में विज्ञान के 
अध्ययन का प्रचार किया जाय ओर देश की प्रगति के 
लिए, महत्वपूर्ण विभिन्‍न संस्थाओं को वैज्ञानिक ढंग से 
हल करने का प्रयत्न किया जाय | हम इस बात के लिए. 
प्रयत्नशील हैं कि विज्ञान का अध्ययन अंग्रेजी के बजाय . 
राष्ट्रभाषा के माध्यम से हो। इस से एक शृत््यता की 
स्थिति पैदा हो गई है जिस का शीघ्र निराकरण परमा- 
वश्यक है यद्यपि ऐसा करने में कई वर्षों का समय . 
लगेगा | इस संघर्ष में जल्दबाजी करने से कार्यकुशलता क्‍ 
का हास हो गया । परिषद्‌ से सम्बद्ध वैज्ञानिकों से प्रार्थना 
है कि वे विज्ञान के पारिमाषिक शब्दों का हिन्दीकरण 
करने का प्रयास करें जिससे वैज्ञानिक ससार में उन्हें 
अधिक से अधिक समझा जा सके | 


परिषद्‌ को अपना कार्य करते समय अन्तर्राष्ट्रीय 
वैज्ञानिक पारिभाषिक शब्दों और विज्ञान की प्रगति को 
ध्यान में रखना चाहिए | इसके लिए यह आवश्यक है 
कि पश्चिम के वैज्ञानिक न्षेत्र में प्रगतिशील देशों से 
निरंतर घनिष्ट संपक रखा जाथ। हिन्दी में वैज्ञानिक 
पारिभाषिक शब्दावली तैयार करते समय इस बात को 
महं नजर रखना चाहिए कि वह विज्ञान के कोष में 
अन्तर्राष्ट्रीय सहयोग की अभिदृद्धि में बाघक सिद्ध न 
हों। जो पारिमाषिक शब्द हिन्दी में बनाये जायें वे 


६६ | 


अत्यधिक उत्साह के कारण अनिवायतः मोलिक न हों 
जिस से आधुनिक वैज्ञानिकों को समभने में बहुत कठिनाई 
हो | इस सम्बन्ध में रूसी भाषा का उदाहरण सामने रक्‍्खा 
जा सकता है। क्योंकि इस भाषा के वैज्ञानिक शब्द अन्य 
भाषाओं, अंग्रेजी, जर्मनी ओर फ्रॉच से बहुत कुछ मिलते 


जुलते हैं | गत वर्ष रूसन्‍यात्रा के समय पहले मुझे एक 
दुभाषिया दिया गया था जो विज्ञान का आदमी नहीं था |. 


इस कारण वह मेरे विचारों को रूसी भाषा में व्यक्त न 
कर सकता था किन्तु बाद में जब विज्ञान जानने वाला 
दुमाषिया दिया गया तो उसके बताए अनेक पारिभाषिक 
शब्द रूसी में भी अंग्रेजी की तरह ही मिलते थे, जिससे 
आमास मिलने लगा कि वह मेरे विचारों को ठीक व्यक्त 


कर रहा है। मैंने रूस में अनेक स्थानों में वैज्ञानिक ._ 


विचार-विनिमय के समय अनुभव किया कि बहुत से 
पारिभाषिक शब्द रूसी में भी जमंन, फ्रेंच तथा अंग्रेजी 
समान ही हैं | 


भारत की अन्य भागों कौ वैज्ञानिक संस्थाओं से भी 
परिषद्‌ का सहयोग बना रहना आवश्यक हैं जिस से 
परिषद्‌ को अन्य संस्थाओं में हुई प्रगति का लाभ हो 
सके। दक्षिणी भाषाओं द्वारा पारिभाषिक वैज्ञानिक 
शब्दों की दिशा में की गई प्रगति प्रशंसनीय है । देश के 
दक्षिणी भाग के लोग अन्य क्षेत्रीय भाषाश्रों में विज्ञान का 


अध्ययन करने को अत्यंत उत्सुक हैं। विभिन्‍न राज्य एक. 


दूसरे से सहयोग करके लाभ उठा सकते हैं। हिन्दी में 
वैज्ञानिक विषयों का अध्ययन करना आवश्यक है 


विज्ञान 


| जून 


क्योंकि राष्ट्र भाषा में अपने विचारों को व्यक्त करना 


सरल है | 


देश इस समय संक्रांति काल से गुजर रहा है अन्य . 
समुन्नत देशों से होड़ करने के लिए यह आवश्यक है 


. कि अआर्थिक विकास के अलावा वैज्ञानिक प्रगति की गति 


भी बदायी जाय | 


हमें जीवन के आर्थिक तथा सामाजिक क्षेत्रों में वैज्ञा 
निक दृष्टिकोण अपनाने की आवश्यकता है। आज 
वैज्ञानिक प्रशिक्षण और वैज्ञानिक अध्ययन में पिछड़े 
होने के कारण भारत पश्चिमी देशों से कंधे से कंधा नहीं 
मिला पा रहा है | 


भारत सरकार प्रारम्भिक विज्ञान आदि की शिक्ष। 
के बारे में एक योजना तैयार करने वाली है जिससे गावों 
में भी नवयुग लाया जा सके | 


परिषद्‌ के कार्यों. तथा प्रकाशन से छी तरह 
परिचित हूं | यह बड़े सोभाग्यं की बात है कि विज्ञान 
परिषद्‌ प्रयाग नगर में स्थित है जहां प्रसिद्ध विज्ञानवेत्ताओं 
तथा साहित्यिकों का निवास है और परिषद्‌ को प्रमुख 
विद्वानों का सहयोग प्राप्त है। विज्ञान परिषद्‌ ने राष्ट्र- 
भाषा हिन्दी के माध्यम से विज्ञान के प्रचार का कार्य 
अग्रसर किया है। परिषद्‌ की तात्कालिक आवश्यकता 
व्याख्यानशाला (हाल) का निर्माण और एक-एक 
अद्यतम वैज्ञानिक पुस्तकालय है अन्यथा उस का कार्य 
अवरुद्ध होगा । 





चाय॑ द्वितीय-एक प्राचीन गणितक्ष 





[ श्री दयालसिंह कोठारी, छ. 86. 8. 6. उदयपूर ) 


उुनरुस्थान युग [ ४०० इई० पू० से ४०० इं० | 
के अवसान पर देश में आयभट्ट प्रथम | ध््६ ई० 
से गणितज्ञों की जो शृंखला सी प्रारम्भ हुई भास्कर द्वितीय 
१११४ ई० | उस शृंखला की अन्तिम कड़ी थे जिन्होंने 
सिद्धान्त शिरोमणि, लीलावती ओर बीज गणित की रचना से 
ज्योतिष व गणित के सम्वित कोष को अत्यधिक उन्नत 
बनाया | आयभइ से पूवें गणित पर अलग अध्याय या 
ग्रन्थ लिखने की परम्परा नहीं थी परन्तु आयमभद्ठ ने 
अपनी आयभटद्टीयका में गणिताध्याय लिखकर ओर ब्रह्म 
गुस्त [ ६२६ ई० | ने ब्रह्म स्फुट सिद्धान्त में गणताध्याय 
ओर बीज गणित लिखकर अक गणित, बीज गणित और 
ज्योतिष के अलग-अलग अध्याय या ग्रन्थ लिखने 
की परम्परा को जन्म दिया; जिसके फलस्वरूप हम देखते 
हैँ कि भास्कर ने अंकगणित ओर रेखागणित पर लीला- 
वती, बीजगणित पर बीजगणित ओर ज्योतिष पर सिद्धान्त 
शिरोमणी की प्रथक-प्ृथक रचनाएँ की । 


लीलावती भास्कर का गणित काव्य-अन्थ है, जिसमें 

पुव प्रचलित तथ्यों के संकलन के अतिरिक्त भास्कर के 
अपने मौलिक प्रश्नों का समावेश है । ग्रन्थ के नाम के 
विषय में प्रचलित विभिन्न मतों में से एक मतानुसार 
लीलावती मास्कर की पत्नी का नाम था व दूसरे मतानुसार 
ग्रन्थ की अत्यधिक सुन्दरता के कारण उसका नाम लीला- 
व॒ती रखा गया परन्तु इन मतों में कोई सार नहीं है क्योंकि 
ग्रन्थकार ने स्थान-स्थान पर प्रश्नों में लीलावती को सम्बोधित 
किया गया है ओर वह भी कई स्थानों पर बाले? शब्द से 
जैसे बाले बाल कुरज्ञ लोल नयने लीलावती? “अये बाते 
लाव-त मतिमति ब्र॒हि आदि, जिनसे प्रमाणित होता 


है कि लीलावती भास्कर की पत्नी का नाम नहीं है| कहा 
जाता है कि ज्योतिष के आधार पर भास्कर ने यह जानलिया 
कि पुत्री लीलावती का विवाह पिता के लिए घातक है 
अतः उसने जन्म भर अपनी पुत्री को अ्रविवाहिंत रखा 
ओर उसी के नाम से ग्रन्थ का नाम लीलावती रखा । 


लीलावती में संख्याएँ, शब्द व अंक पद्धति अ्रथवा 
दोनों के मिश्रण से अभिव्यक्त की गई हैं जो देश में 
एक सहसख॒वर्षों के पूर्व से प्रचलित थी। भास्कर ने 
प्रथ्वी, नयन, राम, देह, बाण, रस, अश्व, वसु, अंक, 
अंगुली, अक्षोहिणी, द्वाकर, इन्द्र, दप, आदि शब्द 
क्रमशः १ से १२ और १४ व १६ को व एक, द्विं, त्रि, 
च॒तर्थ, पञ्च, षट, सप्त, अष्ट, नव, दस, विंश, त्रिंश 
आदि अक पर्यायवाची शब्द १ से १० तक ओर ख, 
अभश्र आदि शब्द शूज्य को प्रकट करने के लिये प्रयुक्त 
किए. हैं। उदाहरणार्थ दश हजार अथात्‌ अयुत से 
दो पाँच, बत्तीस, एक सो तिरानबे, अद्डारहद, दश, और सो 
के घटाने के प्रयोजन को इस प्रकार प्रकट किया 
गया हैः-- 


अये बाले लीलावति मति-मति ब्रहि सहितान्‌ 
द्विपञ्न॒द्वािशलिनवतिशताऊष्टाइश दश । 
शतो पेता नेतानयुत वियुतांश्चापि वद्‌ में, 
यदि ब्यक्ते युक्ति व्यवकलन मार्गेडसि कुशला || 
इसी प्रकार निम्नलिखित संख्याओं की अभिव्यक्ति 
भी उल्लेखनीय हैः-- 
खयुगे 5४० [ क्‍योंकि इकाई पर स्थित ख शूल्य को 
ओर दहाई पर स्थित शब्द युग चार को 


द्द | 


प्रकट करते हैं, इसलिये स्थानीय भाग के 
क्रम से रखने पर संख्या-+-४० | 


द्वितप्त ७२ ! इयड्डेन्दु >। द्वि+ अड्ड + इन्दु 4८ १६२ 
प॑चत्रेयेक ८ ११४ ; त्रिहीनस्थ शतत्रयस्य 5 ३००--रै ₹* 
२६७... हे | 
पंचोत्तरत्याप्ययुतस्य >] पंच + अयुत |+>१०,००४, 
ख खाश्राम्नरसै ७ ६०००० 
कुराम दशवैदेश्च ४१०३१ ; वैदाग्निकरण खा श्वें ८ 
७०. २१२४ 


 सख्याओ्रों की इस प्रकार शब्द पद्धति के द्वारा प्रकट 
करने का कारण छुन्द्‌ निर्माण, सांक्तेप्य ओर सहज स्मर- 
 शणीयता है। भास्कर ने वण या अक्षर पद्धति का कहीं 
प्रयोग नहीं किया है जो पाणिनी, आयभद्ट प्रथम, भास्कर 
प्रथम ओर आयभद् द्वितीय द्वारा प्रयुक्त हुई थी | 


भास्कर के समय में प्रचलित लम्बाई की इकाइयाँ 
आज के युग की तरह वेज्ञानिक नहीं थीं जैसा कि उसके 
द्वारा प्रयुक्त लम्बाई की निम्नलिखित सारिणी से स्पष्ट 
होगाः-- 


८ यव. 5 * अंगुल (चोड़ाई में) 
१२ अंगुल + १ बलिश्त 
२ बलिश्त अथवा *४ अंगुल 5 * हाथ 


४ हाथ ८ १ दंड 
२००० दंड हा ४५ क्रोश 
४ क्रोश 5 * योजन 


भास्कर द्वारा प्रयुक्त नाम प्रणाली वही है जो ललित 
विस्तार [ १०० ई० पू० ] के लेखन काल में प्रचलित 
थी ओर जिसका विवरण मेत्रेय मुनि ने भी दिया है। 
इतने समय तक नाप प्रणाली में कोई वैज्ञानिकता नहीं आ 
सकी, यह विचारणीय है। सख्याश्रों के स्थान के लिए, 
भास्कर ने पूर्व प्रचलित निम्नलिखित ही नाम लिए हैं:-- 


एक दशशत सहखायुत लक्षप्रयुत कोटयः क्रमशः । 
अबृदमब्ज खब्ब॑ निखब्ब महापद्मशड्ुअवस्तस्मांत्‌ ॥ 


विज्ञान 


| जून 


0 


जलघिश्चान्त्य॑ मध्य पराद्धमिति दशगुणोत्तराः संज्ञाः । 
संख्यायाः स्थानानं व्यवहारार्थ' कृताः पूर्बः | 


अर्थात्‌ एक, दश, शत; सहख, अयुत, लक्ष, प्रयुत, 
कोटि, अर्व॑द, अब्ज, खब्ब, निखव्ब, महापदूम, शक्ल, 
जलघधि, अन्त्य, मध्य ओर पराद्ध क्रमशः१ से लेकर१०१* 
को प्रकट करते हैं जो वस्तुतः महापदूम ओर जलधि को 
छोड़ कर वही हैं जो श्रीघराचा्य [ ७४० ई० | ने प्रयुक्त 
किये है । 


भास्कर ने १३५ ओर १२ के उदाहरण द्वारा गुणन- 
फल ज्ञात करने की ६ विधियों का उल्लेख किया है। 
उनमें हनन विधि ओर कपाट संघी ( जिसका उल्लेख 
महावीर ने ६५० ई० में गणितसार संग्रह में किया है ) 
उल्लेग्वनीय है । लीलावती के टीकाकार गणेश [१५४४५] 
ने बुद्धि विलासिनी में उक्त कपाट संघी को इस प्रकार 
स्पष्ट किया है :-- | 


*्‌ रे हे 


यऱ््ल 


रन नाना >> राभमनाकरााकाआक्‍2५५५७७५५७७॥ ३ /कन ३ कक ानाकक, 


या 
2 4 न नदी 
४ 


री 
० 





है. 








र्‌ द्ध 


बे श्् से हि | 
त्रैराशिक नियम के महत्व को समझते हुए मास्कर ने 
ग्रपनी लीलावती में लिखा है :--- 


'यथा भगवता श्रीनारायणेन जन्म मरण क्लेशपाप 
हारिया निखिल जगज्जनैक पूज्येन 5कल भुवन भावन 
गिरि सरित्सुर नर सासुरादिभिः स्वभेदेरिदं जगद्धयास्त' तथे- 
दमखिल॑ गणितजातं त्रेशशिकेन व्याप्तम । 


अर्थात्‌ जिस प्रकार भगवान नारायण जो जन्म मरण 
के क्लेश से मुक्ति देने वाला हे,सारे संसार में स्वर्ग, गिरि, 
सरिता, नर, सुर, असुर आदि में व्याप्त है उसी प्रकार 
त्रराषिक नियम सम्पूर्ण गणित में व्यास है | इस प्रकार 


सन्‌ १६३७ | 


त्र रशशिक नियम को गणित में सर्वेसवाँ बतलाते हुए 
भास्कर ने दश राशि तक के प्रश्न दिए हैं जिनमें से कुछ 
अनाज के ढेरों के लिए वाज्छित स्थान से सम्बन्धित हें 
( अर्थात अमुक परिमभाण के अनाज के ढेर के लिए 
यदि इतना स्थान चाहिए तो अभोष्ट ढेर के लिए. कितना 
स्थान चाहिए ) जो भास्कर के गणित को जीवनोपयोगी 
बनाने के प्रयास की ओर संकेत करता है | 


शूत्य भारत की महान देन है जिससे सांख्यिक 
भाषा पूर्णाता प्राप्त कर पलल्‍लवित हो सकी। मगवान 
महावीर द्वारा आविष्कृत सूत्र, जिसमें वृत्त की परिधि 
को व्यास ओर दश के वर्गमूल के गुणनफल से तैयार 
किया गया है, शूल्य की परिगणनीयता की ऐतिहासिकता 
को आज से लगभग ढाई हजार पूर्व वर्ष ले जाता है। 
हाल ही में देहली में हुई जैन प्रदर्शनी में भगवान महावीर 
की बिजनोर जिले के परसनाथ किले से प्राप्त मूर्ति पर 
उत्कीर्ण संवत १०६ में शूल्य का प्रयोग भी उसकी 
प्राचीनता कौ ओर संकेत करता है। भास्कर शूत्य से परिं- 
गणन करते कहते हुए हैं कि किसी संख्या में शून्य जोड़ने 
या हीन करने से संख्या अपरिवर्तनशील रहती है | शूत्य 
का वर्ग या घन अथवा मूल भी शुन्य होता है। शुन्य से 
किसी को गुणा करने से भी फल शूत्य ही होता है परन्ठु 
शुत्य से विभाजित करने पर परिणाम शून्य नहीं वरन ख 
हर ( अर्थात वह भिन्न जिसका हर शूत्य हो ) होता है 
ख भाजितों राशिः खहरः | इसी प्रकार खहर, जो आज- 
कल 477४9 या अनन्त कहा जाता है, के विषय में 
अन्यत्र लिखते हैं, खहर में कुछ जोड़ने या घटाने से 
परिणाम उसी प्रकार अपरिवतनशील रहता है जिस प्रकार 
जीवोंकी उत्पति या मरण पर अनन्त ओर अपरिवतनशील 
ईश्वर में कोई परिवतन नहीं होता । भास्कर ने ब्रह्मगुप्त के 


कट 


इस कथन का कि 655० का खण्डन करते हुए उसे 


अनिर्णोत बताया ओर कहा कि अ » 6 > अर जो आधुनिक 


346 ९-० ५२८ न -0७० के अनुरूप है। भास्कर का 


शून्य से अभिप्राय गौण रूप से अत्यन्त सूदम परिमाण से 
था क्योंकि ऐसा माने बिना उनके अपने बीजगणित में 
दिए हुए प्रश्नों के उत्तर, जो इसी सिद्धान्त पर आधारित 


भास्कराचाय द्वितीय--एक प्राचीन गणितज्ञ 


[ ६६ 


हैँ प्राप्त नहीं किए जा सकते | इस प्रकार वस्तुतः भास्कर 
ही लाइवनिज | १६६३ ई० | से ४४० वध पूव चलन- 
कलन के सिद्धान्त के जन्मदाता थे । 


लीलावती म॑ भास्कर ने रेखागणित पर जो प्रश्न व 
गुर दिए हैं वे पाइथेगोरस साध्य अवधा, चतुभु ज, 
आयत, समलम्ब चतुम्रज, चक्रीय चतुभु ज, वृत्त ओर 
उनमें स्थित बहुभुज ज्षेत्रों व त्रिकोशमिति से सम्बंधित 
है | पाइथेगोरस साध्य की, जिसकी लगभग सौ उप- 
पत्तियाँ, रचनाएं. आदि संकलित की गईं हैं, भास्कर ने 
एक रचनात्मक उपपत्ति भी दी है | समकोण त्रिश्लुज्ञ का, 
जिसके भ्रुज ओर कोटि ज्ञात हाँ, कण ज्ञात करने के लिए 
भुज और कोटि के गुणनफल का दुगुणा भुज ओर कोटि 
के अन्तर क्रो वर्ग में मिलाकर वर्गमूल ज्ञात करने से वह 
प्रा्तहों जाता है जेसे कण ८ «/२ ० घुज > कोटि + 
(भुज २ कोट) + जो वस्तुतः 0८ ९/२७० + (६- 0)* 
के अनुरूप है। ऐसे गुर, कागज और कलम के अभाव . 
के उस युग में, सांक्षेप्प; शीध्र परिगणन ओर 
चमत्कार की दृष्टि से बहुत महत्वपूर्ण मानकर दिए, 
गए हैं | पाइथेगोरस साध्य पर कई प्रकार के प्रश्न दिए 
गए हैं जिनमें से निम्नलिखित मनोरञ्लक प्रश्न उद्धृत 
किए जाते हैं :-- 


(१) यदि. समभ्ुुविवेशुद्धितरिपाणि प्रमाणों 
गणक पवन वेगादेक देशे सभग्नः | 
भुवि न्रपमित हस्तेष्वड्ड लग्नं तदग्न 
कथय कतिघु मूलादेष भग्नः करेघु ॥| 
[ एक बांस का वक्ष, जो ३२२ हाथ ऊँचा था, वायु 
वेग से टूट गया | यदि उसके अग्र भाग अर्थात सिरे ने 


वक्ष के तले से १५ हाथ दूर ए्थ्वी को छुआ तो बतलाओ 
वच्ष श्रपने तल से क्रितनी ऊँचाई पर से टूटा । | 


(२) अत्ति स्तम्म तले विल॑ तदुपरि कीड़ा शिखण्डो- 
स्थितः | स्तम्मेहस्त नवोच्छिते त्रगुणिते स्तम्भ प्रमाणान्तरे । 
दृष्टाहि विलमात्रजन्तमपतततिय्यंकः सतस्योपरि त्िप्रं ब्र हि 
तयोदिलात्कतिमितैः साम्येन गत्योयु तिः || 


७० | 


एक मोर, जो ६ हाथ वक्ष की चोटी पर 
क्रीड़ा कर रहा था वक्ष के पँदे में स्थित तिल से २७ हाथ 
दर सप॑ को बिल की और बदते देख सांप की गति से 
उस पर मरपय ओर उसे पकड़ लिया | शीघ्र बतलाओ 
सांप बिल से कितनी दूर पकड़ा गया | 


[३२] ताल में स्थित एक कमल की कल्लि, जिसका 
सिरा पानी के घरातल से एक बलिश्त ऊपर था, वायु 
के वेग से धीरे-घीरे अपने स्थान से हट कर चार बालिश्त 
दूर पानी के घरातल को छूती है बताश्रो तलेया कितनी 
गहरी थी | 

[४ | दो बन्द्र एक १०० हाथ ऊँचे वक्षु की चोटी 
पर, जो एक निकट्वर्ती कुएँ से २०० हाथ दूर स्थित था, 
रहा करते थे। पानी पीने के लिए एक बन्दर वक्त से 
उतर कर कुएँपर पहुँचता है| व दूसरा वक्ष से कुछ 
ऊँचा उछुलकर एक सीघ में कुएँ पर पहुँचता है | यदि 
दोनों ने कुए पर पहुँचने में समान दूरी तय कीतो 
बतलाओ बन्दर कितना ऊँचा उछुला | 


बीज गणित के ज्ञान में भी हमारा देश श्रन्य देशों से 
काफी आगे था । पाश्चात्य 'वद्बान डायोफेन्टस को, जो ईसा 
की चोंथी शताब्दी में हुआ था, बीजगणित को सांकेतिक 
रूप प्रदान करने के कारण उसके आविष्कारक के रूप 
में सम्मानित करते हैं परन्तु सूर्य सिद्धान्त में कोणशह्कू से 
आनयन के लिए गुर पं० सुधाकर द्विवेदी के मतानुसार 
बिना बीजगणित के कदापि प्राप्त नहीं हो सकता | आय- 
भट्ट ने एक घातीय अनिर्शित समीकरणों को व ब्रह्मगुप्त 
ने वर्ग समीकरणों को यूनानियों से आगे बढ़कर एक 
सामान्य रूप कय+ख य+स-> ० म॑ लाकर हल 
किए. | महावीराचाय्य ओर श्रीधर की तरह भास्कर ने भी 
कई वर्ग सरमीकरणों की वहीं विधि अपनायी जो आज कल्न 
सामान्यतया प्रचलित है। उन्होंने वर्ग समीकरणों पर 
अनेक प्रश्न दिए जिसमें कर्णाजु न युद्ध का निम्नलिखित 
प्रश्न उल्लेखनीय हैं :-- 

पार्थ:. कणवधाय मार्गणगणं क्रद्धों रणे सन्दधे 
तस्थाद्धन निवाय्य तच्छुरगणं मूलेश्रतुर्मिहयान । शल्य 


विज्ञान 


[ जून 
प्रड़भिरथेषुमिस्तरिमिरपिच्छुत्र कामु क॑चिच्छेदास्य शिरः 
शरेण कतिते यानजु नः सन्दधे || 


अर्थात अजु न ने क्रद्ध होकर कर्ण का वध करने के 
लिए जितने बाणों का प्रयोग किया उनमें से आधे बाण 
कर्ण के रथ के घोड़ों का वद्ध करने में, तीन बाण छत्र 
आदि गिराने में ओर एक बाण कर्ण का शिरोच्छेद करने 
में काम आया | बताओ अजुन ने कुल कितने बारों 
का प्रयोग किया | 


वर्ग समीकरणों के ऋणात्मक मूलों को पहचानते 
हुए भास्कर ने लिखा है, “चूँकि धनात्मक संख्याओं 
का ही वर्ग धनात्मक नहीं होगा वरन्‌ ऋणात्मक संख्याओं 
का वर्ग भी घनात्मक होता है इसलिए, धनात्मक संख्याओं 
के दो वर्गमूल होते हैं एक धनात्मंक और दूसरा ऋणा- 
त्मक | ऋणात्मक संख्याओं का मूल नहीं होता क्योंकि 
वें वग नहीं होतें।? भास्कर के पश्चात के गणितज्ञ 
उक्त कथन म॑ जिसमें कहा गया है कि ऋणात्मक 
संख्याओं का मूल नहीं होता कोई परिवतेन या सुधार न 
कर सके ओर त्रिकोणमिति आदि में अधिक गति न 
कर सके | इंस प्रकार क्रूण संख्याओं पर ध्यान न देने 
से भारतीय गणित के आचार्य वर्ग समीकरण तक ही 
सीमित रहे । केवल भास्कर ने धन सभीकरण का एक 
उदाहरण य.+१२ य>६ य*+ ३४ प्रस्तुत किया 
आर यह कहते हुए, न निवहश्वेद घन वग वर्गष्वेबं तदा 
शो यमिदं स्वबुद्धया? अर्थात्‌ घन और चतुर्घात समी- 
करणों में अपनी बुद्धि से विचारों कि किससे गुण, क्‍या 
जोड़े जिससे मूल मिले अथवा अपनी बुद्धि से ही अटकल 
करो कि समीकरण में अ्रव्यक्त का मान क्‍या है। निम्न- 
लिखित विधि से उस समीकरण का आनयन ज्ञात 
किया :-- 


य7+११य८ध ये + ३५ . 
दोनों पक्षों में ६ य* + र घटाने से 
3-६ य*+ १२ य-र८ २७ 

या (य+-२ ) ८ ३३ 

घनमूल लेने से 


सन्‌ १६५७ | 


यू“ २८ है 
० नये नर 
ऋणात्मक संख्याओ्रों का मूल ज्ञात न होने से 
भास्कर ने उक्त समीकरण के तीन मूल में से केबल एक 
ही मूल दिया फिर भी १०० वर्ष भास्कर का घन समी- 
करण पर यह कार्य अत्यन्त सराइनीय है। 
सिद्धान्त शिरोमणि भास्कर का ज्योतिष ग्रन्थ है | 
इस ग्रन्थ के द्वारा हमें ज्ञात होता है कि न्यूटन को अपनी 
वाठिका में इस प्रश्न का उत्तर, कि सेब वृक्ष से नीचे 
क्यों गिरता है, यह प्राप्त होने पर कि प्रथ्वी सेब को 
अपनी ओर श्राकर्षित करती है भास्कर ने न्यूटन से ४५० 
वर्ष पूर्व कहा थापे॑े.. 
आकृष्टि शक्तिश्व मही यथा यत्‌ | 
स्वस्थ गुरू स्वामिमुखं स्वशक्त्या | 
आकृष्यते। तत्‌ू.. पततीव भाति | 
समे समन्‍्तात्‌ क्‍व पतल्ियं स्‍्वें।। 
अर्थात्‌ जब कभी कोई वस्तु पएथ्बी पर गिरती है तो 


ऐसा इसलिए होता है कि प्रथ्वी अपनी ओर खींचती क्‍ 


भास्कराचाय द्वितीय--एक प्राचीन गणितज्ञ 


[ ७१ 


है | नभ पिण्डों के बीच इस परस्पर आकर्षण के कारण 
ही ये अपना स्थान अथवा कक्ष नहीं छोड़ते । द 


भास्कर की रचनाओं सेज्ञात होता है कि १२वीं 
शताब्दी तक के भारतीय गणितज्ञों का स्थान अपने 
समकालीन विदेशी गणिततज्ञों से काफी ऊँचा था | काल 
के कराल गाल में पद्मनाभ, श्रीधर आदि गणितज्ों के 
बीजगणशिुत जिनका भास्कर ने अपने बीजगणित म॑ उल्लेख 
किया है, विलीन हो गए, अन्यथा बीजगणित का इति- 
हास ही ओर होता । भास्कर के प्रश्न कहीं-कहीं पर तो 
बड़े जटिल हूँ जो भास्कर की प्रखर बुद्धि की ओर संकेत 
करते हैं | निश्चय ही भास्कर भारत के महःन गणितज्ञ 
थे जिनके अवसान के साथ ही भारतीय गशरित १०० 
वर्षों तक निद्रा मग्न रह्य जो अब पुनः बीसबीं सदी में 
स्वर्गीय रामानुजम और गणेशप्रसाद के सिंहनाद को 
सुनकर एक बार फिर अंगड़ाई लेकर जाग जठा है। 
आशा हे स्वाघीनता के सूर्योदय के साथ साथ गणित 
का सू्य भी भारत में अपनी प्रखर रश्मियों से 
चमकेगा | 





भ 


यदि साँपों की थोड़ी ही जातियाँ होतीं तो हम 
वैज्ञानिकों को अवश्य ही कुछ थोड़े वंशों में ही उनका 
अ्रणी-विभाजन करते पाते। ऐसे सरल विभाजनों में 
हम दाँतों की दृष्टि से माने जा सकने वाले विभाग या 
वंशों का नाम सुनते | जो साँप विषदन्ती नहीं हैं, उनके 
दाँतों को अन्य जंतुओं की माँति ठोस ( असुषिर ) पाया 
जाता है अ्रतएव उन्हें विषदन्तियों से पृथक समभने के 
लिए निविषदन्ती कह सकते । विषदंतियों के दाँव खोखले 
( सुषिर : हो सकंते हैं या मीतरी भाग तो ठोस होता है 
ओर यैले से नीचे विष के बह आने के लिए खुले 
गड्ढे लम्बाई में इस प्रकार ही होते हैं जेसे खेत जोतने 
पर हल चलाने से भूमि पर हराई या नाली ( सीता ) सी 
बन जाती है | अतएव हल की जुताई द्वारा खुली नाली 
( सीता ) समान लम्बाई में ऊपर तल पर गड॒दढा रखने 
वाले विषदंत को प्रसीती ( ग्रव्ड ) दन्‍त कह सकते हैं | 
खोखले विधदन्त को सुषिर विधषदन्‍्त कहना ठीक अथ का 
द्योतक हो सकता है | इनके विपक्षु ठोस ६ असुषिर ) 
दाँतों को असुषिरदंत कह सकते हैं | इन दृष्टियों से बड़ी 
ही सुविधापूवंक तीन विभाग बनते हैं | पहला ठोस या 
असुषिरदन्ती; दूसरा प्रसोतीदन्‍ती ओर तोौसरा सुषिरिदन्ती | 
इससे भी आगे बढ़ने पर विषदन्तों को किसी में आगे के 
भाग में जबड़े में स्थित देखकर श्रग्न विषदन्‍्ती विभाग 
माना जा सकता है | वे ही विषदन्त जबड़े के पिछुले 
भाग में हों तो पश्च विधदन्ती कहा जा सकता है। छोटे 
या साधारण ही विषदन्त हों तो साधारण विषदन्ती और 
बड़े आकार के हों तो दोघ विषदन्ती विभाग भोी बन 
सकते हैं। यह सब विभाग तो हमारे समझने के लिए 
सुगम अवश्य प्रतीत होते हैं परन्तु साँपो की सेकड़ों 
विभिन्न रूपों की जातियाँ इतने सरल आधारों पर विभा- 
जित कर काम नहीं चल सकता । 





का श्रेणी-विभाजन 


साँपों के श्रणी-विभाजन का एक ओर प्रमुख आधार 
होता है | हम जानते हैं कि सप॑ तथा सरणठ ( गोह, 
गिरगिट, बिसतोइया आदि ) को एक गण या विभाग का. 
माना गया है। ये दोनों पथक-प्रथक उपगण या उप- 
विभाग बनाते हैं। इंसलिए इनमें बहुत कुछ साम्य भी. 
पाया जा सकता है। इन दोनों ही उपगणों को शरीर के 
ऊपर छिछुड़े या शल्क की व्यवस्था रक्खे पाया जाता है । 
यों तो मछुलियों के शरीर पर मी छिछुड़े ही होते हैं, 
परन्तु वह गलफड़ों से श्वास लेने वाला जलजीवी वर्ग ही 
होता है। शल्कधारी सरीसूर्पो' के सप॑ ओर सरठ नाम के 
दोनों उपविभागों में कुछ जातियाँ एक दूमरे के बहुत 
अनुरूप जान पड़ सकती हैं | सप॑ में जबड़े के अ्रस्थिखंड 
प्रथक-एथक स्वतंत्र रूप से गति कर सकते हैं. अतएव 
उनका यह अनिवाय लक्षण कहा जाता है अन्यथा हमें 
सरटों में भी बिल्कुल लम्बोतरे आकार के जन्तु मिलते 
हैं। सप का प्रमुख लक्षण रखने वाले बहुतनसे जंतु 
केचुआ। ( गंडूपद ) समान कहीं भूमि के अन्दर बिलों में 
दुबके रहने वाले ही होते हैं | इनके शरीर में पिछले पैरों 
की स्थिति के चिन्ह स्वरूप कटिप्रदेशीय अस्थिसमूह 
( श्रोणिचक्र ) तथा पिछुले पैरों के मीतरी माग का कुछ 
नाम मात्र का रूप मिलता है | पूर्वी तथा पश्चिमी अज- 
गरों ( बोआ ) में मी पिछले पेरों का भीतरी भाग शरीर 


में बना पाया जाता है | सरठों के अन्दर हमें कुछ जातियाँ 


ऐसी मिलती हैं जो पैरों का लोप-सा कर सर्पांकार शरीर 
बनाये मिलती हैं तो उनकी आँखों पर गतिशील पलकों 
को देखकर हम तुरन्त उन्हें सरट उपवर्ग का कह उठते 
हैं | सप तो किसी भी वंश या जाति के हों उनकी अरखें 
सदा खुली, पलकहीन ही पाई जा सकती हैं | इस तरह 
अनेक विचारों से साँपों का वंश विभाजन करने का उद्योग 
किया गया हे | 
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ऊअध्वचदता अचसप (ठाइफलोपाइडी /--इस वंश के 
सभी सॉड़ों का केचुए. ( गंडुपद ) की तरह आकार भी 
छोटा है ओर भूमि के आदर बिल में रहने की वृत्ति भी 
होती है | इस कारण इनको गंड्रपदी सर्पवंश कहें तो ठीक 
है | कहीं भूमि के अन्दर से इन्हें बाहर लाकर छोड़ा जाय 
तो तुरन्त ही मिद्दधी खोदकर भीतर घुस जाने की बृत्ति 
इनमें पाई जाती है । इनमें सबसे बड़े साँपों की लम्बाई 
गंदह इंथ्च तक पहुँचती है। इनका प्रसार पूर्वी तथा 
पश्चिमी गलादों में उष्णुतर भूभागों में पाया जाता है । 
इतने छोटे रूप के साँपों की भी सो जातियाँ तक निर्धारित 
को गई हैं | इनके शरीर का शल्क ( छिछड़ा ) चिकना 
गालाकार तथा चमकीला होता है। आँख क्‍या होती है 
उसे तो माथे में अधमुन्दा-सा घुंघला विंद ही कह सकते 
हैं| दाँत उपहास योग्य ही होते हैं जिनका होना, न 
होना बराबर ही समझा जा सकता है। इनके शरीर क 
रज्ध भूरा होता है | उस पर किसी प्रकार के चित्रण, घब्वे, 
पट्टियों आदि का नाम भी नहीं होता । 


गंड्ूपदी सर्पों के छुद्र रूप में भी पिछले वैरों का 
अवशिष्टसा भाग त्वचा के अन्दर छिपा मिलता है। 
ठेप्रदेशीय अस्थिमंडल या श्रोशिचक्र का भी बचा-खुचा 
रूप मिलता है। ऐसा ज्ञात होता हैं.कि प्राचीन सर्पा की 
जातियाँ अपने शरीर का विकास भूमि के अन्दर बिल सें 
छिपे रह सकने के लिए कर सकी | उन्हीं का यह रूय है 
प्राचान काल म॑ इनके पूवजों का अवश्य ही विस्त॒त 
छोत्रों मं प्रसार रहा होगा क्योंकि दूर स्थित द्वीपों में इन्हें 
पाया जाता-हैं जा आज मूखणडों से प्रथक हैं परन्तु पू्- 
काल म॑ कभी महाद्वोपों के संत्ग्न भाग ही रहे हॉंगे। 
दक्षिण सागर के द्वीपसमूहों से बिल्कुल दर एकाकी स्थित 
क्रिस्टपस द्वीप में भी इन्हें पाया जाता है । इस वंश का 
प्रसार दक्षिणी योरप, एशिया, मलाया द्वीपसमूह, 
अद्कका, उष्णुकटिबंधीय अमेरिका ओर पश्चिमी छीप- 
खमूह में है | 
अथोदंती अंघसपे ( लेप्टोटाइफलोपाइडी )--इस 
बंश के सांप भी गंड्ूपदी सर्प वंश समान ही छोटे गोला- 
कार शरीर के होते हैं। उनका शरीर केचुओं-सा हैं 
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चमकीला होता है | गंड्रपदी सर्पवंश में तो ऊर्ध्व॑ हनु 
( ऊपरी जबड़े ) की हड्डी से आड़े किनारों पर नाम मात्र 
के दांत होते हैं परन्त अधोदंती गंड्रपदी में निचले जबड़े 
में भी नाम मात्र के दाँत होते हैं। इनमें कटिप्रदेशीय 
अस्थिमंडल या श्रोशिचक्र भी श्रधिक स्पष्ट पाया जाता 
है। इस वंश में तीस जातियाँ होती हैं। इनका प्रसार 
दक्षिणी संयुक्त राज्य, उष्शुकटिंबधीय दक्षिणी अमेरिका, 
पारचमा द्ॉपसमूह, एशिया तथा अफ्रीका में है | 

अजगर वश ( बायडी ) अजगरों को ऊपर स॑ 
देखने पर अपना ठीक मर्म प्रकट करते नहीं पाया जाता 
परन्तु वैज्ञानिकों ने उनके कपाल की अत्थियों का विभिन्न 
रूप पाकर दो स्पष्ट परथक अनुवंश निर्धारित किये है । 
इनमें एक को पश्चिमी अजगर या बोआ अनुवंश कहते 
हूँ। दूसरा पाइथन या पूर्वी अजगर अचुबंश कह- 
लाता है | 

पाश्थन या पूर्वी अजगर अनुवंश में बीस से अधिक 
जातियाँ पाई जाती हैं। इनका प्रसार एशिया, मलाया, 
पूर्वी द्वीपसमूह, अफ्रीका ओर आस्ट्रेलिया में पाया जाता 
है | लेकिन एक जाति दक्षिणी मेक्सिको में पाई जाती है 
जो इसी वंश की है। उसे लोक्सोसीमस प्रजाति का 
अजगर कहा जाता है | पूर्वी गोलादड़ु के जो बड़े से बड़े 
अजगर हूं उन्हें इस अनुवंश में बिना जाता हैं। अमेरिका 
में जो अजगर पाये जाते हैँ उनको दक्षिणी मेक्सिको वाली 
लोक्ससीमस प्रजाति से विशेष विभेद प्रकथ करते पाया 
जाता है। 


श्चिमी अजगर अनुवंश को बोओआ कहते हैं। ज्ञान- 
वज्ञान का अधिक प्रचार तथा अनशीलन होने से अमेर- 
कीय या पाश्चात्य वैज्ञानिकों ने बोझ से निकट का परिचय 
होने तथा उसी का पहले परिचय होने से सभी अजगरों 
का बोझ के नाम पर ही ' बायडी” वंश नाम रक्‍्खा है | 
अपनी परिचित वस्तु से ही साम्य या वैषम्य प्रकट कर 
अन्य वस्तुओं का परिचय देना मनुष्य की स्वामाविक् वृत्ति 
होती है | यदि पूर्वों गोलाड के दीघकाय साँपों, पाइथन 
या अजगर का ही नाम सामने रखकर वेज्ञानिक शब्दावली 
को गदने का अवसर हो तो इन दोनों अनुवंशों का कोई 
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भी एक नाम का वंश प्रकट करने के लिए यदि पाइथन 
वंश या पाइथाइडी नाम ही रख लिया जाय तो उसको 
असंगत या अनुचित नहीं कहा जा सकता | किन्तु नाम 
कुछ भी रक्खे जाये, हमें तो उनका विहंगम रूप ही ज्ञात 
करना अभीष्ट है | 

बोश्ा या पश्चिमी अजगर अनुबंश में चालीस 


जातियाँ होंगी। यह अनुवंश पूर्वी अजगर अनुवंश से बड़ा - 


है । पूर्वीअजगरों की अपेज्ञा पश्चिमी अजगर अनुवंशी सॉपों 
की संख्या दुगुनी है। इस अनुवंश का प्रसार पूर्वी तथा 
पश्चिमी दोनों ही गोल्ाड़ों में है, अतएव पश्चिमी अजगर 
अनुवंश कुछ श्रामक नाम हो सकता है | फिर भी कोई दूसरा 
सुबाध नाम न ज्ञात होने से यही प्रचलित किया जा सकता 
है| यदि बोआ अनुवंश भी कहें तो कोई अनुचित नहीं । 
इस अनुवंश में यथाथतः एक ही प्रजाति ऐसी होती है जो 
पूर्वी अजगर अनुवंश के मीमकाय अजगरों से समता कर 
सकती है | क्‍ 

बोझ अनुवंश के दीघकाय सपों का प्रसार केवल 
पश्चिमी गोलाद से है | इनकी जातियों को पहले बोआा 
प्रजाति नाम में प्रसिद्ध करते थे। अब उनको ही कांस्ट्रि 
क्टर या कु डलबंधक प्रजाति कहने लगे हैं। इस प्रजाति 
के अजगरों की लम्बाई आठ या दस फुट तक होती है, 
परन्तु एक जाति की लम्बाई पन्द्रह फुट तक भी पाई गई 
है। इन दीध काय अजगरों को अमेरिका के उष्ण कटि- 
बन्धीय भूभागों में पाया जाता है परन्तु इसी कुश्डलबंधक 
( कांस्ट्रिक्टर ) प्रजाति की एक जाति पूर्वी गोला में 
मेडागास्कर द्वीप में भी पाई जातो है। ग्रहणशील पूँछों 
के वृक्षचारी बोआ या पश्चिमी अजगर की चार जातियाँ 
उष्णु कटिबंधीय अमेरिका में पाई जाती हैं, परन्तु इसी 
तरह की जाति का वृक्षचारी पश्चिमी अजगर या बोशओआा 
मेंडागास्कर द्वीप में मी पाया जाता है। अपनी पूँछ को 
शाखाओं में लपेट कर शरीर को अवलंबित कर सकना 
इन अजगरों को विशेषता होती है । 

पूर्वी तथा पश्चिमी दोनों ही अजगरों की छोटी जातियाँ 
विवरवासिनी भी पाई जाती हैं, परन्तु पश्चिमी अजगर 
या बोओआ में यह प्रवृत्ति अधिक विकसित पाई जाती है । 


विज्ञान 


| जून 


इस तरह की छोटी जातियों का प्रसार दक्षिणी-पश्चिमी 
संयुक्त राज्य, दक्षिणी एशिया तथा उत्तरी अफ्रीका में पाया 
जाता है| बोओआ अनुवंशी अजगरों का प्रसारत्तेत्र पश्चिमी 
तथा दक्षिणी-पश्चिमी संयुक्त राज्य, सम्पू्ण उष्ण-करि- 
बंधी अ्रमेरिका, पश्चिमी द्वीपसमूहों का अधिकांश भाग 
मलक्का, न्यूगिनी, दक्षिणी एशिया ओर उत्तरी अफ्रीका 
में पाया जाता है | भारत महासागर में मारीशस द्वीप के 
निकय्वर्ती राउन्ड द्वीप में भी इसकी कूछ जातियाँ 


मिलती हैं । 


उभयदन्ती गंडूपद सर्पोवंश (एनिलाइडी)--जिंस 
प्रकार बिल में रहने वाले क्षुद्रकाय साँपों में एक वंश का 
केवल ऊपरी हनु में नन्‍्हें दाँत की व्यवस्था से ऊध्वंदन्ती 
नाम पड़ा हेया दूसरे वंश को केवल निचले जडबड़े में 
छुद्र दाँतोंयुक्त होने से अधोदन्ती गंडूपद या ओधघ सर्प 
कहते हैं, उसी प्रकार एक वंश दोनों ही हनुओं या जबडों 
में दाँत रखने से उभयदन्ती गंड्रपद कहला सकता है 
जिसका जीवन गंड्ूपद्‌ से कुछ अधिक उत्तम न दिखाई 
पड़ सकता हो | इन साँपों का आकार एक गज्ञ तक लंबा 
पाया जाता है| कटिप्रदेशीय अस्थि समूह या श्रोणि चक्र 
का नाम मात्र पाया जाता है | पिछुल्ले पैरों की भी स्थिति 
स्मरण कराने के चिन्ह बहुत घु बल्ले रूप में मलद्वार के 
निकट चंगुलनुमा काँट या उभाड़ से ज्ञात हो सकते हैं | 
इन सर्पों का आकार बेलननुमा होता है ओर बिल में 
निवास करते हैंँ। इस वंश की अनेक जातियों का 
शरीर बहुत विशद्‌ रूप का रंगा होता है। उष्ण कटि- 
बंधीय अमेरिका का एक साँप चमकदार प्रमलीय रक्त- 
वर्ण का होता है | उस पर काले रंग की मुद्रिकाएँ ओकित 
होंती हैं | इस वंश का प्रसार दक्षिणी अमेरिका, 
सिंहल ( सीलोन ), हिन्दचीन तथा मलाया क्षेत्रीय भूभागों 
में पाया जाता है | इसकी बारह जातियाँ मिलती हैं । 

विपुच्छु उमयदन्ती (उरोपेल्टाइडी)--इस वंश का 
क्या नाम रक्‍्खा जाय, यह ठेदा प्रश्न है। पिछले पैरों या 
श्रोणिचक्र का तो नाम ही नहीं होता किन्तु उभय- 
दन्ती गंड्रपद सपी से अन्य रूपों में समानता पाई 
जाती है। एक विशेष अंतर यह होता है कि पूँछ 
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नन्‍हीं-सी बांड़ी या कटी-सी होती है | इसलिए इसे विपुच्छ 
ही कहा जा सकता है | आँखें अत्यन्त छोटी होती हैं | 
शरीर का रंग बहुत सुन्दर होता है। शरीर छोट 


गोल तथा पुष्ट होता है । इसकी ४५ जातियाँ हैं | भारत 
तथा सिंहल का ही यह सप है | 


तालुइन्ती सप वंश ( क्सेनापेल्टाइडी )- इस वंश 
की एक ही प्रजाति है। उसमें एक ही जाति होती है जो 
बिल में रहने वाली होती है | इसके ऊपरी हनु में तालु के 
स्थान पर एक दांतों की अतिरिक्त पंक्ति होती है। इस- 
लिए इसे तालुदन्ती वंश कहना उचित है। इसके कपाल 
को अस्थियाँ संयुक्त होती हैं इसलिए इस वंश को अखंड 
कपाली वंश कहें तब भी युक्तिसंगत नाम हो सकता है| 
इसके शल्क अत्यन्त चिकने ओर चमकीले होते हैं | 
इस कारण इस साँप को चिकक्‍्कणु शल्क भी कहा जाता 
है। इसका प्रसार दक्षिणी बर्मा (उत्तर म॑ मिच केना तक) 
थाईलैंड, हिन्द चीन, मलाया प्रायद्वीप तथा हीवसमूह 
मं है । एंडमन तथा दक्षिणी चौन में इसके पाये जाने 
के उदाहरण हैं | 


तालुदन्ती सप॑ घान के खेतों तथा बस्ती के निकट 
बाग-बगीचों में पाया जाता है। सूमि के अन्दर या पथ- 
रीले टोंकों, लट्टों आदि के नीचे दुबका पड़ा रहता है | 
नम मिट्टी में बड़ी ही तीत्रता से घुस जाता है | कदाचित 
रात को ही निकलता है ओर दिन को मिट्टी में छिपा 
रहता है | यह विषहीन सप है। हाथ पर उठा लेने पर 
भी काटने का प्रयत्न नहीं कर सकता । उदहिग्न किये जाने 
पर अपनी नन्‍्हीसी दुम द्वुत वेग से कपित करता है | 
इसका आकार साढ़े तीन फुट लंबा हो सकता है| उसमें 
पूँछु की लम्बाई चार इंच होती है | इसका मुख्य आहार 
अन्य सप॑, छोटे कन्‍्तक जंतु तथा मेढक होंते हैं । पक्की 
खाने के उदाहरण भी उल्लिखित मिलते हैं । 


इसके शरीर का रंग ऊपरी तल पर भूरा चमकीला 
होता है | पाश्व भागी के शल्क दल में श्वेत किनारी 
होती है। स्कंधदेशीय शल्क्र श्वेत होते हैं जिन पर भूरी 
किनारी हो सकती है | 


सांपों का श्रेणी-विभाजन 
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साधारण सप वंश (कोलुब्राइडी)--इस वंश में इतने 
अधिक विभिन्न रूप के सप हैं कि उन्हें अनेक अनुवंशों 
में विभाजित किया गया है | यथार्थ में इसे मिश्रित ढंग 
का वश कहा जा सकता है | जो स्वतंत्र रूप से प्रथक 
वश का साग नहीं बन सकतीं, उन सब्र जातियों को इस 
वंश में डाल दिया गया है। परिणाम यह होता है कि 
शोधकाय अ्रग्नसर होने पर अनुवंशों को घटता-बढ़ता पाया 
जाता है | अनुवंशों का निम्न रूपों में संज्षित परिचय 
दिया जा सकता है :-- 

अस्ुपिरदन्‍्ती जलसपं (एक्रोकोर्डाइनी)--इस अनु- 
वंश के साँप निविष होते हैं | दांत ठोस ( असु षिर ) होते 
हैं । शरीर पर छोटे दानेदार छिछड़े होते हैं | छिछुड़ों का 
रूप अधिकांश जातियों में शरीर के निचले तथा ऊपरी 
तल पर एक समान ही होता है| ये जलजीबी होते हैं 
और नदियों के समुद्र द्वारा आपलाबित होने वाले भाग 
तथा समुद्रों में पाये जाते हैं। इनका प्रसार समुद्र तटीय 
भागों में दक्षियी-पूर्वी एशिया ( भारत, थाईलैंड, हिन्द- 
चीन, मलाया प्रायद्वीप श्रोर द्वीपसमूह ), न्यूगिनी तथा 
उत्तरी आस्ट्रेलिया के समुद्री तग हैं। यह पूर्वी गोलाद 
का ही सप॑ वंश है परन्तु इसकी एक जाति मध्य अमेरिका 
में भी पाई जाती है | 

निषवि सप अनुबंश ( कोलुब्राइनी )--इस उपवंश 
में एक हजार जातियाँ पाई जाती हैं । उन्हें डेट सो प्रजा- 
तियों में विभाजित पाया जाता है | इन सब में दाँतों का 
आकार विभिन्न होता है। कुछ में तो सब्र दाँत एक 
लम्बाई के होते हैं। कुछ में आगे की ओर के दाँत बड़े 
हो सकते हैं तथा कुछ जातियों में पीछे की ओर के दाँत 
बहुत बड़े हो सकने हैं या कुछ अंश में खुली नाली 
( प्रसीता ) युक्त हो सकते हैं किन्तु इस अनुवंश के किसी 
भी सप में विष-उत्पादक ग्रंथियाँ नहीं होतीं। इन सर्पो 
का विविन्न आकार है | कोई तो एक फुट ही लम्बे होते 
हैं परन्तु धामिन को दस फुट लम्बा पाया जाता है। 
कोई सप मोगा होता है तो कोई बेंत-सा पतला या लता 
सा लम्बोतरा तथा क्ञीण॒काय होता है ओर वत्षजीवी होता 
है | कुछु अद्ध जलजीवी ही होते हैं | 
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इछेदक सप॑ अनवंश ( डेसपेल्टाइडी /-यह 
उष्ण कटठिबंधीय तथा दक्षिणी अमेरिका कां सप है। 
इसकी एक ही जाति होती है, परन्तु विचित्रता के कारण 
एक अनुवंश निर्धारित करना पड़ता है। इसकी गददन में 
दृ की हड्डियों के उभाड़ इस ग्रकार बढ़े होते हैं कि 
अंडा निगलने पर उसे गदन में पहुँचने पर चीर देते हैं । 
मुँह छोटा होने से यह समूचा आअडा निगल सके में 
समर्थ नहीं होता | इस कारण अंडे के खंडित होने से द्वव 
खाद्य पदार्थ ही निगलता है ओर छिलके को उगल्ल देता 
है | इसका आहार मुख्यतः पक्षियों के अण्डे होते है | 
पिंडमुखो सप अन॒वंश- (ऐम्बलीसेफालाइनी)--इस 
अनुवंश को पूर्वी गोलाद्ु के शुद्ध निविष सप॑ अनुवंश 
का ही अमेरिकीय प्रतिरूय कह सकते हैं। यह बृत्ष॒जीबी 
जाति है। ये सवथा निविष होते हैं। गदन तो छोटी 
दुलभ ही होंती है, परन्तु मुख बड़े आकार का होता है । 
फिर भी उसके हनु के नीचे मध्यवर्ती फटान या गडढा नहीं 
होता | इस कारण यह पिंड या ढोंके सा मुँह अधिक खोल 
नहीं सकता | बड़े शिकारों को निगल सकना इस अनुवंश 
के साँपों के लिए. कठिन होता है। इसीलिए पिंडम्लुखी 
नाम है| 
अल्प विषदन्ती सरिता सप॑ (होमालोप्साइनी)-- 


इस अनुवंश के सांपों में ऊपरी जबड़े के पिछले भाग में 


विषदन्त होते हैं जो प्रसीती (खुली नाली समान गडढेयुक्त) 
होते हैं | उन विषदन्तों से छोटी विषेली थैली भी संयुक्त 
होती हैं। उससे खवित विष का उपयोग शिकारों को 
मूच्छित करने के लिए, होता है | किन्तु इनका विष उतना 
प्रबल नहीं होता जितना भयंकर विषैले साँपों का होता 
है। इस अनुवंश में लगभग दो दर्जन जातियाँ होंगी । 
इनका प्रसार दक्षिणी एशिया, मलाया क्षेत्र, न्यूगिनी 
"तथा उत्तरी आस्ट्रेलिया में है। ये साँप नदियों में पाये 
जाते हैं | 

पश्च विपदन्ती अनुवंश ( बायगिनी )--यथार्थ में 
जितनी निरविष जातियों के रूप होते हैं, वे प्रायः इन पश्च 
विषदन्ती उपवंश में दुहराये जान पड़ते हैं। कोई 
कुण्डलीघारी होता है, कोई तीवधावक होता है, कोई 


विज्ञान 


जून | 


बंतनुमा या लतानुमा लम्बोतरा पतला होता है तथा कोई 
जलजीवी होता है । स्थूल या पिंडमुखी सर्पो, का भी रूप 
इनमें पाया जा सकता है। इस वंश में लगभग तीन सो 
जातियाँ होती हैं | इनका प्रसार पूर्वी तथा पश्चिमी, दोनों 
ही गाोलाडों में उष्णुतर भूभागों में है | 
पत्च विषदन्ती अंडछेदक (एलाचिस्टोडोन्टाइनी)- 

जिस प्रकार अंडछेदक अनुवंश में रीठ की ह्ढी (कशेरुका) . 
गले में बढ़ी रह कर अंडों को चीरने का काम देती है, 
उसी तरह इस अनुवंश के साँपों में भी व्यवस्था होती है 
परन्तु उसके अतिरिक्त जबड़े के पिछले भाग में विषदन्त 
भी होते हैं। इसी कार्णु इस उपवंश का संयुक्त गुणों 
या लक्षणों के कारण इतना बड़ा नाम रकखा जा सकता 
है | इस उपवंश का निर्धारण केवल इस विचित्रता के 
कारण ही किया गया है अन्यथा इसकी एक ही प्रजाति 
होती है जिसमें केवल एक जाति पाई जाती है। इस 
जाति के सर्पो का प्रसार बंगाल में जल्पाईगुड़ी तथा बिहार 
में पूणिया जिले में है | इस साँप की लम्बाई ३२ इंच 
हो सकती है जिसमें पछु पांच इश्च लम्बी होती है | इसका 
रंग ऊपरी तल पर जेतूनी भूरे से कलौंछु तक होता है ! 
पीठ के बीच श्वेत पीली-सी लम्बी पट्टी होती है | 


नाग वंश ( एलापाइडी )-नाग वंश के सप 
विकथ्तम विषधरों म॑ से हैँ | संसार के प्रसिद्ध विषैत्ते 
सांप इस वंश में पाये जाते हैं ज्ञिनमें भारत के करैत; 
नाग, नागराज, अफ्रीका के मम्बा तथा आस्ट्रेलिया के 
काले सप॑, व्याप्त सप आदि हैं | यह वंश मुख्यतः पूर्वी 
गोलादे का है जहाँ इसकी डेट सौ जातियाँ पाई जातो 
हैं | पश्चिमी गोलादु में प्रवालीय ( मूँगे समान ) सप 
ही इस वंश के हैं जिन्हें एक प्रजाति का माना जाता है | 
उसकी दो जातियाँ दक्षिणी संयुक्त राज्य में तथा दो 
दर्जन जातियाँ उष्णु कटिबन्धीय अमेरिका में पाई 
जाती हैं । 

नागवंशी सप॑ अग्रबिषदन्ती होते हैं जिनका यह अर्थ 
है कि जबड़े के अगले भाग में ही विष के दाँत होते हैं 
उनकी जड़ में बड़े आकार को विषयैलियाँ होती हैं जिनमें 
बड़ा घातक विष भरा रहता है | 


सन्‌ १६५७ ] 


जलनांग 
के अनुरूप सप जलखंडों में मी पाये जाते हैं 
जलनाग कहना उचित है। जल्लन-जीवन के कारण उनमे 


हण कप छठ 


कुछ विशेष शारीरिक व्यवस्था हुईं रहती ये नागों 
की तरह ही विषेत्न दाँत रखते हैं तथा समुद्रां में रहने के 


अम्बस्त होते हैँ । इनकी पूछ डॉड़नुमा खड़े रूप में 
चपटा होती है | बहुतों का शरीर भी खड़े रूप में चिप्टा 
हाता है जिससे तेरने म॑ सुविधा हो । इनका शरीर दो 
फुट से लेकर आठ फट तक लम्बा हं।ता हैं| लगभग 
पचास ज्ातियाँ पाई जाती हैं। इनका प्रसार भारतीय 
महासागर तथा उष्णु कटिवन्धीय पश्चिमी पेंसिफिक 
महासागर म॑ है। तठ से हजार मील दूर तक भी मिलते 
हैं। दक्षिणी मेक्सिको, मध्य अमेरिका तथा दक्षिणी 
अमेरेका के पश्चिर्मी तट के समुद्र में भी ये पाये 
जाते हैं | 

पृदाकु या सण्डलों वंश (बाइपराइडी)--मण्डली या 
मण्डली गंश सांपों का प्रमुख प्रसार क्षेत्र अफ्रीका ही है । 
योरप, एशिया तथा पूर्वी द्वीप समूहों में भी पाये जाते हैं | 
इन्हें पश्चिमी गोलाडु में नहीं पाया जाता | इस गंश की 
लगभग पचास जातियाँ पाई जाती हैं जिनमें बड़े आकार 
तथा भारी संख्या की जातियाँ अफ्रीका में होती हैं। 
इन सब जातयों के विषदन्त नागों के विषदन्तों की अपेक्षा 
बहुत ही बड़े होते हैं अतएव इस बंश का दीघ विषदन्ती 
कहना भी अनुचित नहीं हो सकता । विषेले दाँतों को 
अत्यधिक लम्बाई होने के कारण उन्हें एक गतिशील 
अधस्थि में मदा पाया जाता है जिससे उन्हें मोड़कर ताल्नू 
में दबा सके अन्यथा मुख को बन्द करना हो कठिन 
हो । 
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पृदाकु बंशी अधिकांश से को पृष्ठकाय पाया जाता 
है| कुछ तो अत्यधिक पृष्ट होते हैं। सिर चपटा तथा 
स्पष्ट प्रदर्शित होता है | कुछ हचछजीवी प्रदाकुओं को कृुश- 
काय तथा लम्बोतरा पाया जाता है। उनका सिर विशेषरूप 
से चपथा ओर प्रत्यक्ष होता है | अधिकांश में आँख की 
पुतली खड़ी रेखा सी होती है | 


कल्नोल्न-रंध्रीय प्रदाकु वंश € क्रोटेलाइडी )--आंख 
ओर नाक के मध्य गत्त या रंत्र होने से इन सांपों को कपोल- 
गरत्तीय या केवल गत्त प्रदाकु कह सकते हैं | इस वंश की 
अस्सी जातियों पाई जाती हैं। इनका प्रसार पूर्वी तथा 
पश्चिमी दोनों ही गोलाडों में पाया जाता है किंतु इनको 
पश्चिमी गोलादं में ही विविध रूप प्राप्त किए पाया जाता 
है | वहाँ पचाश जातियाँ होंगी किन्तु पूर्वी गोला में तीस 
ही जातियाँ मिलती हैं । पूर्वी गोलाद में इनका प्रसार 
कैंस्यियन सागर के तठों, एशिया ओर मलाया क्षेत्र में है | 
अफ्रीका में कोई जाति नहीं है । 


गत्त प्रृदाकु या गत मण्डलीं वंश के सपा में बहुत 
प्रसिद्ध सप ककर या ऋनभनिया होते हैं जिनका प्रसार केवल 
पश्चिमी गोलाड में ही पाया जाता है। कपोलरंत्रीय या 
गत्तंप्रदाकु वंश में सबसे विकराल साँप उष्ण कटिबन्धीय 
अमेरिका के छ्ुपराज या बनराज सप (बुश मास्टर) होते हैं । 
उनकी लम्बाई बारह फुट तक होती है | इसके विपक्ष इसी 
वंश में कुछ जातियों के साँप छुद्र तथा कृशकाय ओर बृक्ष- 
चारी भी होते हैं किन्तु इस वंश के सभी सांपों के विषद॒न्त 
एक से ही अत्यधिक लम्बे ओर मण्डली सपे की तरह 
मुड़ कर तालु में चिपक सकने योग्य होते हैं । द 
“-जयगपति चतुर्वेदी 


१ आओ हु नारा 





डा/० जगदीश चन्द्र श्री वास्तव, विकास अन्वेषणालय, 3० ग्र०, लखनऊ 


जब हम समाज विकास का कोई कायक्रम लेते हैं 
तो उसको जनता के समक्ष रखने में हर प्रकार के साधनों 
का प्रयोग करते हैं ताकि वे हमारे कार्यक्रम को अच्छी 
तरह समझ लें ओर उस पर का करें | अगर काय न 
भी करें तो हम यह अवश्य चाहेंगे कि कम से कम 
आपकी बात उनके मन में बैठ जाय | यह बात चाहे वह 
शिक्षक, प्रसार कार्यकर्ता, ग्रामन्‍्सेवक या प्रचारक हो 
सबके लिए, लागू होती है । 


किक. 


विज्ञान एवं कल्ला के आधुनिक साधनों के प्रयोग 
द्वारा हीं हम अपना जीवन-स्तर ऊँचा उठा सकते हैं और 
हमारा कार्यक्रम तब तक स्थायं ओर स्वयं-चालित नहीं 
हो सकता जब तक उसका पूर्ण प्रभाव जनता पर न पड़े | 
अतएव यह आवश्यक है कि हम आधशुनिकतम साधनों 
एवं उपयोगी अनुसंघानों का उपयोग करें | इसके अति- 
रिक्त विशेषज्ञों की संख्या अल्प है पर हमें उनके सुभाओं 
को भी समाज के उन सब्न प्रकार के सदस्यों तक 
पहुँचाना है जो शिक्षित, अल्प शिक्षित ओर अशिक्षित 
हैं, विभिन्न भाषा के बोलने वाले हैं तथा जिनके रस्म- 
रिवाज, आचार-विचार भी भिन्न-भिन्न हैं | अ्रतः इन 
परिस्थितियों में वह कॉन सा एक मात्र साधन हो सकता 
है जो सबके साथ लागू हो सके | इसी की आवश्यकता 
ने श्रव्य-दृश्य दर्शन को जन्म दिया । 


प्राचीन साधव--हमारे देश में प्राचीन समय से 
इस प्रकार की समाज शिक्षा को प्रदान करने के बहुत से 
साधनों का प्रयोग किया जाता था ओर संक्षेप में उन पर 
अलग-श्रल्नग विचार कर लेना आवश्यक है । 


(१) भजन, कीतन, कथा--लोगों को एकत्र करके, 
सदाचार ओर नीति की शिक्षा देने के लिए! इनका बहुत 
सुन्दर प्रयोग होता है | इसका मनोरंजन एवं शिक्षा में 
आस्था बढाने में अच्छा प्रभाव पड़ता है | 

(२) नाटक, छायामिनय रामलीला-यह लोगों 
के लिए. सिनेमा से पू्व ओर आज गाँव वालों के लिए 
सिनेमा से भी अधिक शिक्षा ओर मनोरंजन का 
माध्यम है | द 

(३) कठपुतत्ञों--गोकि कठपुतली के नाच पर लोग 
हँसेंगे पर अगर सचमुच देखा जाय और उसका उचित 
रूप देकर प्रदर्शन किया जाय तो यह एक प्रसार का 
उपयुक्त साधन है | 


इसके अतिरिक्त सम्मेलन ओर मेले, तोर्थ यात्रा, 
त्योहार, रथयात्रा, जलूस तथा संगीत और लोकगीत प्रति- 
योगिता आदि अनेक साधनों का प्रयोग किया जाता था | 
इनके द्वारा नये विचारों को मिव्न-मिनन्‍न रूप में शिक्षा 
के लिए प्रचलित किया गया | 























सन्‌ १६४७ | श्रव्य-दश्य दर्शन साधन- क्या, क्‍यों और कैसे ? [| ७६ 
श्रव्य-दृश्य दशन साधन 
| 
| | नि 
| व्याख्यान वादविवाद चर्चा अध्ययन- सम्मेलन सहकारी समितियाँ विविध केन्द्र 
मंडल | 
आखों द्वारा मन पर कानों द्वारा मन पर । 
प्रभाव डालने वाले प्रभाव डालने वाले 'यक | कसम कवि कल । 
। । ३ 
। | अखाड़े स्वास्थ्य सामाजक भजन युवक मंगल दल 
| |___  ## कफेन्‍द्र कद मइली बल मंगल दज्ञ 
| ४४४४ साइहला मगल द्ज्ञ 
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ख) अदशं7--वे दो तरह के होते हैं । एक तो 
कियी विषय विशेष का उसी ज्षत्र या स्थान में सही ओर 
गलत ढंग, प्राचीन आर नर्वीन दंग आदे को एक 
दूसरे के अगल-बगल या आमने-सामने कर दिखलाना | 

प्रदशन का दसरा साधन सचित्र व्याख्यान है । व्या* 
ख्यान को सचित्र बनाने से उसमे बड़ी सजीवता आ 
जाती है । इसके अन्तर्गत अचल चित्रों को विभिन्‍न 
ढंगों द्वार प्रदर्शित किया ला सकता है। इनमें मुख्य 


अब इन नवीन साधनों का संक्षेप में वर्णन करेंगे, 
जिनको अवसरानुकूल तथा सुविधानुसार प्रयोग किया जा 
सकता है | 


न 


अक| 


(१) दृश्य-इशन । आँखों द्वारा देख कर मन पर 
प्रभाव डालने वाले साधन--वैज्ञानिकों का मत है कि 
इस साधन द्वारा ८४ प्रतिशत प्रभाव हमारे मन पर 
पड़ता है | 


(क) प्रद्शिनी-विविध विषयों पर प्रदर्शिनी संग- 
ठित करना । इसमें चल प्रदशिनी का विशेष महत्व है | 
इसके अतिरिक्त चल प्रदर्शनी किसी बड़ी मोटर में लगा 
कर दूर-दूर क्ोत्रों में मेजो जा सकती है | मोटर से सामग्री 
निकाल कर वहाँ प्रदशिनी लगा दी जा सकती है और 
फिर उनको आसानी से दूसरे स्थान पर ले जाया जा 
सकता है | 


निम्नलिखित हैं :-- 

() प्रोजेक्टर--बह एक यन्त्र है जिसके द्वारा हम 
किसी फोटो को बड़े रूप में पद पर दिखाते हैं। इसको 
आसानी से इधर-उधर ले ज्ञाया जा सकता है तथा यह 
बिजली या गेस की लालटेन । पैट्र/।मेक्स । दोनों से कार्य 
कर सकता है| इसमें चित्र को सप्तफाने के लिए. जितनी 
देर चाह रोक सकते हैं या किसी पिछले चित्र को बिना 


८० | 


किसी असुविधा के फिर से दिखाया जा सकता है । इससे 
दो प्रकार के चित्र दिखाये जा सकते हैं । 

(१) फिल्मस्ट्रि--किसी विषय को समझाने के 
लिए २५ मिली-मीठर सिनेमा के फिल्म पर अलग-अलग 
चित्र ले लिया जाता है| चित्र लेने के पहले विषय को 
छाँट कर भागों में विभाजित करके एक संलग्न वार्ता या 
कहानी का रूप दे दिया जाता है ओर क्रम से इन्हीं 
भागों के चित्रों को ग्रोजेक्टर द्वारा दिखाया जाता है । 

(२ सज्ञाइड-यह बातो शीशे की होती है या 
फोटो खींचने वाले फिल्म की शे४ मिलीमीठर नाप की 
बनती है | इनका भी चित्र अलग-अलग लेकर स्लाइड 
के रूप में बना लिया जाता है | फिल्मस्ट्रिप के सब चित्र 
एक दूसरे से जुड़े रहते हैँ पर स्लाइड के चित्र अलग- 
अलग होते हैं । 

(ब साधन जिसमें यन्‍्त्रों की आवश्यकता नहों 
पड़ती-- 

(१) श्यामपठट- किसी बात को समझाने के लिए 
श्यामपट का प्रयोग कोई नया नहीं है | 

(२) फ्लेनोग्राफ--किसी विषय को पहले तस्वीरों के 
रूप में बना कर उसके नीचे बालू के कागज चिप्टा कर 
काट लिया जाता है। फिर फ्लालेन या खद्दर के चोंकोर 
टुकड़े को प्रेम पर लगा कर चित्रों को उसी पर लगा 
कर (बालू कपड़े को पकड़ लेता है) विषय को सम 
भाते हैं । 

(३) फ्लेश काइ-पहले व्याख्यान को एक कहानी 
का रूप दे दिया जाता है | फिर १० इंच गुणा ८ इंच 
के मोटे कागज पर कहानी को चित्र के रूप में बना कर 
अलग- >ल्ग कपड़ों पर अंकित कर लिया जाता है। 
प्रत्येक चित्र के पीछे उस चित्र विशेष की कहानी लिखी 
रहती है। दशकों के सामने तो उत्का चित्र रहता है पर 
वक्ता चतुरता से उसके पीछे पट कर बात बतलाता 
जाता है | 

(स) एपेडाइस्कोप--इसके द्वारा कागज पर या 
किताब में बनी तस्वीरें पद पर दिखाई जा सकती हैं | 


विज्ञान 


| जून 


(ग) चल्चित्र--चलचित्र या सिनेमा के प्रभाव से 
सभी परिचित होंगे | शिक्षा देने का यह अनमोल साधन 
है। उनके द्वारा किसी घठना; काय करने की विधि, या 
समस्या को प्रत्यक्ष रूप में चित्रित किया जा सकता है। 
इसके द्वरा दी गई शिक्षा अधिक प्रभावोत्रादक एवं 
स्थायी होती है | 

(घ) पर्यटन एवं दृश्य दशन--उन्नतिशील एवं 
वेज्ञानिक ढंग पर किये गये कार्यों का, जहाँ किये गये हों 
वहाँ जाकर उनको देख और समझ कर उनसे ज्ञान प्रात 
करना | इससे यह लाभ है कि दर्शक उक्त विषय को 
व्यावहारिक रूप में देख सकता है वहाँ उसकी आर्थिक 
समस्याओं को सम्रक कर अपनी शंकाओं को मिट सकता 
है तथा दूसरों के कार्यो को देखने से जिज्ञासा तथा प्रयोग 
करने की प्रवृत्ति जाणत होती है | 

(ड) प्रकाशित साधन्--जनता को शिक्षा प्रदान 
करने के लिये छापेखाने का आविष्कार बहुत महत्व का 
है | उनसे तस्वीरें, किताबें, दैनिक पत्र, पत्रिकायें; मित्ति-पत्र 
(पोस्टर) व्यंगचित्र, चाट, ग्राफ (रेखा चित्र) आदि छापे 
जा सकते हैं ओर जितका प्रयोग विशेष विषयों के लिए 
अलग-अलग या कई-कई एक साथ प्रयोग किया जा सकता 
है । सचित्र साहित्य भी प्रसार का बहुत अभावशाली 
साधन है | 

(च) माडेल्ल-जिन चीजों का या तो आकार बहुत 
बड़ा होता है या वस्तु कठिनता से उपलब्ध होती है या 
किसी अन्य कारण से उसे हम नहीं प्राप्त कर सकते, 
उनको हम एक छोटा रूप देकर मिट्टी, लोहा, कागज, 
लकड़ी आदि उपलब्ध वस्तुओं की सहायता से खिलोंना 
या माडेल बना लेते हैं ओर उसके द्वारा श्रोताओं या 
विद्यार्थियों को शिक्षा देते हैं। प्रत्यक्ष वस्तु के नमूने को 
देख कर भी हम प्रत्यक्ष वस्तु का अनुमान लगा सकते हैं । 


इसके विपरीत इसके द्वारा हम सूकम वस्तुओं को बड़े रूप 


में परिवर्तित कर उसका 
सकते हैं । 

(२) श्रव्य सावन-कानों द्वारा छुतकर सन पर 
प्रभाव डालने वाले छाघन। 


भली प्रकार अध्ययन कर 


सन्‌ १६५४७ | 


(क) ग्रामोफोन--अच्छे-अच्छे चुने हुए रेकाडों 
द्वारा लोगों को मनोरंजन के साथ-साथ शिक्षा भी दी 
जा सकती है | 

(ख) टेप रिकाड--इसमें आमोफोन के रेकार्डों की 
ही भाँत सिनेमा के फिल्‍म की तरह के फीते के ऊपर 
आवाज भर ली जाती है जो मशीन द्वारा किसी भी अव- 
सर पर सुनी जा सकती है। इससे उपयोगी वार्ता या 
व्याख्यान हू ब हू उन्हीं के आवाज में लोगों तक पहुँचाया 
जा सकता है| फिर इसी प्रकार इसी यंत्र द्वारा ध्वनि भर 
भी सकते हैं ओर लोकगीत आदि को एक दूसरे के क्षेत्र 
में सुना सकते हैं | 


(ग) ध्वनि-विस्तारक-- लाउडस्पीकर जनत्र को 
सूचना या चर्चा अधिक व्यक्तियों से की जाती है तो इस 
यंत्र का प्रयोग कर सकते हैं। इसके द्वारा ग्रमोफोन के 
रेकाडों को या रेडियो की ध्वनि का मी विस्तार कर अर 


से अधिक लोगों तक पहुँचाया जा सकता है | 

(बघ) रेंडियो--आकाशवाणी सिनेमा के पश्चात 
प्रसार का यह एक अच्छा साधन है | चूँकि यह बैटरी से 
भी काय करता है इसलिए इसकी उपयोगिता ओर भी 


बढ गई है । यह शिक्षा के क्षत्र में सबसे अधिक प्रच- 
लित आर सहायक साधन है 


मोखिक्क--- 


यांत्रिक साधनों के अतिरिक्त मांखिक साधन भी कम 


उपयोगी नहीं है | इसमें भी विशेषज्ञों ने नई-नई पद्ध तियों 
की जन्म देकर विषय को रोच कथर प्रमावशाली 
बनाने की चेष्टा की है। इसमे सुख्य-मुख्य पर इम 
विचार करेंगे | 

(१) उपाख्यानच--व्याख्यान छोटा, रोचक और 
प्रभावशाली ढंग से देना चाहिए ! बीच-बीच में 
कोई यांत्रिक साधन या चित्र का प्रदर्शन दिया च्ञावे तो 
निरे व्याख्यान के अपेक्षित अधिक लाभप्रद होता है | 
व्याख्यान के पश्चात उस विषय पर प्रश्नोत्तर के लिए 
भी समय देना अच्छा होता है | 

(२) वाइबिवाद--वादबिवाद की पद्धति आधुनिक 
साधनों में अनोखी हे। पहले विषय की छानबीन कर 


श्रव्य-द्श्य दर्शन साधन--क्या, क्‍यों और कैसे ? 
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वादविवाद की एक रूपरेखा तैयार कर लेनी चाहिए। 
हस प्रकार नियोजित वादविवाद से विषय सरलता से 
समझा जा सकता है । इसमें प्रश्नोत्तर को भी उपयुक्त 
स्थान मिलना चाहिए | 

(३) चचा[--किसी विष्रय पर आपस में विचार- 
विमशं, प्रश्नोत्तर तथा शंका-समाधान द्वारा जो हल 
निकाला जाता है, उसे चर्चा पद्धति कहते हैं। छोटे 
समूह म॑ चर्चा के साधन का प्रयोग क्ने से व्याख्यान 
की अपेक्षा कई गुगा अधिक प्रभाव पड़ता है । 

(४) अध्ययन-मंइल--किसी विशेष प्रश्न या 
विषय को लेकर शिक्षा प्राप्त करने वाला समूह छोटे-छोटे 
दल्नों में बट जाता है | वे उस विषय से संबंधित साहित्य 

था उपलब्ध सामग्रियों की सहायता भें अपने-अपने 
विचारों का अलग-अलग लेख तैयार करते हैं तत्पश्चात 
वह लेख पढ़ा जाता है ओर लोग उसके लैख पर अपने- 
अपने विचार देते हैं तथा प्रश्न पूछते हैं 

(६) संवाद प्रणात्ञा--इसके अन्तर्गत समूह के 


सम्मुख दो अ्रभिनेता प्रस्तुत होते हैं। उनमें एक प्रश्न 


हि 


पूछुता है और दूसरा उसका उत्तर देते जाता है | 

उसके अतिरिक्त सम्मेलन जहाँ परस्पर विचार- 
विनिमय किया जाता है, पुस्तकालय एवं वाचनालय जो 
व्यक्तियों में सम्पर्क बढ़ाने तथा शिक्षा प्रदान करने का 
उत्तम साधन सिद्ध हुआ है. सामाजिक केन्द्र, सहकारी 
समितियाँ, स्वास्थ्य केद्ध, मंगल दल, जनता विद्यालय 
अ!दि भी लोगों को संगठित करने तथा सामःजिक एवं 
व्यावहारिक शिक्षा प्रदान करने के साधन हैँ । समय 
ओर सुविधा के अनुसार इनका प्रयोग जनता के लामार्थ 
करना चाहिए । 

बोलचाल या स्थानीय भाषा के कारण कोई 
असुविधा नहीं होर्त:--चित्र स्वयं ही सवश भाषा है। 
एक चित्र एक हजार शब्दों के बराबर है। जहाँ लोग 


अशिकज्षित हैं इसी साधन द्वारा हम उन्हें सामाजिक शिक्षा 


प्रदान कर सकते हैं | 
(१) विषय सरल हो जाता 


को सींख और याद कर सकता है 


>भनुष्य उसी चीज 
जिसको वह अच्छी 
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तरह समझ ले | श्रव्य एवं दृश्य दर्शन द्वारा क्या-क्यों 
आर केसे का उत्तर सरलता से मिल जाता है ओर जब 
इन तीनों का उत्तर मल॒ गया तब वे शीघ्रता से ज्ञान 
प्राप्त करते हैं ओर उसको अधिक समय तक स्मरण रख 
सकते हैं । 

(३) अधिक लोगों को एक साथ शिक्षा प्रदान की 
जा सकती हे--कोई विशेषज्ञ या वैज्ञानिक चाह कर 
भी सचके पास अपने प्रयोग सम्बन्धी ज्ञान को नहीं पहुँचा 
सकता परन्तु इस साधन द्वारा हम उसकी ध्वनि, ज्ञान ओर 
प्रयोग-फल को विस्तृत करके हर एक के पास पहुँच 
सकते हैं | 

(४) कार्यक्रम में आकर्षण आता है--किसी कार्य- 
क्रम या बातचीत की सफलता उसके द्वारा श्रोताओं में 
आकर्षण पर निर्भर है। दृश्य-दर्शन द्वारा लोगों में 
जिज्ञासा ओर आकषंणु तथा इसके द्वारा हम उनसे सम्पर्क 
बढ़ा कर अपने काम को सरलतापूर्बक कार्यान्वित करा 
सकते हैं | 

(3) विभिन्‍न प्रकार की शिक्षा प्रदान करने के 
साधन का उपयोग होता है- भिन्‍न-मिन्‍न विषयों के 
लिए या तो एक अथवा कई एक साधन साथ मिला कर 
शिक्षा का कार्य सुचारु रूप से किया जा सकता है। 
जिस वस्तु को लोग छू कर, देख कर तथा सुन कर अपनी 
अपनी जिज्ञासा का समाधान करते हैं उसका प्रभाव स्थायी 
होता है | 


(६) सच्ची शिक्षा प्रदान करता हे--चीजें देख 


ओर सुन कर अधिक प्रभाव डालती हैं | 

(७) कम व्यय में अधिक से अधिर लोग 
लाभान्वित होते हँ--इन साधनों को प्रस्तुत करने का व्यय 
ओर जितने लोग उससे लाम उठाते हैं उसको प्रति व्यक्ति में 
बॉँट दिया जाय तो संभवतः इससे सस्ता कोई साधन 
नहीं होगा । 


विज्ञान 


जून ] 


(८) इसका स्थानीय निर्माण हो सकता है-स्था- 
नीय समस्यात्रों का चित्रण तथा उसका उनन्‍नतिशील बातों 
से मेल इसी साधन द्वारा सम्भव है। समान स्थितियों 
एवं परिस्थितियों में दूसरे स्थानों पर क्या उन्नति हुईं है 
यह इसी साधन द्वारा ज्ञात हो सकता है | 

(६) प्रशिक्षित व्यक्तियों की कमी को यह साधन पूरा 
करता है | 

प्रदर्शनकता के गुण-- 

अन्त में इन साधनों के प्रयोग करने वालों के गुणों 
पर भी कुछ शब्द लिखना अधंगत न होगा । श्रव्य-दृश्य 
दर्शन का प्रभाव और सफलता उसके समझाने वाले या 
प्रयोग करने वाले के ढंग पर निर्भर है। इसके लिए 
उपयुक्त नियोजन की आवश्यकता होती है | जिसके लिए 
उसे विशेष रूप से प्रशिक्षित होना चाहिए | 

(१) प्रदर्शन मनोरंजक हो तथा भाषा में रोच* 
कता हो । 

(२) प्रदर्शन के पूर्व जाँच लें कि उसे सब भली-मभाँति 
देख और सुन सकते हैं । 

(३) प्रदर्शन के समय यह जाँच लेना चाहिए कि 
उससे संबंधित सब खामग्रियाँ उपलब्ध है | 

(४) प्रदर्शन कई प्रकार के हों | 

(५) प्रशन॒न॒ तो इतना छोटा हो कि लोग उससे 
प्रभावित न हों ओर न ही इतना लम्बा कि लोग उससे 
ऊब जायें | 

(६) अन्त में उसे ऐसे स्थान पर समाप्त करें कि लोगों 
की जिज्ञासा बनी रहे ओर वे उसके लिए लालायित हो उठें 
तथा आगे के काययक्रम की उत्सुकता से प्रतीक्षा करें । 

(७) प्रदर्शनकर्ता को अपने साधनों के प्रयोग के 
प्रभाव की भी जाँच करनी चाहिए ताकि वह उसकी उप- 
युक्तता तथा अनुपयुक्तता को भी जान सके | 

चित्रों या अन्य साधनों को छॉटने में सावधानी 
बरतनी चाहिए | द 





अमेरिका में कृत्रिम उपग्रह का निर्माण-कार्य पूरा होने 
वाला है | आज तक मनुष्य ने जितनी वस्तुओं का निर्माण 
किया है उनमें यह कृत्रिम उपग्रह सबसे अधिक विस्मय- 
कारी और विचित्र होगी | कुछु ही महीनों में यह कृत्रिम 
चाँद ( उपग्रह ) ग्रतल वेग से उड़ कर वायुमण्डल को 
पार कर अनन्‍्तरिक्ष में विलीन हो जाएगा ओर वहाँ 
असीमित अन्तरिक्ष में प्रथ्वी की परिक्रमा करने लगेगा | 
१६५७-४८ के भू-भोतिक व में किया जाने वाला यह 
एक अनूठा परीक्षण होगा | 


अमेरिका द्वारा साहसपूर्णा निर्णय 


जब १७ माह पूर्व अमेरिका ने अनन्‍्तरिक्ष॑ में कृत्रिम 
चाँद स्थापित करने की घोषणा की थी तो लोगों को यह 
स्वप्नवत्‌ प्रतीत हुआ था क्योंकि इससे पूर्व किसी ने भी 
इस दिशा में कोई प्रयत्न नहीं किया था। कोई भी यह 
नहीं जानता था कि ईंस प्रकार के उपग्रह अथवा उसे 
उड़ाकर अनन्‍्तरिक्ष में ले जाने वाले राकेट का निर्माण 
किस प्रकार किया जाए. | इसके लिए कई बातों का होना 
आवश्यक था जो उस समय बहुत कठिन प्रतीत हं'ती थी .। 
यह आवश्यक था कि उपग्रह छोटा और हल्का हो लेकिन 
साथ ही उन यन्त्रों को ले जाने में पू्ण समर्थ हो जो 
प्रृथ्वी से ३२०० मील ऊपर की सूचना एकत्र कर प्रृथ्वी 
मण्डल को भेज सके | यह भी आवश्यक था कि राक्ेट 
ऐसा ही जो कृत्रिम चाँद को इतनी ऊँचाई तक पहुँचा सके 
ओर उसे इतनी गति प्रदान कर सके कि वह १८ हजार 
मील प्रति घन्टा के हिसाब से प्रथ्वी की परिक्रमा लगा 
सके । यदि राकेट द्वारा दी गई गति इससे कम हुई तो 
कृत्रिम चांद प्रथ्वी परगिर पड़ेगा ओर यदि यह गति 
१८ हजार मील प्रति घन्टा से अधिक हुई तो चाँद उड़ 
कर अन्तरिक्ष में विल्लीन हो जाएगा | 





कृत्रिम, चाँदों और राकेटों का निर्माण-काय 
तेजी पर 

इन समस्याओं को सुलभाने झोर १२ से लेकर १५४ 
तक कृत्रिम चांदों का निर्माण करने के लिए प्रोजेक्ट 
वेनगाड नामक योजना तैयार की गई तथा वैज्ञानिकों, 
उद्योगपतियों ओर सरकार ने मिलकर इसे सफल बनाने 
का पूरा प्रयत्न किया | आज डेढ़ वर्ष बाद दो कृत्रिम 
चांदों के ऊपरी खोल तैयार कर लिये गए हैं, यन्त्र 
तैयार हो चुके हैं ओर उन्हें इन कृत्रिम चाँदों की खोल 
के अन्दर फिट किया जा रहा है | साथ ही तीन मंजिलों 
में सफर करने वाले राकेट की पहली मंजिल की उड़ान के 
बारे में परीक्षण कर लिये गए. हैं | 
कृत्रिम चॉद-- 

राकेट द्वारा उड़ाकर अन्तरिक्ष में स्थापित किया 
जाने वाला पहला चाँद आकार में गोल होगा तथा 
उसका व्यास २० इश्च ओर वजन २१॥ पौंड होगा । 
बाहरी खोल का वजन ११ पौंड होगा | यह खोल ताँबे, 
जिक, निकल ओर चाँदी की परतों पर सोने की परत 
बढ़ाकर तथा उस पर मैगनीशियम की तह की जायगी | 
बाहरी तह कृत्रिम चांद में फिठ किए गए यन्‍त्रों की 
सूय के ताप से तथा सूय॑ से दूर होने पर शीत से रक्षा 
करेंगी | 


आवद्यक सचना देने वाले स्क्ष्म यंत्र-- 


इस प्रकाशमान उपग्रह के अन्दर अनन्‍्तरिक्ष में 
सक्रिय शब्दों ओर प्रथ्वी मएडल पर उनके प्रभावों को 
रिकाड करने वाले अत्यन्त सूक्ष्म परन्तु अचूक धूचना 
देने वाले यन्त्र फिट रहेंगे | इन सूक्म यन्त्रों द्वारा ताप- 
मान, हवा के दबाव, ब्रह्माएड किरणों, अल्ट्रा-वायोलेट 


ट४ ] 


विकिरण, गुरुत्वाकर्ण, उल्का पिएड ओर प्र॒थ्वी मंडल 
की ऊपरी सतह के सम्बन्ध मे आवश्यक जानकारी प्राप्त 
हांगी । अन्तरिक्षयात्रा के दोरान विशेष 
प्रकार के यन्त्र पृथ्वी का समाचार मेंजेंगे जिन्हें संसार के 
विभिन्न राष्ट्रों में स्थिति २४६ वेधशालाग्ों द्वारा रिकाड 
किया जञायग; | इन परंक्षणों से जो सूचना प्राप्त होगी 
वह सभी राष्ट्रों का घुलभ दो जायर। 


तीन मंजिलों में यात्रा--- 


उंपश्रह्ट के 





कृत्रिम चाँद फ्लोरिडा राज्य स्थिति कैप केनावेरेल 
नामक स्थान से यकेट द्वारा उड़ाया जायगा। कृत्रिम 
चाँद को अन्तरित्ञ में स्थापित करने और उसे ६० मिनट 
में समस्त भूमंडल की परिक्रमा पूरी करने ल्लायक गति 
प्रदान करने वाला राकेट बिना परों का तथा ७२ फुट 
लम्बा होगा | ईंधन की मिलाकर इस वेनगाड राकेट 
का कुल वजन ११ ठन होगा | यह तीन मंजिल्ों में 
अपनी यात्रा पूरी करेगा | पहली मंजिल में यह राकेट 
उपग्रह को ४४०० फुट प्रति सेकेन्ड की गति से ३६ 
मील ऊपर तक ले जायगा | पहली मंजिल पर पहुँचने 
पर राकेट का पहला भाग ट्वव्कर समुद्र में गिर पड़ेगा 


विज्ञान 


[ जून 
ओर ठरन्त ही राकेट दूसरी मंजिल की यात्रा शुरू कर 
देगा | दसरी मंजिल में यह राकेट १४० मील की ऊँचाई 
तक ११४०० फुट प्रति सेकेन्ड की गति से सफर करेगा | 
दूसरी मंजल पर पहुँचते-पहुँचते राकेट का दूसरा भाग 
भी दृूटकर गिर पड़ेगा ओर तीसरी मंजिल की यात्रा शुरू 
हो जायगी | तीसरी मंजिल में २६० मील की डँचाई 
पर पहुँचने पर राकेठ का तीसरा भाग भी टूटकर गिर 
पड़ेगा | तीसरी मंजिल में उपग्रह को इतनी गति प्राप्त 
हों जायगी कि वह ३०० मील को ऊँचाई तक पहुँचकर 
श्य इलार मील प्रति घश्ठे की गति से पृथ्वी की परिक्रमा 
करने लगे | 

चू कि अन्तरिक्षु में इस प्रकार का उपग्रह स्थापित 
करने का इससे पूव कोई प्रयत्न नहीं किया गया है इस- 
लिए, कई उपग्रहों का निर्माण किया गया है ताकि यह 
परीक्षण सफलता पूर्वक पूरा किया जा सके | इस योजन- 
का संचालन करने वाले वैज्ञानिकों कां यह दृढ़ विश्वास 
है कि एक व के अन्दर ही ,एक उपग्रह सुदूर अन्तरिक्त 
में हर ६० मिनट मे प्रथ्वी की परिक्रमा लगाना शुरू 
कर देगा | अन्ः रेज्ञ पर विजय प्राप्त करने की दिशा में 
मनुष्य कः यह पहला कदम होगा । 
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सृष्टि का विस्तार कितनी दूर तक है, उसमें प्रथ्वी का 
क्या स्थान है, इस तरह के प्रश्नों पर बहुत प्राचीन काल 
से लोग विचार करते आये होंगे । फलतः हमें अनेक 
कल्पनाएँ, पुराणों तथा अन्य देशों के प्राचीन ग्रंथों में 
पढने को मिलती है। कहीं तो हम त्रिलोॉंक की बात 
सुनते हैं। उनमें आकाश ओर पाताल नाम के दो लोक 
बताये जाते हैं। तीसरा हमारा भमूलोक माना जाता है | 
क्या आकाशलोक का अर्थ है ओर क्‍या पाताल लोक है 
यह आज हमारी समक्त में कुछ नहीं आता । इसी तरह 
सत् लोकों का नाम भी भूलोक, ओर सुवः:, स्व: सहः, 
जनः, तपः ओर सत्य लोकों का नाम पढने को मिलता 
है। सात पातालों को अतल, वितल, सुतल, तलातल, 
महातल, रखातल आर पाताल नाम से भी प्रसिद्ध किया 
जाता है | हम यह भी नहीं कह सकते कि इन सात लोकों 
आर सातों पातालों या चोदहों शुवन के नाम सात स्वग 
ओर अपव्ग के नाम का अर्थ आज के यथार्थ ज्ञान की 
दृष्टि से क्‍या किया जाय ? तुलसीदास जी को चोपाई 
“सात स्वर अपवर्ग खुख, घरिय तुला इक अंग” में 
राम नाम की महिमा के आगे सारी सृष्टि के सुखों को 
हीन बताने के लिए किसी भी तरह के अगणशणित लोकों 
का नाम लेना मावात्मकता की दृष्टि से एक ही अथ का 
द्योतन कर सकता है। सातवें आसम्तान पर खुदा की 
मौजूदगी का विश्वास भी इस्लाम सम्प्रदाय के विश्वासों 
की दृष्टि से इसी तरह की कुछ कल्पना-प्रवर वस्तु है | 
इसी तरह अन्यान्य देशों, सम्प्रदायों या मानव-समाजों की 
पुरातन मान्यताओं के अनुसार सृष्टि के विस्तार के 
सम्बन्ध में विभिन्न कल्पनाएँ सुनने को मिल सकती हैं । 


आज विज्ञान हमें कल्पनाञ्रं की भित्ति से कुछ 
ऊपर उठाकर अधिक युक्तिसंगत ओर प्रामाशिक आधार 
पर ज्ञान के विभिन्न अंगों का दिग्दशन कराने में समर्थ 


हो सका है। फलतः स॒ष्टि के सम्बन्ध में भी हमें सत्य 
की आॉँकी ऐसी मिल रही है जो अत्यन्त ही कोतृहल- 
वर्धक है। हम आज के वैज्ञानिकों के शोधों के आधार 
पर सृष्टि के विस्तार का कुछ चित्रण निम्न रूप में कर 
सकते हैं | 


आकाश में जितने मी तारे हमें अपनी नंगी दृष्टि से 
देखने को मिलते हैं, वे प्रायः सब मिलकर हमारे अनु- 
मान से इस सारी सष्ठि का निर्माण करते होंगे | आकाश 
में किसी समय एक श्वेत धारा के रूप में प्रकाश की 


चकत्ती क्षितिज के एक छोर से दूसरे छोर तक गई 
दिखाई पड़ती है। वह श्ाकाशगड़ा नाम से पुकारी 


जाती है। वह इस दृश्यमान तारासमूह का ही विशेष 
स्थिति में दिखाई पड़ने वाला रूप होता है | किसी भारी 
चपटे पहिए रूप में इस ताश-समृह को फैला मान लिया 
जाय और किसी भी स्थान से केन्द्र होकर दोनों ओंर की 
किनारियों या परिधि की ओर खड़े रूप में दृष्टि डाली 
जाय तो हमें ऐसे पहिए. का चपटा रूप हमारी दृष्टि- 
रेखा की सीध में होगा | हमारा यूय 'लोक इस 'तारा 
समूह रूप पहिए में ही किसी एक किनारे की ओर है | 
इस कारण जब हमारी घ॒शथ्वी ऐसी स्थिति में होती है कि 
हमारी दृष्टि इस समूह के केन्द्र से होकर खड़े तल के 
आरपार तक पड़ती है तो हमें घने तारापुन्न आकाश- 
गद्धा रूप में दिखाई पड़ते हैं, दूसरी ओर दृष्टि का मार्ग 
होने पर छिटके तारो ही जान पढ़ते हैं । 


हमारे आकाश के इन सब तारागणों के समूह को 
आज का ज्योतिष विज्ञान एक बड़ा विस्तृत तारालोंक 
मानता «है । इसे एक नीहारिका या गैलेक्सी नाम दिया' 
जाता है। इसी प्रकार एक सूत्र में सब बँचे रहकर बहुत 
अधिक दिनों से अपने बीच के किसी केन्द्र के चारों ओर 
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चक्कर लगाते से रहते हैं | जो समस्त दृश्यमान तारा- 
जगत हमें इतना व्यापक रूप प्रदर्शित करते. दिखाई 
पड़ता है जिससे सारा आकाश ही हम लीगों की दृष्टि में 
आच्छादित प्रतंत होता है, उसको ज्योतिष विज्ञान के 
आ्रधुनिककालीन विद्वान एक समुद्र को विशाल जलराश 
में एक :बुँदन्सा मानते हैं। हमारी नंगी दृष्टि अधिक 
सूक््म अवलोकन न कर सकते के कारण ही इन तारा- 
गयों को ही देखकर थक-सी जाती है। परन्तु अपने 
नेत्रों की शक्ति से ही संतुष्ट न होकर ज्योतिष विज्ञान के 
शोधकर्त्ता दूरदशक यंत्रों का प्रबल से प्रबल रूप कर 
आकाश की गहन छानबीन करने का प्रयात् करते हैं | 
इसका बड़ा ही विस्मबजनक परिणाम निकला है। हमें 
सृष्टि के अतुल विस्तार की कल्पनातीत झाँकी मिलने 
लगी है | हम अब यह जानने लगे हैं कि आकाश मर 
में जितने भी तारागण दिखाई पड़ते हैं, वें सब एक 
ताराजगत का निर्माण करते हैं परन्तु इसी तरह की अन्य 
अगणित इकाइयों रूप में दूसरे ताराजगत भी दूर-दूर तक 
प्रसारित हैं जो बहुत दूरी पर स्थित होने के कारण ही 
दृष्टिगोचर नहीं होते । उनमें कोई-कोई ही हमें कहीं 
प्रकाश की हल्की चकत्ती रूप में नद्गी आँख से दिखाई 
पड़ते है | - 


हमारी आकाशगंगा वाले इस ताराजगत का ही 
अकेले कितना अधिक विस्तार है, इसका कुछ आभास 
मिलने पर ही हमें उस व्यापक क्षुत्र के विस्तार की 
कल्पना करने का अ्रवसर हो सकता है जिसमे इस तरह 
के अगणित अन्य ताराजगत विद्यमान हैं जिनकी 
उपस्थिति आज के दूरदशक यंत्रों से प्रमाणित हो 


रही हैं । 


इस श्राकाशगंशा के ताराजगत या हमारे आकाश 
में नग्न आँखों से दिखाई पड़ने वाले समस्त तारागणों के 
विस्तार-क्षत्र की भी गणना करने के लिए मीलों की 
साधारण संख्या किसी उपयोग में नहीं आ सकती। 
प्रकाश की गति एक सेकेंड में १८६००० मील होती है | 
इस तीत्र गति से प्रकाश वर्ष भर तक चलता रहकर 


विज्ञान 


[ जून 
जितनी दूरी पार कर सकता है उसे एक प्रकाश वष या 
एक प्रकाश वष की “दूरी कहते हैं। इस माप से हमारे 
इस दृश्यमान ताराजगत का विस्तार लम्बाई में ६० 
हजार वर्ष से लेकर एक लाख प्रकाश वर्ष तक होगा । 
दूसरे शब्दों में यह कह सकते हैं कि इसके विस्तारुत्षेत्र 
की परिधि के एक किनारे से दूसरे किनारे तक की दूरी 
इतनी होगी। किन्तु चोड़ाई का विस्तार बीस हजार 
प्रकाश वर्ष ही होगा। इस पहियेनुमा विस्तृत क्षेत्र में 
कुल्ल तारों की संख्या दस अरब के लगभग होगी | इन 
तारों में किसी-किसी में ऊनकी परिक्रमा करने वाले ग्रह 
भी निस्संदेह ही विद्यमान हैं। परन्तु सबसे निकट को 
तारा भी हमारे सूय लोक से तीन प्रकाश वर्ष से अधिक 
दूरी पर ही स्थित है। अन्य तारे तो हमसे ओर भी 
दूर हूं । 


हमारे इस ताराजगत का इतना विस्तार बड़ा ही 
बिस्मय-जनक है परन्तु इतने विध्तृत क्षेत्र में फैले पूर्ण 
ताराजगत को भी एक छोटे गोले के रूप में लें तो अन्य 
तारागणों के विस्तार वाले क्षेत्रों या उनकी संख्या का कुछ 
अनुमान लगाना सम्भव हो सकता है| मान लीजिये कि 
आकाशगंगा वाला यह पूणण ताराजगत कुछु इंच लम्बे 
व्यास का ही है। यदि इसी तरह अन्य ताराजगतों को भी 
दो से लेकर चार इंच तक के व्यास के ्षेत्र में फेला माना 
जाय तो आज के दूरदशक यंत्रों से ज्ञात होने वाले समस्त 
ताराजगतों को इतने छोटे रूप में कल्पना करने पर दो 
मील व्यास के एक गोले की कल्पना करनी पड़ेगी जिसमें 
ऊपर-नीचे दाएँ-बाएँ सब ओर ही इतने बड़े चपटे पहिया- 


 नुमा गोले भरे पड़े हों । उन्हीं के मध्य हमारा ताराजगत 


केन्द्र मं लटका पड़ा हो | इस बढ़े गोले' में ताराजगत 
रूपी प्रत्येक गोला दूसरे से तीन गज की दूरी पर स्थिति 
लटका मानना पड़ेगा । 


हमें यह बात भी ध्यान में रखनी है कि समस्त तारा- 
जगतों को समाविस्ट करने वाले इस बड़े गोले के विस्तार 
की सीमा कृत्रिम ही है। हमारे प्रबलतम दूरदर्शक यन्त्र 
चारो ओर जितनी दूर तक का क्षेत्र अपने दृष्दिक्षेत्र में 


सन्‌ १६५७ | 


ला सकते हैं उतनी हीं दूरी तक के ज्षेत्र में विद्यमान तारा- 
जगतों का ही दर्शन उनमें हो सकता है। इसलिए यह 
बात केसे असंभव मानी जाय कि इस दो मील दर के 
छत्र स भी बाहर सृष्टि का प्रवार न होगा। हमारी ही 
डुनया के आज के दुरदश को से भी प्रबल शक्ति के भावी 
दृरद्श क यंत्रों से इस सीमा म॑ वृद्धि का प्रमाण मिलना 
संभव हो सकता है 


इतनी बड़ी सृष्टि में हमारे ताराजगत्‌ का कितना 
छोटा स्थान है, यह बात आज के विशाल शक्तिशाली 
दूरद्श क यन्‍्त्रों ओर वेज्ञानिकों की सृद्रम गवेषणा दृष्टि से 
ही प्रदशित हो सकी है। इन ताराजगतों के ही बीच 
विद्यमान हमारे ताराजगत या आकाशगगंगा वाले इस 
तास समूह मे सूथ का स्थान बहुत साधारण ही माना 
जा सकता है। हमें सूथ के आकार और रूप आदि के 
अतिरिक्त उसके चारों ओर परिक्रमा करने वाले बरहों के 
साथ हां पृथ्वी की प्रगति, आार-प्रकार कत्षा आदि के 
सम्बन्ध म॑ जानकारी कराने वाली अनेक पुस्तकें सुलभ हैं । 


सूथ को एक आग का गोला माना जाता है जिसका 
व्यास ८5,४४,००० सील है | उसका प्रचंड ताप 
ही कदाचित्‌ जीवन है | शतांश ( सेंट्रीग्रेट ) रूप के ताप- 
मापक प॑साने से उसके तल्न का ही ताप ६००० अंश का 
होगा । भंतरी भाग का ताव तो दो करोड़ लेकर चार 
कराड़ झरा शताश तक का होगा | इतनी अधिक गर्मी 
तो हमारा उथ्वी पर किसी भी उत्तम से उत्तम विद्य त-म् 
मे उसन्न हा सकने वाली गमी से भी छुः हजार गुनी 
अधिक होगी | 


छूव का आकार हमारी पए्श्वी के आकार से एक 
करांड़ ९४ लाख गुना बड़ा हैे। इतने बड़े आकार को 
वह प्रचंड ताप के साथ रक्षित रख सकने में क्यों समर्थ 
हो सका है, यह एक रहस्य ही है जिसकों अब परमाणु 
शक्ति से उत्पन्न मानने लगे हैं। 


सृष्टि कितनी बड़ी है ? 


| ८७ 


सूथ की परिक्रमा करने वाले ग्रहों में सूर्य से सबसे 
निकट का ग्रह बुध है जो सूर्य से ३.६०,००,००० मील 
की दरी पर परिक्रमा करता है| सूय से सबसे दर का ग्रह 
प्लूटो है जो सूथ से ३े अरब ६६ करोड़ 6० लाख मील 
का दूरी पर रहकर उमप्तकी परिक्रमा करता है। हमारी प्रृथ्वी 
सूर्य से ८ लाख २० हजार मील की दूरी पर ही रह कर 
परिक्रमा करती है । 


सूर्य आर ग्रहों के आपेक्षिक आकारों को एक उपमा 
लेकर सहज्न समझा जा सकता है | मान लीजिये कि सूर्य 
साढ़े चार फुट व्यास का एक गोला है। यदि उसकी 
एक साध मे ग्रहों की खोज करने निकला जाय तो उसकी 
दूर पचास गज तक चलने पर पहला ग्रह मिलेगा जो 
बुध नाम से प्रसिद्ध है। ऊपर के कल्पित आकार के 
बराबर सूर् के होने पर चुध का आकार एक नन्‍हीं मटर 
के बराबर ही होगा | इससे दर शुक्र और फि प्रथ्वी का 
स्थान होंगा। जो सूच से १६१ गज्ञ की दरी पर होगी 
ऊपर के माने हुए आकार के विचार से प्रथ्वी का आकार 
आधे इच व्यास को गाली के बराबर होगा । प्रथ्वी के 
बाद सूय से दूर जो ग्रह मिलेंगे वे क्रम से पिछुले ग्रह 
की अपेत्षा इनी दूरी पर होंगे। इसमें एक दो ही स्थान 
पर अपवाद दिखाई पढ़ेंगा | उद्हरणतः मंगल सूर्य से 
२४४ गज दूर मिलेगा, इसके बाद दूनी दूरी पर ग्रहों की 
जगह छोट-छाटे ग्रह खंडों के दल का ही स्थान होगा, 
परन्तु वास्तवक ग्रह चोगुनी दूरी पर ८३६ गज दूर बृह- 
स्पति होगा जो अपने विशाल आकार के लिए परसिद्ध 
है ओर सबसे बड़े आकार का ग्रह है | उसका व्यास लग- 
भग 5 इंच का पाया जायगा। इनसे आगे क्रम-से शनि 
१४३३ गज दूर यूरेनस३०८४ गज दूर और नेष्च्यून 
४परे३ गज दूर स्थित होगा। अंत में प्लूटो ग्रह होगा जो 
ऊपर के माने पैमाने पर सूर्य से साढ़े तीन मील की दूरी 
पर स्थित होगा। 


िमाामकर पाता... पापा पस्‍ विल+अ००+नकनअम 





४३ वां वार्षिक अधिवेशन 


विज्ञान परिषद्‌ का इस वर्ष का वार्षिक अधिवेशन 
म्योर कालेजके इ हाते में विज्ञान मत्रन के सन्निकट प्रस्तावित 
व्याख्यान शाला की भूमि पर २५ अप्रेल, १६४७ को 
परिषद्‌ के सम्यों तथा अन्य गस्यप्रान्य व्यक्तियों की उप- 
स्थिति में सम्मन्न हुआ। केन्द्रीय सरकार के इस्पात, 
खदान तथा ईघन मंत्री श्री केशव देव मालवीय प्रमुख 
अतिति थे | द 
प्रासम्म में प्रयाग विश्व विद्यालय के उपकुलपति डा[० 
श्री रंजन ने स्वागत भाषण दिया तथा पग्र० वि० वि० के 
भूतपूर्व उपकुलपति ओर गोरखपुर विश्व विद्यालय के 
वतमान उपकुलपति श्री बी० एन० झका० ने मुख्य अतिथि 
का स्वागत करते हुए. भाषण दिया। तसश्चात्‌ विज्ञान 
परिषद्‌ के पद-निवृत्त सभापति श्री हीरालाल खन्ना ने 
परिषद्‌ का इतिहास बताते हुए ८ए सभापति श्री मालवीय 
जी का स्वागत किया । परिषद्‌ के प्रधान मन्त्री डा० राम 
दास तिवारी ने वार्षिक का्य-विवरण पढ़ सुनाया ओर 
कोषाध्यक्षु डा० संतग्रसाद टंडन ने परिषद्‌ के आय-व्यय 
का ब्योरा सम्मुख रकक्‍्खा | 
अंत में माननीय श्री केशवदेव मालवीय ने भाषण 
दिया ओर डा० गोरख प्रसाद तथा परिषद्‌ के आजीवन 
सम्य श्री सदगोपाल ने समापति तथा सभ्यों एवं व्यक्तियों 
को धन्यवाद दिया | क्‍ 
अधिवेशन प्रारम्भ होने के पूर्व साइंटिफिक इंरट्र भेंट 
कुंपनी लि० इलाहाबाद के संचालकों की ओर से अतिथियों 
के जलपान की व्यवस्था हुई थी अधिवेशन की समाप्ति पर 
नए, सभापति श्री मालवीय जी ने श्री चितामणि घोष एवं श्री 
रामनारायण लाल की स्मृति में उनके पुत्रों द्वारा दिए हुए 
दान से बने कमरों का उद्घाठन किया | 
श्री का महोदय ने मुख्य अ्रतिथि श्री मालवीय जी 
का स्वागत करते हुए. कहा कि विज्ञान परिषद्‌ के मवन 
का शिलान्यास गत वर्ष ४ अप्रेल को श्री जवाहर लाल 





नेहरू द्वारा सम्पन्न हुआ था | विज्ञान परिषद्‌ एक महत्व- 
पूर्ण संस्था है| इसने हिन्दी में वैज्ञानिक साहित्य प्रस्तुत 
करने में उल्लेखनीय कार्य किया है। श्री कला ने परिषद्‌ 
की विशेष सफलता की कामना की ओर नए सभापति 
द्वारा परिषद्‌ के भवन का हाल बन जाने की आशा प्रकट 
की । उन्होंने यह भी कहा कि विज्ञान परिषद्‌ को केन्द्रीय 
सरकार से जो सहायता प्राप्त हुईं है, वह उसकी मांगों 
को पूरा करने के लिए सवथा समर्थ है | 
विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग के नये अधिकारी तथा 
अंतरंगी 

सभापति -माननीय श्री केशवदेव मालवीय 

उप-सभापति--१-डा० निह्मलकरण सेठी 
२-डा[० गोरख प्रसाद 
प्रधान मन्त्री-डा० धर्मेन्ध नाथ वर्मा 
मन्त्री--१८डा० रमेश चन्द्र कपूर 
२-श्री० नारायण सिंह परिहार 

कोषाध्यक्ञु--डा० संतप्रधाद्‌ टंडन 
प्रधान संपादक--डा ० देवेन्द्र शर्मा 
ग्रय-व्यय परीक्षुक--डा० सत्य प्रकाश 

तथा - एम० अग्रवाल एणड कम्पनी 

चाटड एकाउन्टेन्ट, इलाहाबाद 


अंतरंग सभा के सदस॑य--- 

स्थानीय--ड! ० प्यारेलाल श्रीवास्तव 
डा० रामदास तिवारी 
श्री हरिमोहन दास टंडन 
डा£ रामकुमार सक्सेना 

बाहरी--श्री हरद्वारी लाल टंडन ( कानपुर ) 
ड!० ब्रज मोहन ( वाराणसी ) 
डां० रामचरण मेहरोत्रा ( लंखनऊ ) 
डा० आर० डी० मिश्र ( वाराणसी ) 





| 


१-और डा० अमरनाथ का 


नये सभापति का अभिनन्दन 


श्री केशव देव जी, 


में आपके बड़े भाई श्री कपिल देव मालवीय ओर 


आपको बचपने से जानता हूँ। आपके पिता जी मेरे 


ऊपर सदा से दयालु रह | आज इलाहाबाद के वैज्ञानिक 
आर नागरिक की हँसियत से में आपका स्वागत 
करता हूं । 


कदाचित्‌ आपका यह मालूम है कि इस संस्था की 
नींव डा० गंगानाथ झा, प्रो० रामदास गोड़ और ग्रो० 
सालिगराम भागव ने सन्‌ १६१३ में डाली। इसका 
मुख-पत्र “विज्ञान सन्‌ १६१४ से प्रकाशित होना 
अःरम्म हुआ । धोरे-घीरे इस परिषद्‌ ने प्रगति की ओर 
इसकी रजत जंयती श्री सम्पूणानन्द जी के सभापतित्व में 
सन्‌ १६३१६ म॑ मनाई गई | हमारे पास अपने प्रकाशित 
वैज्ञानिक साहित्य की सम्पत्ति लगभग १४-१६ हजार 


- पृष्छें की है, ओर ६५ के लगभग पुस्तकें निकल चुकी 
र-+ परिषद समय-समय पर वैज्ञानिक व्याख्यानों की 


आयोजना करती रही है | एक बार पूज्य श्री मदन- 
मोहन मालवीय जी ने इंसी परिषद्‌ के एक अधिवेशंन में 
आकंमीडीज सिद्धान्त पर ऐसा भाषण दिया कि जनता 
मुग्ध हो गई | एक बार स्व० डा० गणेश प्रसाद जी जब 
गणरितत के इतिहास पर व्याख्यान दे रहें थे, तो उसके 
सभापति लार्ड मेस्टन थे | लाड मेस्टन ने अपने हिन्दी 
भाषण में यह कहा, कि मुझे यह आशा न थी कि गणित 
ऐसे विषय पर हिन्दी में इतना सुन्दर माषण.दिया जा 
सकता है | इसी प्रकार इसी परिषद को अध्यक्षता में महा- 
महोपाध्याय डा० गंगा नाथ झा ने प्राचीन भारत की 
भवन-निर्मांण कला पर ओर प्राचीन भारत ओर स्वास्थ्य 
पर बहुतै ही सुन्दर व्याख्यान दिए थे । 

इस प्रकार के भाषणों की परम्परा बराबर परिषद्‌ 
के अधिवेशनों में चलती रही | मेरा सम्बन्ध परिषद के 
साथ आरम्भ से ही रहा | । भेरे अवकाश ग्रहण करने के 
अनन्तर मुझे गत कई वर्षों से परिषद के सभापति रहने 
का सुयोग प्राप्त हुआ। विज्ञान मत्रन के निर्माण का 


र--ओर पग्रो० अमरनाथ मा 


काय तभी से हमने हाथ में लिया | इसी कारय के लिए 
प्रयाग विश्वविद्यालय ने हमें म्योर कालेज में जमीन 
देने की कृपा की | इस कारय में हमें उस समय के वाइस 
चांसलर प्रो० ए० सी० बनर्जी ओर रजिस्ट्रार श्री 
कन्हैया लाल गोबिल से तथा विश्वविद्यालय के अन्य 
कार्यकारिणी सदस्यों से सहायता मिली, बाद को अन्त- 
रिम वाइस-चांसलर श्री भेरव नाथ का ने भी प्ोत्सा- 
हित किया । ( 


हम॑ यह सूचित करते हुए हष होता है कि भवन-. 
निर्माण के लिए. श्री वेनो माधव और श्री बेनी प्रसाद... 
अग्रवाल ने अपने पूज्य पिता श्री रामनारायण लाल जी 
की स्मृति में एक कमरा बनवाने के लिए ओर श्री 
हरिप्रवन्न घोष और उनके भाश्यों ने अपने पूज्य पिता 
श्री चिन्तामणि घोष की पुएय स्मृति में कमरे बनवाने के 
लिए, कम से कम ४०००) रुपया देने का अनुअह किया | 
हम इन लोगों के अत्यन्त आमभारी हैं । प्रयत्न यह हो 
ह्य है. कि प्रो सालिगराम भागेव ओर प्रो० रामदास 


जी गोड़! की स्मृति मं भी हम अपने कमरे तैयार कर 
सके | प्रो” गाड़ जी के कमरे के लिए प्रयाग विश्व- 


विद्यालय के रसायन विभाग के सदस्य प्रयत्न कर रहे 
हैं। प्रा० भार्गव के नाम के कमरे के लिए तोशनीवाल 
एड ब्रदर्स ने १००० रु० दिए हैं | प्रो० भागव' के 
अन्य विद्याथियों से भी हम सहायता की आशा करते हैं । 
लाला छोटे लाल और गया प्रसाद ट्रस्ट ने हम १०००) 
रु० की रकम दी हैं। अ्रन्य व्यक्तियों में से जिन्होंने 
हमें १०००) रुपया दिया है, उनके नाम ये हैं :-- 
१--श्री जस्टिस हरिश चन्द्र 

२--श्री रामकृष्णु दवे 

३--श्री प्रकाश चन्द्र चतुवेदी 

४--श्री राधेश्याम जी 

१--श्री बेनीप्रसाद टएडन 

६--श्री डा० श्रीरंजन 

३--ओऔर कानपुर 
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७--श्री डा० इंश्वरी प्रसाद 
८- श्री डा० गोरख प्रसाद 
६--श्री डा० सत्य प्रकाश 
१०--श्री हीरालाल खन्ना द 
प्रो० फूलदेव सहाय वर्मा और डा“ प्यारे लाल 
श्रीवास्तव जी ने भी १०००) का वचन दिया है, ओर 


७ 


हम आशा करते हैं कि यह धन भी हमें अति शीघ्र 
मिल जायगा ! 

आपको स्मरण होगा कि गत वर्ष ४ अग्रेल १६५४६ 
को प्रधान मंत्री श्री पं जवाहर लाल नेहरू जी ने हमारे 
इस भवन का शिलान्यास रक्खा, ओर श्री नेहरू जी ने 
हमारे कार्य में इतनी रुचि ली, कि जब-जब हमने उनको 
पत्र लिखा उन्होंने २४ घण्ठों के भोतर ही हमारे पत्रों 
का स्वयं उत्तर दिया ओर हमारे उत्साह को बढ़ाया | 


इस सम्बन्ध में हम आधचाय नरेन्द्र देव जी को नहीं 
भूल सकते जिनके प्रयत्न से ही हमें नेहरू जी का सह- 
योग प्राप्त हुआ । उन्होंने बचन दिया था कि वे हमारे 
शिलान्यास-समारोह में सम्मिलित होंगे, पर ईश्वर की 
इच्छा ही कुछु ओर थी। अस्तु ! क्‍ द 
आपको वैज्ञानिक अनुसन्धान और प्राकृतिक साधनों 
का अच्छा अनुभव रहा है | हमें प्रसन्नता है, कि आप 
इस समय भी केन्द्रीय शासन में महत्वपूर्ण उत्तरदायित्व 
का काय लिए, हुए हैं| हमें आशा है कि आपकी अध्य- 
क्षता में परिषद के काय का स्तर ऊँचा उठेगा, ओर 
परिषद्‌ द्वारा देश की अच्छी सेवा हो सकेगी | .झ 


हीरा लाल खन्ना 
सभापति, विज्ञान परिषद्‌ 


विज्ञान परिषद के ४३ वें वर्ष का 
काय्ये-विवरणा 


अक्टूबर १६४४- सितम्बर १६५६ 
अक्टूबर १६४६--माच १६५४७ 


इस वर्ष का वार्षिक उत्सव अन्य वर्षों के उत्सवों की 
अपेक्षा विशेष महत्व का है अतः काय्य-विवरण प्रस्तुत करने 
में हमें एक विशेष प्रसन्नता होती है | कारण यह है कि 
परिषद्‌ के ४३ साल के जीवन में हम पहली बार जिस 
स्थान पर अपना उत्सव कर रहे हैं वह परिषद का अपना 
भवन है। इसी वर्ष के अन्दर अप्रेल १६५६ को हमारे 
प्रधान मंत्री पं० जवाहरलाल जी नेहरू ने इस मवन का 
शिला-न्यास किया ओर लगभग १ वर्ष में हम इउ स्थिति में 
हो गये हैं कि इस भवन में अपना कार्यालय रख सकते हैं 
तथा उत्सव भी कर रहे हैं। इस काय्य को आरंभ कराकर 
इस स्थिति तक पहुँचाने का श्रेय हमारे सभापति श्री हीर/- 
लाल जी खन्ना को है | जिस स्थान पर हम लोग एकत्रित 
हैं वह हमारा हाल होना है | इस हाल को छोड़ कर बाकी 
भाग तथा ४ कमरे लगभग तैयार हैं | हमें आशा ही नहीं, 
पूण विश्वास है कि जहाँ हमारे अवकाश प्राप्त करने वाले 
सभापति जी ने इतना बनवा दिया है, हमारे नये सभापति 
जी हाल को पूरा करा देंगे ओर अगले वर्ष जब हम वार्षिक 
उत्सव करेंगे तब इस खुले मैदान के स्थान पर, जहाँ कि 
हमने हाल को प्लिथ तक बना लिया है, हमें पूरा 
तय्यार हाल मिलेगा ओर उसी में हमारी मीटिंग होगी | 
भवन-निर्माण कोष की आय तथा व्यय का लेखा तथा 
दानदाताओं की सूची परिशिष्टों में दो हुई है | 

गत वर्ष मेंने परिषद्‌ की ओर से एक अनुसंधान- 
पत्रिका निकालने के सम्बन्ध में कहा था जिसमें मूल 
अनुसंघान लेख तो हिन्दी में होंगे पर उनका संक्षेप हिन्दी, 
अँग्रेजी, फ्रेंच तथा जरमन में होगा जिससे हमारे अनुसंघान 
सेख संसार के प्रमुख 4.0877/86४ में स्थान पा सकेंगे | 


अन्य देशों में इस प्रकार की पत्रिकार्यें छुपा करती हैं। 
मैंने यह भी कहा था कि बिना अच्छे अनुदान के यह 
काम हम नहीं कर सकते | मुझे आज यह कहते हुए, हर्ष 
होता है कि इस काय के लिये उचर प्रदेश सरकार ने हमें 
२५००) का अनावतंक अनुदान जनवरी १६५७ में दिया 
है जिससे हम शीघ्र ही त्रमासिक पत्रिका निकालने वाले 
हैं | नेशनल इन्स्टीट्यूट को भी हमने आवेदन पत्र मेजा 
है। अधिक अनुदान मिलने पर तथा इस अनावत॑क 
अनुदान के आवतंक रूप में बदल जाने पर हम इसे मासिक 
पत्रिका कर सकेंगे | इसका सारा काय डा० स्त्यप्रकाश जी 
कर रहे हैं | 
वैज्ञानिक जञानकोष के प्रकाशन के सम्बन्ध में, जिसके 
सम्बन्ध में मैंने गत वर्ष कहा था, भारत सरकार से लिखा. 
पढ़ी हो रही है । अनुदान मिलने पर हम इस कार्य को 
सम्पन्न कर सकेंगे । डा० गोरख प्रसाद जी ने इस कार्य को 
पूरा करने का बीड़ा उठाया है | हम उनके आमारी है। 
इस वर्ष हम पं० ऑंकारनाथ जी शर्मा की पुस्तक 
* रेलइंजन परिचय तथा संचालन” प्रृष्ठ-संख्या ३४०, चित्र 
-5*, रंगीन चित्र २ के साथ निकाल सके हैं जिसे हम शीघ्र 
सभ्यों के पास भेजेंगे। उत्तर प्रदेश सरकार से पुस्तकें 
छापने के लिये हमें जनवरी १६५७ में २५००) अनावर्तक 
अनुदान मिला है जिससे हम पुस्तकें छापने का प्रशनन्ध 
कर रहे हैं | 
परिषद के श्रायव्यय का लेखा, विज्ञान के सम्बन्ध में 
खचच, अगले वर्ष के लिए अनुमान पत्र तथा मवन 
सम्बन्धी हिसाब आगे परिशिष्ट क, ख, ग, घ और च में 
दिये हैं | क्‍ 
इस वर्ष आजीवन सभयों की संख्या ६६, सम्यों की 
१४४ तथ। ग्राहकों को २६१ रही। हमें समभ्यों से एक 
निवेदन करना है कि वह अपना वार्षिक सभ्य शुल्क समय 


धरे 


पर देते रहें | कुछ सम्यों पर शुल्क बहुत वषो से बाकी है 


जिससे हमे असुविधा होती है| आशा है कि हमारे ग्रमी 


सभ्य हमारी परिस्थिति को देख कर सहायता करेंगे | 


हम अपने भवन के अ्रधोधरातलीय विस्तृत कक्ष 
(अडरग्र/उण्ड सेलारः को पूरी तरह तैयार कर सके हैं | 
बिजली का भी प्रवन्ध हो गया है | कुछ फर्निचर भी आ 
रहा है | श्री जवाहरलाल जी नेहरू ने शिलान्यास के 
अवसर पर हमारे उस हाल को देखकर बढ़ी प्रसन्नता 
प्रकट की थी ओर वैज्ञानिक पुस्तकालय के लिए बहुत 
उपयुक्त बतलाया था | 


हम इस दिशा में विशेष उद्योग करना चाहते हैं। 


वैज्ञानिक साहित्यसजन के लिए. हम उसे एक सुन्दर 
केन्द्र बनाना चाहते हैं| अंग्रेजी या अन्य विदेशी भाषाओं 
का उपयोगी साहित्य तो हमें अपने पुस्तकालय में रखना 


ही है, हिन्दी और अन्य भारतीय भाषाओं का वैज्ञानिक 


साहित्य भी अधिक से अधिक संख्या में एकत्र करने का 
हौसला है। यह कार्य बड़ा व्यय-साध्य है। संरकार की 
प्रहनुरु सहायता तो अपेक्षित है ही, साहित्य-प्रेमी विद्वानों 
से भी हमारी प्राथना है कि वे अपने निजी संग्रहों में से 
पुस्तके दान कर हमारे इस पुस्तकालय का मूल्य 
बढावें | यह ध्यान रखना है कि हम उनका सर्वोत्तम 
उपयोग करेंगे क्योंकि हम वैज्ञानिक लेखकों को प्रश्नद दे 
सकेंगे जो हमारी बहुसंख्यक जनता जें वैज्ञानिक भावना 
उत्पन्न करने के लिए एुस्तक-पुस्तिकायें, लेख आदि 
प्रस्तुत करते रहेंगे | हम अपने मासिक विज्ञान! को भी 
सुन्दर बना सकने के लिए. सामग्री तैयार करा सकेंगे | 


अन्य उत्तम पत्र-पत्रिकाश्रों में भी लेख भेजवाने या प्रका- 


विज्ञान 
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शकों को वैज्ञानिक पुस्तकें तैयार करा सकने में यशथेष्ट 


सहायता दे सकेंगे. | 

कार्यालय को व्यवस्था करने के लिए. हमारे पास 
घन का पूर्ण अभाव है | फलतः हमारे पास कोई भी 
पूर्ण मय देकर काम करने वाला क्लत्नक, प्रबन्धक तथा 
सम्पादक नहीं है । 

प्रकाशन का भी कार्य अधिक बढ़ाना है | हम विज्ञान 
के उपयोगी अ्गों पर साहित्य प्रस्तुत ही न करेंगे, प्रत्युत 
उसके प्रसार का भी अधिक आयोजन कर सकेगे | 

“विज्ञान” को हम अधिक से अधिक संख्या में छाप 
सकने के लिए. आकषक और विशेष उपयोगी बनाना. 
चाहते हैं। धनाभाव से अभी तक वह जीवित मात्र 
ह्दी हे । | क्‍ 

गततः हाल की हमें अत्यन्त ही आवश्यकता है 
जिसमें हम इंगलैएड की रायल इंस्टिट्यूशन की तरह वैज्ञा- 
निक विषयों पर जनता के सम्मुख वेज्ञानिकों के लोक- 
प्रिय भाषण तथा प्रयोगों के प्रद्शन कराने का प्रयास 
करेंगे | ये सब होंसले आज हमें अपनी शक्ति के बिल्कुल 
बाहर की हो बातें हैं, किन्तु किसी न किसी को इस दिशा 
में आगे तो बढ़ना ही है। अतएव राष्ट्र-निर्मांण के इस 
पुनीत तथा आवश्यक कार्य को हम अपने सभापति, 
कार्यकर्ताओं, विद्वानों तथा उदार पोषकों के बल पर 
अविलम्ब उठाना चाहते हैँ। सफलता आप सब के 
सक्रिय सहयोग ओर आशीवांद पर निभर हैं | 


रामदास तिवारी 
प्रधान मंत्री 
विज्ञान परिषद्‌ 


प्रिशिष्ट क॑ 
विज्ञान परिषद का आयव्यय 
अक्टूबर १०५५ से माचे १९५७ तक 


आये 
विज्ञान से २५१२-- ६ ०» लिपिक का वेतन 
पुस्तकों से १६६६-- ४- ३ सह सम्पादक का वेतन 
हे । द * चपरासी ,, » 
उ० प्र० सरकार से ६५००---०-- ०५ विज्ञान की छुपाई 
ब्याज से ट४--५१-- ९० » ब्लाक ;, 
विज्ञान भवन से वापस . ७४०-२-- ६५ ररेल इंजिन की छुपाई 
भारत सरकार से १४०००--०-- ०? डाकव्यय 
३७११०--३--१० पुस्तकें खरीदीं 
द पिछली रोकड़ द २०८८--७--११+ लेखकों को पारिश्रमिक 


मिनट कपल कम रप_++++५ विजन भवन की 
ह2:30:3. आई जाल 


रिसच॑ जरनल को 
३६६८३--११ - ६ 


स्टेशनरी 

२४१५४-- ० - ३ इक्का ठेला 
साइकिल को मरम्मत 
पासंल का सामान 
टाइप कराई 

बैंक कमीशन 

फुटकर 





इस वर्ष के पदाधिकारी इस प्रकार थे । -- 

श्री हीरालाल खन्‍्ना--समापति 

डा० निहाल करण सेठी- उप सभापति 

» रख प्रसाद -- 
डा० नीलरत्नघर, 
डा० फूलदेव सहाय वर्मा, 
डा० श्रीरतन, 
श्री हरिश्चन्द्र जी जज, के 
. » रामदास तिवारी-प्रधान मंत्री 
» देवेन्द्र शर्मा -- मंत्री 

»9 रामचरण मेहरोत्रा--,, 

» सेंत प्रसाद टंडन - कोषाध्यक्षु 

» देवेन्द्र शर्मा-प्रधान संपादक 

» रत्यि प्रकाश--आयव-व्यय परीक्षक 
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विज्ञान का आयव्यय _ 
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आय... व्यय है ह 
विज्ञान के आहकों से २५४१२ -६--० विज्ञान की छुपाई ३६६० -- ६-० 
समभ्यशुल्क कुल का डे १२१-३-रहै डाकव्यय “9६ २०+-१४०-६ 
उत्तर प्रदेशीय सरकार से २००० - ०--० ब्लाक ै _१७३-- $--६ 

४६३३--८--३ लिपिक का वेतन कुल का ४ंप०-- १--० 
चपरासी का वेतन कुल का | . ४३६-- ०-०-० 
इक्का ठेला | १३-- है-८० 
साइकिल की मरम्मत २०--१४--६ 
लेखकों को पारिश्रमिक १२४---०--० 
| हि अपप२१-- १--० 
पिछुला घाटा २६ ०६-- १ २--६ 
प८७२७--१३--६ 
इस वर्ष का घाटा ४०६४-- ४--रे 
४३ ३--- ६--रे 
परिशिष्ट ग॒ 
परिषद के विषय में अनुमान पत्र 
रे ह (३ 
सन्‌ १९५७-५८ (अग्रेल १९५७ से मा १९५८ तक का) 
आय ... उ्यय 

आजीवन सम्यों से १००) रेल इंजिन भाग २ की छुपाई २०००) 
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दान-दाताओं को सूची 


डर ० उठा १० ०9 

 डा|० सत्यप्रकाश कर १०००) 

“डा० ब्रजमोहन द ५०१) 

“श्री हरिश्चन्द्र जी द १०००) 

्ब्री रामह्ृष्णु द्वे १०००: 

“शी प्रशाशचन्द्र चत॒वेदी १०००) 

अं राधेश्याम जी १०००) 

“श्री बेनीप्रसाद टंडन. १०००) 

“श्री हीरालाल खन्ना. १०००) 

*ई बेनी माधव अग्रवाल २५००) 

“इन्डियन प्रेस द्वारा प्राप्त ३०००) 

* री जगदीश स्वरूप. २००) 
डा० गोरख प्रसाद ! . छ०२).. 
डा० गोरख प्रसाद ? . .. श्श्दात-) 

. «डी० ईश्वरी प्रसाद ५००) 

“और शिवनाथ (अलीगढ़ इनामिल वक्‍स). १०१) 

” श्री हरीराम शअ्रग्रवाल ... १००) 
भारत सरकार | ...._ १००००) 
भारत सरकार द रे २५०००) 

“डा० गोविन्द्राम तोषनीवाल १०००) 
“उत्तर प्रदेशीय सरकार... .. ४०००) 
» परिषद का अनुदान... ह ८२००) 
श्री ताराचन्द्‌ जि * *... १०१) 
श्री एस० सी० कपूर . ः “| १०१) 
श्री पुत्तलाल ..: १०१) 
श्री आर० एस० गुप्त १०१) 
श्री सालिग्राम टंडन... १०१) 
श्रीचंडी प्रसाद... १००) 
श्री चंपाराम चतुर्वेदी .. . १००) 
श्री हरद्वारी लाल टंडन: २००). 
श्री परमानन्द “शप् रु) 
*अं छोटेलाल गयःग्रसाद ट्रस्ट ५०००)-- 
मिश्रित छोटी रकमें...._ १घूट४) 
मुनुआँ जी _ के ५ पे 


श्रीराय १००) 


नवीन प्रकाशन 





परिचय ओर संचालन 


लेखक 
श्री० ओंकार नाथ शर्मा, ए० एम० आई० एल० ई०, भूतपूर्व, लोकोफोरमैन, बी० बी० 


ऐएड स० आई० रेलवे, चीफ मिकेनिकल इंस्ट्रक्टर, पूर्वोत्तर रेलवे । 
प्रष्ठ-संख्या (रायल साइज) ३४२, चित्र ८३, दो रंगीन प्लेट । मूल्य सजिल्द $॥) अजिल्द ३) 
इस पुस्तक के लेखक रलवे के यान्त्रिक विभाग में कार्य-संचालन के अनुभवी विद्वान हैं। भारतीय 
भाषाओं में इस विषय की पुस्तकों का अभी तक अभाव है | विद्वान लेखक ने बहुत अधिक समय तक 
लगे रह कर गप्रश्नोत्तरी के रूप में यह पुस्तक लिखी है। इसमें कुल ४२८ प्रश्न हैं जिनके उत्तर चित्रों 
के साथ सममाए गए हैं । 
यह पुस्तक इंजन चलाने वालों और उनकी मरम्मत आदि करने वालों के उपयोग की है । होनहार 
ड्राइवरों के मार्ग-अदशेन के लिए रेल-इंजिन परिचय के प्रथम अध्याय में परीक्षोपयोगी विशेष पाख्य-क्रम 
भी दिया गया है। कायकरताओं की रुचि को सममते हुए, जटिल विषयों को सरल जनाने के उद्देश्य से 
कई सांकेतिक चित्रों को तरह तरह के शेडों से सब्जित किया गया है और यान्त्रिक चित्रों को भी यथा 
साध्य सरल बनाया गया है जिससे पाठकों को बहुत लास हो सकता है । ऐसे साहित्य से रेलवे कर्मचारियों 
की कार्यक्षमता बढ़ेगी और दु्घटनायें कम होंगी जिससे देश को भी लाभ होगा | 
विषय-सूची--प्रथम खण्ड-- (१) ड्राइवरों का जीवन और शिक्षाक्रम (२) विषय प्रवेश (३) वाष्प इंजिन के सिद्धान्त 
(४) वाल्व ओर सिलिंडर का घटना चक्र (४) स्टिफस का वाल्व गति यंत्र (६) वाल्श८ ओर जाँय के 
वाल्व गति यंत्र (७, कैपरॉटी वाल्व गति यंत्र (८) पॉपेट वाल्व गति यंत्र (६) इंजिन का यंत्र ओर फ्र म 
(१०) बायलर (साधारण विवेचन) (११) बॉयलर (विशेष वशन) (१२) वाष्प का अति तप्तीकरण 
(१३) फौड पम्प, इंजेक्टर, फीड वाटर-हीटर और इकोनोमाइजर (१४) बायलर के सहायक यंत्र और 
उपकरण (१५) लुबरीकेटर ओर चिकनाई (१६) ग्रीज, तेल, कोयला, पानी और धातुओं के गुण आदि 
का विवेचन (१७) पदार्थ, ताप, वाष्प और दबाव आदि की परिमाषायें और निवारण (१८) प्रज्वलन 
विज्ञान (१६) रेल को लाइन ओर गेज आदि (२०) सिगनल और इंटरलाकिंग | 
द्वितीय खए्ड-- (२१) यात्रा की तैयारी-शेड में--(२२) रनिंग शेड से चलकः गाड़ी में लगना 
(२३) इज्न चलाना (२४) फायरमैन का काम कोयला भोंकने की वैज्ञानिक विधि--(२५) ब्रीच के 
स्टेशनों पर ठहरना (२६) यात्रा के अंत में शेड में (२७ . रेल संचालन नियम | 





विज्ञान परिषद्‌ 


म्योर काल्लेज कम्पाउंड, इलाहाबाद 
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सभापति-माननीय श्री० केशवदेव मालवीय 
कार्यवाहक सभापति--श्री हीरालाल खन्ना 


उप-सभापति- (१) डा० निहाल करण सेठी (२) डा० गोरख प्रसाद 
उप-सभापति जो सभापति रह चुके हैं 
१--डा० नीलरत्नधर, ३-डा ० श्रीरक्नन, 
२--डा०» फूलदेव सहाय वर्मा, ४--श्री हरिश्चन्द्र जी जज 
प्रधान मन्त्री--डा० डी० एन वमों मन्त्री १०-डा० आर० सी० कपूर २--श्री० एन० एस० परिहार 
कोषाध्यक्ष--डा » सन्त प्रसाद टंडन | आपयन-वब्यय परीक्षक -डा० सत्यप्रकाश । 





विज्ञान परिषद्‌ के मुख्य नियम 


परिषद्‌ का उह श्य 

१--१६७० वि० या १६१३ ई० में विज्ञान परिषद्‌ की इस उद्देश्य से स्थापना हुई कि भारतीय भाषाओं 
में वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के अध्ययन को ओर साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम को प्रोत्साइन 
दिया जाय | 

परिषद्‌ का संगठन 

२--परिषद्‌ में सभ्य होंगे । निम्न निर्दिष्ट नियमों के अनुसार सभ्यगण सम्यों में से ही एक सभापति, दो 
उप-समापति, एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधानभन्त्री,दों मन्‍्त्री, एक सम्पादक ओर एक अंतरंग सभा निवाचित करेंगे 
जिनके द्वारा परिषद्‌ की कायवाही होगी । 

सभ्य 

२२-प्रत्येक सभ्य को ६) वार्षिक चन्दा देना होगा । प्रवेश शुल्क ३े) होगा जो सभ्य बनते समय केवल 
एक बार देना होगा | 

२३--एक साथ १०० रु० की रकम दे देने से काई भी सभ्य सदा के लिए वार्षिक चन्दे से मुक्त हो सकता है। 

२६--सम्यों की परिषद्‌ के सब अधिवेशन में उपस्थित रहने का तथा अपना मत देने का, उनके चुनाव 
के पश्चात्‌ प्रकाशित परिषद्‌ की सब पुस्तकों, पत्रों, तथा विवरणों इत्यादि को बिना मूल्य पाने का-यदि परिषद्‌ के 
साधारण धन के अतिरिक्त किसी विशेष धन से उनका प्रकाशन न हुआ--अधिकार होगा । पूव प्रकाशित पुस्तकें 
उनको तीन चोथाई मूल्य में मिलेंगी | 

२७--परिषद्‌ के सम्पूर्ण स्वत्व के अधिकारी सम्य बन्द समझे जायेंगे । 





प्रधान संपादक --डा० देवेन्द्र शर्मा 
सहायक संपादक-- जगपति चतुर्वेदी 


मुद्रक--श्री सरयू प्रसाद पांडेय, नागरी प्रेस, दारागंज, प्रयाग तथा प्रकाशक-डा० डी० एन०* वर्मा प्रधान 
मंत्री, विज्ञान परिषद्‌, इलाहाबाद | 
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विज्ञान 


विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का झुख-पत्र 


विज्ञानं अह्लेति व्यजानात्‌ , विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञानं जानेतानि जीवन्तिविज्ञानं अयन्त्यभिसंविशन्तति । तै० 3० ।३।५। 
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जुलाई-अगस्त १६५७ इंस्वी 





सी री मटनीिनरीनीीफारए॒ा 








संख्या ४, ४. 


विज्ञान और पृथ्वी 


विज्ञन की उन्नति ने हमारा न केवल विश्व और 
प्रकृति का ज्ञान बढ़ाया है, वरन्‌ देश और काल की संकु- 
चित सीमाओं पर किसी हृद तक विजय प्राप्त कर ली है। 
जहाँ पहले मानव केवल निज जाति और निज राष्ट्र की 
उन्नति को ही महत्व देता था, अब वह अन्तर्राष्ट्रीय दृष्टि- 
कोण रखता तथा विश्वकल्याण का चिन्तन कैरने लगा है | 
उंसकी इस दिशा में सफलता मानव में स्वार्थ ओर परमार्थ 
की मात्रा पर निर्भर रहेगी | संयुक्त संघ कुछ हद तक विश्व 
शान्ति कायम रखने में सफल हुआ है ; परन्तु इस दिशा 
में वैज्ञानिक और भी आगे है--वह सत्य के पथ का पथिक 
निरपेक्न॑ भाव से ज्ञानोपाजन करता है, देश और काल के 
बन्धन उसे नहीं बाँधते क्‍योंकि सत्य इन बम्धनों से 
मुक्त है । 

हमारी पृथ्वी के जलवायु, अन्तराल, चुम्बकत्व, महा- 
सागरों, श्र व प्रदेशों, वायु मरडइल आदि का शान अभी 


अपूर्ण है । इन सब पर हमारे ग्रह से परे की चीजों का 
कितना प्रभाव पड़ता है इसका जन्न तक कि धरातल कें 
अनेक स्थानों पर ज्ञान प्राप्त करके अध्ययन न किया जाय 
हमारी अपनी पृथ्वी सम्बन्धी जानकारी ही अधूरी रह जाती 
है| भूतल के अनेक स्थानों पर अध्ययन तभी सफल हो 
सकता है जन्र सब देशों में सहयोग हो | और यह अत्यन्त 
हर की बात है कि संसार के प्रायः सत्तर देश मिलकंर इस 


अध्ययन में हाथ बँटा रहे हैं। ये अध्ययन न केवल मानंव 


शान की सीमा को और दूर हटा देंगे, वरन्‌ इसे 
ग्रह के प्राणियों को अधिक सुखी बनाने में सफल हों 
सकते हैं । 

जिस प्रकार राष्ट्रों की सीमायें इस महान्‌ आयोजन में 
कोई रुकावट नहीं, उसी प्रकार आशा है मानव के प्रत्येक 
व्यवहार से लघुता और कृत्रिम सीमाएँ हट जायँगी | तब 


होगी यह पृथ्वी अधिक सत्य, शिव और सुंदर | 





पहली जुलाई १६४७ प्रारम्म होने के साथ-साथ अन्त 
्ट्रीय भू मौतिक वर्ष का आरम्भ होता है और ३१ 
दिसम्बर श्६धु८ की अधरात्रि को इसकी समाप्ति 
होगी । इसमें ७० देश भाग ले रहे है, जिसम॑ भारत भी 
शामिल है | 

भू-मौतिक शास्त्र को 'भू-विज्ञन! कहा जा सकता है 
इसमें धरती और उसके वातावरण का वेशजश्ानिक, अध्ययन 
किया जाता है इसके अन्तर्गत ऋतुविज्ञान, समुद्रशस्त्र 
भूकम्प और (थ्वी के अन्तर का अध्ययन आदि अनेक 
विषय आ जाते हैं। इस प्रकार भूभोतिक वष मे विज्ञान 
की लगभग १३ शाखाओं द्वारा धरती के वातावरण के 
हस्य का अन्वेषण किया जायगा। 

पहले भी सन्‌ श्यूपर-८३ में कई देशों ने मिलकर 
परव प्रदेश, मुख्यतः उत्तरी आव प्रदेश का भूभोतिक 
अध्ययन किया था। फिर ४० वर्ष बाद १६३२-३३ मे 
यह काम और विस्तृत रूप से किया गया | 


ग्रप्रेंल १६४० में अमेरिका के डा० बकनेर ने प्रस्ताव 
रखा कि विज्ञन जिस गति से आगे बढ़ रहा है उसे देखते 


हुए यह ध्ययन ४० साल के बजाय रणए साल के अन्तर 


पर किया जाना चाहिए | 
१५६५२ मे अन्तर्राष्ट्री-विज्ञान-संघ १रिषद्‌ के तत्वा- 


वधान में इसका कार्यक्रम बनाने के लिए विशेष समिति 


बनाई गयी । तदनुसार कार्यक्रम बना और इसमें ७० देश 
भाग ले रहे हैं क्‍ 

श्य८र-परे और १६३२-३३ में जो अध्ययन हुआ 

उसे अवीय वध का नाम दिया गया था, परन्तु प्रस्तुत- 
अध्ययन को भू-मौतिक वर्ष” नाम दिया गया है | 

१८ मास को अवधि में वैज्ञानिक हमारे इस ग्रह के 
जीवन में काम करने वाली तमाम प्रक्रियाओं का अध्ययन 
करने का प्रयत्न करेंगे। आगामी जाँच-पड़ताल की एक 
अत्यंत आवश्यक विशेषता यह होगी कि उसमें अनुसंधान 


भू-भौतिकीय वर्ष-एक 


करने के नये तरीकों का व्यापक प्रयोग, किया जायेगा । स्व- 
चालन, दूर के नियंत्रण और रेडियो इंजिनियरिंग की नवीन 
उपलब्धियाँ वैज्ञानिकों की सवा में प्रस्तुत होंगी । विशेष रूप 
से सुसज्जित वायुयानों द्वारा अनेक पर्यवेज्षण किये जायेंगे 
और वायुमंडल के अत्यधिक ऊँचे क्षेत्रों का अध्ययन करने 
के लिए राकेट यंत्रों का उपयोग किया जायेगा | 
अंतर्राष्ट्रीय भू-मौतिकीय वर में संयुक्तराष्ट्र अमरीका 
ओर सोवियत वैज्ञानिक मनुष्य द्वारा निर्मित पृथ्वी के उप- 
ग्रहों को छोड़ेंगे | कृत्रिम उपग्रह की उड़ान के समय उसके 
भीतर रखे हुए, विशेष प्रकार के यंत्र हवा के घनत्व वायु- 
मंडल के ऊँचे क्षेत्रों में होने वाली चुम्बक-क्रियाओं, अंतरिक्ष 
किरणों की ऊर्जा तथा उल्का-कर्णों के साथ उपग्रह की 





<टक्करों को अंकित करेंगे | 


कुछ सौ किलोमीटरों की ऊँचाई पर जो तथ्य अंकित 
होंगे वे रेडियो द्वारा प्थ्वी पर पहुँचते रहेंगे । पृथ्वी के चारों 
ओर उपग्रह की गति को प्रथ्वी पर रखे हुए! विशेष यन्त्र द्वारा 
लगातार देखा जायेगा | सम्मवतः यह उपग्रह केवल चन्दे 
दिनों तक ही पथ्ची के गिद भयानक गंति से चक्कर लगा 
पायेगा, क्‍योंकि अंत में वह उस गर्मी से जलकंर नष्ट हो 
जायगा जो वायु के साथ उसके संघर्षण के फलस्वरूप पैदा 
हो जायगी । पथ्वी के इन कृत्रिम उपग्रहां से विज्ञान को हमारे 
ग्रह और विश्व से सम्बन्धित नये पहलुओं का उद्घाटन 
करने में बड़ी सहायता मिलेगी | 
समस्त पुथ्वी पर भू-मौतिकीय अध्ययन करने से वेज्ञा- 
निकों को उन नियमों को समभने में जो प्रकृति की विभिन्न 
शक्तियों की गतिविधि का नियंत्रण करते हैं, मानव जीवन 
पर उन नियमों के प्रभाव को पहले से जान लेना और 
उनका मानव जाति के हित में इस्तेमाल करने में मदद -' 


मिलेगी । 


फलस्वरूप वेज्ञानिक पहली बार सारे संसार का एक द 
विशेष ऋतु-मानचित्र तैयार कर सकेंगे | 


सन्‌ १६४७ | 


भूचालों की उत्पत्ति के नियमों को समझने के लिए यह 
आवश्यक है कि हमारी पथ्वी के अन्तर्मीम स्तरों म॑ पैठा? 
जाये । पृथ्वी की पपड़ी के अध्ययन को आगे बढ़ाने के लिए 
बहुत-कुछ किया जायगा | पूरे अंतर्राष्ट्रीय भू-भौतिकीय वर्ष 
भर वैज्ञानिक लोग भूकम्प निर्देशक यंत्रों द्वारा सावधानी के 
साथ पृथ्वी के प्रकम्ननों का निरीक्षण करेंगे | 

उक्त महीनों में अयन मंडल में होने वाली जटिल 
क्रियाओं का निरीक्षण किया जायेगा | अबन मण्डल में परा- 
वर्तित होने वाली रेडियो-तंरगों के प्रसःरण के लिए इन 
क्रियाओं का अधिक महत्व है ओर उनसे दूर-दूर तक होने 
बाले लघु तंर्ग-संचारण का स्वरूप निश्चत हो सकेगा । 
यह बात बहुत दिनों से मालूम है कि जलवायु पर हिम- 
तरंगों का असर पड़ता है | अंतर्राष्ट्रीय भू-मौतिकीय वर्ष के 
कार्यक्रम में हिम-नदियों का निरीक्षण भी शामिल है जिसका 
संचालन यन्‍्द्रों से छुसज्जित बीसियों सागर अनुसंधान अभि- 
यान, उन जहाजों पर सवार होकर करेंगे जो पृथ्वी के 
तमाम सझुद्रों में घूसेंगे | 

अंतर्राष्ट्रीय भमौतिकीय वर्ष के बहुत से परिणाम उन 
परिस्थितियों को जानने के लिए बहुत मूल्यवान सिद्ध होंगे 
जिनमें अत्यंत निकट भविष्य में मनुष्य समताप मण्डल 
ओर अंतरिक्त वरिमा में उड़ेगा | 

अध्ययन का भारत में महत्व 

कार्यक्रम के अनुसार ऊपरी और निचले दोनों ही 
प्रकार के वायुमण्डलों की विस्तृत जाँच की जाएगी। खुम्बक 
शक्ति की भू-मध्य रेखा (जियो-मैग्नेटिक इक्वेटर) दक्षिण 
भारत से गुजरती है। इसलिए भारत में और विशेषकर 
रेखा के निकट के केन्द्रोंकोदईकनाल, तिरुश्रनन्तपुरम्‌, 
तिरुचिरापल्‍ली आदि मे अध्ययन से जो नतीजे निकलेंगे 
वे काफी महत्वपूर्ण होंगे | 

कायक्रम के अन्तर्गत अध्ययन के लिए अनेक विषय 
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लिए जाएंगे, जैसे, ऋतु विज्ञान, भू-चुम्बकत्व, अुव ग्रमा 
(आरोरा), ब्क्माएड किरण (कार्मिक रेज ), अज्ञांश और 
देशान्तर, समुद्रशास्त्र, भूकम्पशास्त्र और पशथ्ची के अन्तर 
का अध्ययन, आकर्षण आदि | 

अन्तरराष्ट्रीय भू-भौतिक वर्ष का आयोजन करने में 
भारत प्रारम्भ से शामिल है। १६५३ में राष्ट्रीय भौतिकशाला 
के निदेशक ड० कें० एस० कृष्णन की अध्यक्षता में भारत 
में राष्ट्रीय थू-मोतिक वष कार्य-क्रम चलाने के लिए समिति 
बन्‌.ई गयी थी | 

भारत की ऋतु-शालाशओों के अ्रतिरिक्त भू-मौतिक अध्य- 
यन के लिए देश भर में ६० और केन्ध खोले गए हैं | 

भारत में इस कार्यक्रम में निम्नलिखित संस्थाएं 
शामिल होंगी-शिछ्ा तथा वैज्ञानिक गवेषणा, संचार और 
प्रतिरक्षा मंत्रालयों के विभाग, आकाशवाणी, वैज्ञानिक तथा 
ओद्योगिक गवेषणा परिषद्‌, देश के विश्वविद्यालय और 
कुछ निजी संस्थाएँ । 

राष्ट्रीय समिति के सदस्व ये हैं;--प्रों ० एस० के० मित्र, 

साइन्स कालेज, कलकत्ता; डा० के आर० रामनाथन, भौतिक 
गवेषणाशाला, अहमदाबाद; श्री वी० बी: बलीगा, अ० 
भा० रेडियो, नयी दिल्‍ली; श्री एस० वसु, डी० जी० ओ०, 
नयी दिल्‍ली; डा० ए.० के० दास, एस्ट्रोफिजिक्स आवजरवे- 
टरी, कोदईकनाल; डा० विक्रम साराभाई, भौतिक गवेषणा- 
शाला, अहमदाताद; केन्रीय भू-मोतिक मण्डल और भार- 
तीय सूगर्भ सर्वे का एक प्रतिनिधि, श्री एस> एल० मलू: 
कर, अलीवाग तथा कोलावा वेघशालाएँ, वम्बई; डिप्रुटी 
डाइरेक्टर, जिमोंडेटिक एशड रिसर्च ब्रांच, देहरादून | नयी 


दिल्‍ली की राष्ट्रीय मौतिकशाला के डा० ए पी मित्र इसके 


सचिव हैं । 
!्‌ कि ञ० 8... २०५७ ध्छ ८ 
. - कार्यक्रः को १२ भागों में बाँठ दिया गया है और 
प्रत्येक भाग में एक संयोजक है । 
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हि बम 
 लेखक--सर हेरोल्ड स्पसर जॉँस, 
सेक्रेटरी जनरल, इन्टरनेशनल काउंसिल आफ साईटिफिक यूनियस तथा 
ब्रिटेन के भू० पू० एस्ट्रानय्यर रायल 


पृथ्वी पर काम करने वाली शक्तियों के अध्ययन से 
संबंधित विज्ञन को भूमौतिक शास्त्र ऋहते हैं । 

इस शात्र के अतर्गत अनेक विषय हैं. इनमें से एक 
ऋतु-विज्ञान भी है। हम सब किसी न किसी कारण आगे 
वाले मौसम की जानकारी चाहते हैं । यही नहीं कि पथ्वी 
तल पर कल या सप्ताह अथवा महीने बाद कैसा मौसम 
होने वाला है, बल्कि यह भी जानना चाहते हैं कि (थ्वी से 
२० मील ऊपर वायुमंडल में क्या होने वाला है। अत्यंत 
तीत्र गति से चलने वाले विमानों के आविष्कार से तो प्रथ्बी 
से २० हजार से ४० हजार फुट ऊपर की हवाओं आदि 
की पूर्व जानकारी आज परमावश्यक हो गयी है । 

इसी प्रकार प्रृथ्वी पर काम करने वाली शक्तियों में 
पृथ्वी की चुम्बक शक्ति भी है। कुतुबनुमा की सुई ठीक 
उत्तर को नहीं रहती और कभी-कभी चोम्बिक बिज्ञोभ 
( मैगनैटिक स्टाम॑ ) भी होते हैं और इनसे रेडियो तरंगों 
तथा दूर के तार और टेलीफोन संचार में बड़ी गड़बड़ पैदा 
हो जाती है। ये विक्ञोम सूर्य से निकले हुए उन विद्युन्मय 
करों के प्रथ्वी के चुम्बकीय क्षेत्र में आ जाने के कारण 
उत्पन्न होते हैं, जो बढ़ें वेग, १००० मील प्रति सेकेंड की 
गति से वायुमंडल में चक्कर लगाते हैं। विक्ञोम उत्तरी 
और दक्षिणी श्रव में सबसे तीत्र होते हैं। इस पृथ्वी 
की चुम्बकीय शक्ति और इन सब घटनाओं का अध्ययन 
करना जछरी है| 

ऐसा सी एक अध्ययन योग्य विषय है त्रह्मांड किरण ] 

अयन मंडल का अध्ययन भी भूमौतिक शास्त्र के ही 
अंतर्गत आता है | अयन मंडल, प्रथ्वी के चारों ओर ६० से 
२४० मील तक वायुमंडल का वह विद्युन्मय भाग है, जिसके 
कारण रेडियो तरंग के द्वारा प्रेषण सम्भव होता है | यदि 


अयन मंडल न हो तो रेडियो तरंगें ब्रह्मांड में न जाने कहाँ 
बिलीन हो जायें और पृथ्वी के एक-से दूसरे भाग में पकड़ी 
नजा सके। 

सागर की विविध लीलाओं को समभकने में समुद्र 
शास्र ( ओशनोग्राफी ) हमारी सहायता करता है। यह 
भी भूमौतिक शास्र का ही एक अंग है । 

आस्ट्रेलिया को छोड़कर बाकी सब महाद्वीपों का कोई न 
कोई क्षेत्र अपार हिमराशि से ढका हुआ है | दक्षिण श्रुव के 
पास का महाद्वीप और ग्रीनलैंड में तो कहीं-कहीं बरफ की 
तह १० हजार फुट तक मोटी है। इधर कुछ वर्षों में इस 
हिमाच्छादित प्रदेश का कुछ हिंम पिंघल गया है। यह बड़ी 
महत्वपूर्ण घटना है इसका अर्थ हुआ कि हमारी पृथ्वी कुछ 
गे होती जार ही है। यदि यह सत्य है इसका परिणाम 
यह होगा कि कुछ निचले ज्षेत्र समुद्र के गर्म में समा 
जायेँ गे और कई ऐसे बंदरगाह जो बरफ के कारण आज 
कुछ ही महीने खुले रहते हैं, साल भर खुले रहा करेंगे। 
इस प्रकार ऋतु परिवर्तन संत्रंधी शान के लिए हिम खंडों 
का अध्ययन बहुत जरूरी है। भूकम्पों के अध्ययन का भी 
एक शास्त्र है। इसी शास्त्र से पता चला है कि पृथ्वी का 
अंतर तरल है और यह तरल पदार्थ १ हजार मील के व्यास 
में भूगर्भ में भरा हुआ है । 

उत्तरी तथा दक्षिणी ध्रुव 

भूमौतिक शास्त्री की प्रयोगशाला किसी चहारदीवारी 
में सीमित नहीं | समस्त विश्व उसकी प्रयोगशाला है और 
सारी प्रकृति अर्थात्‌ तूफानों, त्रिजली, चुम्बकीय विक्ञोभों, 
समुद्र की उद्दाम वरंगों, भूचालों आदि पर वह अपने 
परीक्षण करता है । 

पृथ्वी के दो छोरों, उत्तरी और दक्षिणी श्रुव प्रदेशों, 
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में चुम्बकीय विज्ञोम, ध्रुव प्रभा ( आरोरा ) आदि प्रकृति 
की अनेक लीलाएँ बड़ी अब्ाध और स्वच्छुंद रूप में और 
पूरे वेग से हुआ करती है। इन प्रदेशों में ६ महीने का 
दिंन और ६ महीने की रात होने से इनको यहाँ बड़ी 
अच्छी तरह देखा जा सकता है, लेकिन इस निजन ज्षेत्र में 
शायद इनी-गिनी वेधशालाएँ हैं, इसलिए यहाँ के बारे में 
अभी जानकारी बहुत कम है। 


पहले दो प्रयास 


इससे पहले श्य्मर ८३ और १६३२-३३ में कई 
देशों ने मिलकर उत्तरी श्रुव प्रदेश की प्रकृति के अध्ययन 
करने में सहयोग किया | पहले को पहला और दूसरे को 
दूसरा अंतर्राष्ट्रीय भूभौतिक वर्ष कहा जाता है। कई देशों 
ने ध्रुव क्षेत्र में अपनी, अपनी प्रयोगशालाएँ कायम कीं 
आर कई प्रकार की जानकारी हासिल की । किन्तु विज्ञान 
जिस गति से आगे बढ़ रहा है, उसको देखते हुए, इस तरह 
की और भी अधिक जानकारी और नई-नई विधियों और 
तरीकों से इस तरह की जानकारी प्राप्त करना जरूरी हो 
गया है। 


५५ देशों का संयुक्त प्रयास 


इतने विषयों के बारे में एक साथ अनुसंधान किसी 
एक राष्ट्र के बस की बात नहीं। इसीलिए इस भागीरथ 
प्रयास में, जिसे अंतर्राम्ट्रीय भुभौतिक वर्ष नाम दिया गया 
है, छोटे बड़े ५५ राष्ट्र अपना योग दे रहे हैं। यह आयोजन 
वैज्ञानिक संध्रों की अंतर्राष्ट्रीय परिषद्‌ के तत्वावधान में हो 
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रहा है। भारत भी अपना एक वैज्ञानिक दल भेजेगा । 
अनेक ऐसे ज्षेत्रों में जहाँ वेधशालाएँ नहीं हैं और उत्तरी 
तथा दकिणी प्र व में वेघशालाएँ और केन्द्र स्थापित किये 
जायेंगे | हर वेघशाला का काम निश्चित होगा | उसे अपने 
ही विषय के बारे में जानकारी लेनी होगी । अकेले दक्षिणी 
प्रव में १२ राष्ट्रों की ५७ वेघशालाएँ बनायी जायँंगी। यह 
कार्य आगामी जुलाई से अरम्भ हो जायगा और १८ महीने 
तक चलेगा । 

इस कार्य में तरह-तरह के यंत्र और उपकरण काम 
में लाये जायँगे | ऐसे शुब्चारे छोड़े जायेगे जो रेडियो तथा 
अन्य वैज्ञानिक यन्त्र लेकर १ लाख फुट ऊपर तक जायँगे। 
पृथ्वी से या विमान या शुब्बारे से एक राकेट छोड़ा जायगा 
जो पृथ्वी से २०० मील ऊपर जायगा ओर वहाँ से रेडियो 
द्वारा आवश्यक जानकारी भेजेगा । 

अमेरिका और रूस इस अवसर पर राकेट की मदद 
से कई कृत्रिम गृह वायुमंडल में छोड़ेगे। पहले ये कई 
राकेटों की मदद से पृथ्वी से कुछ सौ मील दूर पहुँचा दिये 
जायँगे, जहाँ से ये १८,००० मील प्रति घंटे की गति 
से उड़कर चन्द्रमा की भाँति पृथ्वी का चक्कर लगायँगे। 
धीरे-धीरे ये फिर पृथ्वी की तरफ आएँगे और फिर वायुमंडल 
में घुसकर हवा की रगड़ से नष्ट हो जायँगे | 

इस प्रयास से पृथ्वी पर काम करने वाली विभिन्न 
शक्तियों के बारे में तो अमूल्य जानकारी मिलेगी ही, साथ 
ही यह भी सिद्ध हो जायगा कि मिन्न-मिन्न विचारधाराओं 
और राजनीतिक सिद्धांतों को मानने वाले राष्ट्र भी मिलकर 
काम कर सकते हैं, जो भविष्य के लिए. अच्छा लक्षण है | 

( आकाशवाणी के सौजन्य से ) 


१०१ 





अआहन्तता हु 





य भ-भोतिक वर्ष 





उसका महत्व 


ले०--डा ० के० एस० छकृष्णन 


कुतुबनुमा की ईजाद शायद चीन में हुई, लेकिन कब 
ओर किसने यह ईजाद की, इस बारे में इतिहास मौन 


है । 

कतुबनुमा की सुई ठीक उत्तर-दक्तिण नहीं रहती 
कहीं-कहीं तो इसमें काऱी अन्तर रहता है | शायद कोलम्बस 
नें सबसे पहले इसका पता लगाया कि कुठुबनुमा की सई 
ठीक उत्तर दिशा में नहीं रहती। कहते हैं कि कोलम्बस 
की पहली अटलांटिक-पार यात्रा में कुतुबनुमा के इस 
अजीब शुख के कारण जहाज में विद्रोह होते-होते बचा। 
कोलम्बस के साथी नाविक ऐसे समुद्र में आगे वढ़ने को 
हरगिज तैयार नहीं थे, जिसमें कुत॒बनुमा भी ठीक-ठीक काम 
न करती हो । उन्होंने देखा कि कुठुबनुमा की सई ध्रुव तारें 
से १० डिग्री पश्चिम की ओर है। आखिर कोलम्बस ने 
शत में कुठुबनुमा की सुई के नीचे लगा हुआ अंकित कागज 
ही बदल दिया और इस प्रकार घोखा देकर नाविकों को 
शान्त किया | ः 

पहले-पहल प्रसिद्ध खगोल-वेत्ता हेली ने १७०२ में 
एक ऐसा नक्शा प्रकाशित किया जिसमें प्रृथ्वी मर के कतुब- 
नुमा की स॒ई के इस अन्तर का ब्यौरा दिया गया था । 

ह संसार के अनेक भागों के अवलोकन के वाद 
यह नक्शा बनाया गया होगा | भौगोलिक उत्तर और 
चुम्बकीय उत्तर के इस अन्तर को विनति (डेक्लिनेशन) 
कहते हैं। हेली ने इस विनति का कारण भी दिया और 
उससे आज के वेज्ञानिक भी प्रायः सहमत हैं। हेली ने 
बताया कि प्रथ्वी का अन्तर अभी तक तरल है और वह 
बाहरी कठोर खोल की अपेक्षा कुछ कम गति से घूमता 


है | गति का यह अन्तर एक शताब्दी में करीब २० डिग्री 
के बराबर होता है | कहना न होगा कि हेली का अनु- 
मान प्राय: सही निकला 


पृथ्वी का चम्बकीय चत्र 

न्यूटन और आरकेमेडीज की भांति गाउस भी पश्चिम 
का बहुत बड़ा गणितज्ञ हुआ है। उसी ने सबसे पहले 
पृथ्वी के चुम्बकीय अवलोकन के लिए संगठित और विश्व- 
व्यापी प्रयास किया। उसने बड़ी ह्ढ़तापूवक यह मत 
व्यक्त किया कि प्रथ्वी की ६४ प्र० श० जुम्बकीय शक्ति 
प्रायः स्थायी है और इसके कारण भी प्रथ्वी पर ही मौजूद 
हैं ओर बाकी चुम्बकीय शक्ति कुछ बाहरी कारणों से पैदा 
होती है । गाउस ने पृथ्वी के ऊपर की वायु कुछ विद्यन्मय 
तहाँ की कल्पना की | आज तो यह बात अंसदिग्ध रूप . से 
सिद्ध हो गयी है कि वायुमंडल की इन्हीं विद्युन्मय तहों के 
कारण रेडियो तरंगें पृथ्वी के एक भाग से दूसरे भाग में 
भेजी और पकड़ी जा सकती हैं । गाउस का यह विचार भी 
सत्य सिद्ध हुआ कि पृथ्वी की चुम्बकीय शक्ति ओर अआुब 
प्रभा ( आरोरा ) में निकट संबंध है । 

श्र॒व प्रभा और अवशिष्ट चुम्बक शक्ति 

हम जानते हैं कि सूर्य के कुछ भाग कभी-कभी शअ्त्य- 
घिक विचलित हो उठते है ओर धीरे-धीरे शांत हो जाते 
हैं। यह घटना प्रायः हर ११ साल वाद घटती है। इन 
विचलित भागों से हर तरह की किरण एूट्ती है । 
किरणों प्रकाश की गति से प्रथ्वी की ओर दौड़ती हैं ओर 
लगभग ८ मिनट में पृथ्वी पर पहुँच जाती हैं। जब किरणों 


सन्‌ १६५७ | 


वायमंडल की विद्य॒न्मय तहों से शुजरती हैं तो ऊपर अय 
नन € आयोनाइजेशन ) में काफी वृद्धि हो जाती हैं। इस 
प्रकार उस माध्यम में बड़ी गड़बड़ पैदा हो जाती है, जिसमें 
रेडियो तरंगें चक्कर काटती हैं। इन तरंगों के अबाध 
विचरण से बाधा पड़ने से ही कई वार रेडियों कार्य-क्रम 
घुनाई देने बंद हो जाते हैं | 

सूर्य के विचलित भागों से किस्णों के अलावा असंख्य 
विद्युन्मव कण भी तेजी से निकलते हैं | इन कणों की धारा 
की गति प्रकाश की गति का १५० वाँ भाग होती है। इस 
कारण ये कण, सूर्य के उसी भाग से निकलने वाली किरयों 
से एक दिन पीछे प्रथ्वी पर पहुँचते हैं। यद्यपि विद्युन्मय 
कणों से मी वायुमंडल का अयनन ( आयोनाइजेशन ) 
होता पर किरणों ( जिनसे रेडियो प्रसारण में वाधा पड़ती- 
है ) की अपेक्षा इनका प्रभाव कम होता है | 

किरणों और करों के प्रवाह में विशेष अंतर यह है 
कि किरणों पर पृथ्वी की चुम्बकीय शक्ति का कोई असर 
नहीं होता और करों के प्रवाह पर इस शक्ति का काफी 
असर पड़ता है अर्थात्‌ कणों को विधुवत्‌ रेखा तक पहुँचने 
में बड़ा संघर्ष करना होता है लेकिन श्रुवों के निकढ के 
क्षेत्रों में आसानी से पहुँच सकते हैं। यही कारण है कि 
भ्रव प्रदेशों में इन कणों का भारी जमाव हो जता है। इन 
विद्यन्मय करों के प्रवाह के पथ्वी के चारों ओर के वायु- 
मंडल में प्रवेश करने से ही “अुव प्रभा' नामक प्रकाश पुंज 
का जन्म होता है। आदि काल से ही श्र व प्रभा की विचित्र 
लीला मानव मन में आश्चर्य और जिज्ञासा उत्पन्न करती । 
आयी है । 

पहले प्रयास 

क्षगभग एछ३। वध पूव व्दर-पर३ स॑ वकलैंड ने अुव॑- 
प्रमा के बारे में अध्ययन करने का संगठित और व्यापक 
प्रयास किया । श्रवप्रमा के साथ साथ उत्तरी अब प्रदेश 
में समद्र शास्त्र ओर ऋतु विज्ञन का भी अध्ययन किया 
गया। उत्तरी श्र व प्रदेश की ओर ही अधिक ध्यान दिया 
गया क्‍योंकि दक्षिणी श्षुव प्रदेश के बारे मं उस सभय बहुत 
कम जानकारी थीं । 

भू-भौति क अध्ययन इतना विशाल कार्य हैं कि ४० 


अन्तर्राष्ट्रीय मूं भौतिक वर्ष और उसका महत्व १०३ 


वष से पहले इसको उठाने का कोई साहस नहीं कर पाया 
और दूसरा प्रयास या दूसरा अन्तर्राष्ट्रीय सू-भौतिक वष 
१६३२-३३ म॑ ही आयोजित किया गया | 

पहले प्रयास के समय रंडियो तरंगों के बारे में प्राय: 
नगर्य ज्ञान था | इस कारण श्रुव प्रदेश में इन तरंगों के 
बारे में अधिक अनुसंघान नहीं हो सका | दूसरे के समय 
यंद्रपि इस ज्ञान में कार्फी वृद्धि हो चुकी थी, किर भी उतना 
काम नहीं हो सका, जितने की आज के युग में आव- 
श्यकता है | 


अब २५ साल के बाद यह जो तीसरा प्रयास हो 


- रहा है. स्वाभाविक रूप से यह पहलों से कहीं व्यापक और 


विशाल होगा | 

तीसरे अंतर्राष्ट्रीय भू-मौतिक वर्ष में, ऋठ विज्ञान, 
भू-चुम्पकत्व, श्र्‌ व्॒रभा, अयन मंडल, ब्रह्माड किरणों, हिंप- 
खंडों, समुद्र शास्त्र, भूकम्प संबंधी विद्या, इत्यादि अनेक 
विषयों का अध्ययन होगा। अध्ययन के अलावा कुछ 
कृत्रिम उपग्रह भी वायुमंडल में छोड़े जायँगे | 

वैज्ञानिक सघों की अंतराष्ट्रीय परिषद विभिन्न देशों 
की भिन्न-भिन्न वैज्ञानिक संस्थाओं और संगठनों के काम 
का संयोजन कर रही हैं। लगभग १३ संघ इस संस्था से 

द्ध है | इन संघों के आधीन कई-कई आयोग हैं | वैज्ञा 

निक संघों की अंतर्राष्ट्रीय परिषद्‌ ने कितना बड़ा काम 
उठाया है, उतना बड़ा काम आज तक कोई भी अंतर्राष्ट्रीय 
संस्था नहीं कर पायी | 


भारत का योग 


जो संस्थाएँ इस आयोजन में भाग ले रही हैं, यदि 
उनका नाम ही गिनाया जाय तो एक अच्छा खासा पीथा 
तैयार हो जायगा | भारत की अनेक वेज्ञानिक संस्थएँ विश्व॑- 
विद्यालय और ओद्योगिक तथा गवेषणा परिषद्‌ शिक्षा 
तथा वैज्ञानिक गवेषणा मंत्रालय, सूचना तथा प्रसारण मंत्रा- 
लय, संचार मंत्रालय तथा प्रतिरक्षा मंत्रालय के विज्ञान 
विभाग आदि कार्यक्रम में हाथ बँटा रहे है । द 

अंतर्राष्ट्रीय भ-मौतिक वष॒ के लिए भारतीय राष्ट्रीय 


१०४ विज्ञानं  जुलाई-अगस्त 


समिति की ओर से ४० पुष्ठों की एक बुलेटिन प्रकाशित 
की गयी है, जिसमें इस आयोजन में भारत के काम का 
ब्यौरा दिया गया है। इस समिति ने इसी तरह की और 
भी साम्रग्री प्रकाशित की है । 

विदेशों से और बहुत सी सामाग्री मँगायी जा रही है, जो 


विशेषज्ञों को दी जायगी और जन-साधारण के उपयोग के 
लिए प्रकाशित भी करायी जायगी | हम आशा करते हैं कि 
विश्वव्यापी प्रयास वे फलस्वरूप भू-भौतिक शास्त्र की कुछ 
कठिन गुत्थियाँ अवश्य सुलम जायेंगी | द 


गेलीलियो ने पहली बार यह बताया कि यदि समान ऊँचाई से अलग- 
अलग भार की चीजें एक साथ छोड़ी जाये तो वे प्रृथ्वी पर एक साथ ही 
पहुँचेंगी--इस प्रकार एक छोटा सा छुर्रा और तोप का गोला एक साथ एक ही 
स्थान से गिराये जाने पर साथ-साथ जमीन पर पहुँचेंगे । 

परन्तु लोगों को यह बात पसन्द नहीं आई--परम्परागत सनातन विचार 


धारा के यह विपरीत थी। 


पल «» पीसा की कुकी मीनार पर गैलीलियो थीरे-धीरे ऊपर चढ़ा-- 


एक हाथ में एक पाँच सेर का और दूसरे में आधा सेर का गोला था। नीचे 

भीड़ लगी हुई थी, आचार्य और दाशंनिक, पंडित और धर्म शुरु। लोग फिकरे 
कसने लगे और उपहास की लहर चल रही थी--आखिर कभी गेलीलियो का 
कथन सत्य हो सकता था १ हा ! हा !, . . . . « « हा हा !!! 

परन्तु यह कया ! सब स्तब्ध रह गये | गोले साथ-साथ छूटकर साथ-साथ 
चलते हुए, एक साथ ही प्रथवी पर गिरे । 

पर धर्म पंडितों ने फिर भी यही कहा, 'ऐसा नहीं हो सकता, यह तो 
श्ररस्तू के विचार का खंडन है |! 

सत्य किसी व्यक्ति के विचारों पर नहीं वास्तविकता पर अवल्म्बित है। 
उसकी कसौटी है (प्रयोग! । 


क्या सूर्य का मौसम पर असर पड़ता है 


इस समय संसार के वैज्ञानिक अन्तर्राष्ट्रीय भुभीतिक 
मना? रहे हैं और पृथ्वी मंडल के अनेक अज्ञात रहस्यों 
को जानने में ब्यस्त हैं | 

बहुत से वैज्ञानिकों का यह विश्वास है कि भूमंडल की 
ऋतुओं पर सूर्य का प्रत्यक्ष रूप से असर पड़ता है अर्थात्‌ 
सूर्य और मौसम का आपस में सीधा सम्बन्ध है। यदि इस 
सम्बन्ध के बारे में निश्चित रूप में कुछ पता चल जाये तो 
इससे मौसम के बारे में दीध्रंकालीन भविष्यवाणी की जा 
सकेगी। द 

१६४७-प्८्ू में मनाये जा रहे भूभीतिक वर्ष में 
वैज्ञानिकों का एक मुख्य कार्य इस बात का अध्ययन करना 
होगा कि पृथ्बीमंडल के मौसम पर सूर्य का क्या प्रभाव 
पड़ता है | सूर्य के प्रकाश तथा ताप से परमाणविक करों 
की धारा बड़ी तेजी से पथ्वी पर पड़ती है ओर इसके साथ 
ही रेडियो-तरंगें, अल्ट्रावायलेट किरणें तथा ब्रह्माण्ड किरण 
बहुत बड़ी मात्रा में भूमि पर गिरती हैं। पृथ्वी के वायु 
मंडल के ऊपरी हिस्से पर परमाणविक कणों के इस प्रचएड 

प्रहार का क्‍या असर पंड़ता है, इस बारे में प्रायः कोई भी 

जानकारी प्राप्त नहीं है ओर यह अभी तक एंक रहस्य 
ही है। 

लेकिन भौतिकशालत्री, ऋतु-विशेषज्ञ तथा रेडियो- 
इंजिनियर इन रहस्यों का पता लगाने के बारे में बहुत 
उत्सुक हैं जिससे कि वे ऋतुओं तथा तूफान आदि के बारे 
में अधिक विश्वासनीय भविष्यवाणी कर सकें | 

इस लिए अंतर्राष्ट्रीय भूमौतिक वर्ष में सूर्य-मंडल के 
बारे में विस्तृत रूप से अध्ययन किया जायेगा और सूर्य के 
धब्बरों तथा सूर्य की तीत्र ज्वालाओं आदि के बारे में ठीक- 
ठीक जानकारी प्राप्त करने का यत्न किया जायगा--इसी 
कारण अन्तर्राष्ट्रीय भूमौतिक वष को १८ महीने की 
अवधि--१ जुलाई १६४७ से ३१ दिसम्बर १६४८--तक 


मनाया जा रहा है क्योंकि ११ वर्ष की अवधि में इसी समय 


सूर्य पर धब्बे सबसे अधिक पड़ेंगे | 


सूर्य की भौतिक स्थिति का अध्ययन करने वाले 
वैज्ञानिक सूर्य की हर असाधारण क्रिया के बारे में पूर्व- 
चेतावनी दे देंगे | संसार के वैज्ञानिकों को -रेडियो-सन्देशों 
द्वारा फौरन यह सूचना भेज दी जायेगी कि अब वे खास 
तौर पर सावधान हो जायें और ध्रव क्षेत्रों में स्य॑ के 
प्रकाश, प्रकाश के मन्द पड़ने तथा मौसम में होने वाले 
बड़े और छोटे परिवतेनों की ओर विशेष ध्यान दें । 


राकेट ओर कृत्रिम उपग्रह 

“अंतर्राष्ट्रीय भू-मोतिक वष? के लिए संसार के बहुत 
से क्षेत्रों में अनुसन्धान करने के लिए केनद्र स्थापित किये 
गये हैं | इन केन्द्रों से आकाश में अमेरिका ने अनुसन्धान 
राकेटों को बहुत बड़ी संख्या में छोड़ने तथा १२ कत्रिम 
उपग्रहों को स्थापित करने की योजना तैयार की है, ताकि 
सर्य से निकलने वाली अदृश्य किरणों के बारे में प्रत्यक्ष 
जानकारी प्राप्त हो सके। 

वैज्ञनिकों ने हमें पहले ही यह बता दिया है कि स्य 
से निकलने वाली अपार शक्ति बहुत कम दिखाई देने 
वाली किरणों के रूप में अनुकूल दशाओं में हम तक 
पुथवी पर पहुँच जाती है । 

कुछ अल्पकालिक अवस्थाओं में इस तथ्य को स्वीकार 
किया गया है कि सय्य की दृश्यमान किरणों से निकलने 
वाली शक्ति की मात्रा आश्चयंजनक रूप से एक जेसी 
रहती है|. न्यमैक्सिको स्थित सेक्रामेन्टो शिखर-वेधशाला 
के निर्देशक डा० जौन डब्ल्यू० एवन्स के कथनानुसार, 
मापने के नये तरीकों से यह पता चला है कि गत तीन 
वर्षों में सर्य के प्रकाश से जो शक्ति निकलती रही है उसमें 
? ग्रतिशत के एक-तिहाई भाग से अधिक कोई परिवतन 
नर्थ हुआ है 


१०६ 


डा|० एवबन्स ने यह संक्रेत किया कि इस तरह के 
अपरितर्तित स्वरूप वाले त्रिकिरण हे परिणाम स्ररूप मौंसम 


में मी कोई बड़ा परिवर्तन नहीं हुआ है | इस लिए इन 


किरणों के आधार पर मौसम के बारे में कोई मविष्यवाणी 
नहीं की जा सकती है | 

लेकिन वे अच्शय शक्तिशाली किरणें जो पुथवी से 
बहुत ही ऊपर वायुमएडल के आयनोस्फीयर तथा ओजोभ 
खण्ड में रुक जाती हैं, उनसे भीषण विस्फोट होते हैं जिस 
समय सूर्य पर धब्बे पड़ जाते हैं | इस तरह के तेज धमाके 
कुछ मिनटों से लेकर कुछ घन्टों तक जारी रहते हैं । 

इस समय वैज्ञानिकों को यह मान्यता है कि जिस प्रकार 
रेडियों तक पहुँचने वाली ध्वनि तरंगे शब्दों की ऊँची या 
नीची मात्रा. के कारण बदलती रहती हैं उसी तरह सूर्य की 
परिवर्ततशील अल्ट्रावायलेट किरणों के धमाकों से सूर्य 
सम्बन्धी रन्देशों की तीजता में भी परिवर्तन होते हैं | इस 


विश्ञर्न 


| जुलाई-अगर्संत 


तरह विकिरण की सामान्य दशा में अल्ट्रावायलेट किरणों 
की परिवर्तनशील मात्रा से भावी मौसम के बारे में 
भविष्यवाणी की जा सकेगी 
वैज्ञानिकों की सबसे पहले यह पता लगाना होगा कि 
क्या सूर्य-चेत्र में कोई सन्देश है | यदि वहां कोई सन्देश 
है तो उन्हें उसका अर्थ समझने की कोशिश करनी होगी । 
अन्तर्राष्ट्रीय भू भौतिक वर्ष में किये जाने वाले प्रमुख 
अध्ययनों में सूर्य के बारे में अध्ययन करना भी शामिल 
होगा | संसार के विभिन्न देशों में स्थापित बीसियों विशाल 
अनुसन्धान -केन्द्रों ओर वेधशालाओं द्वारा अन्तर्राष्ट्रीय भू- 
भौतिक वर्ष में सर्य का अध्ययन किया जायेगा | इन केन्द्रों 
वैज्ञानिक निरन्तर सर्य को देखते रहेंगे | बहुत से देशों 
के वैज्ञानिकों में इस तरह के आपसी सहयोग से कमसे . 
कम इस रहस्य के बारे में पता चल सकेगा कि हमारे 
मौसम पर सर्य का वस्तुतः क्या प्रभाव पड़ता है । 


“जहाँ घास की एक पत्ती उगती थी वहाँ जो दो उगा सकंता है वह मानें- 
व॒ता का हितकारी है.; परन्तु वह जो एकान्त - में छिपा हुआ इस उगाने के 
नियमों को ज्ञात करता है वह अधिक .प्राज्ष और साथ ही बड़ा हिंतकारी है ।! 


“-रोलेण्ड 


अन्तर्राष्ट्रीय मू-भौतिक वर्ष और 
भारत का सहयोग 


लेखक--डा ० एस० के० मित्रा 


अ्न्तर्यद्रीय भू-मौतिक वर्ष के प्रेक्नणात्मक कार्यक्रप्त में 
भारत के जो केन्द्र माग लेंगे, वे अपनी तैयारी को अन्तिम 
रूप दे रहे हैं | यह वर्ष गत पहली जुलाई से शुरू हो गया 
है | यद्यपि इसे “वर्ष” कहते हैं, किन्तु वास्तव में इसकी 
अवधि १८ महीने होगी | यह तथाकथित वष ३१ दिसम्बर 


१६५८ को समाप्त होगा | परीक्षणात्मक प्रेक्षणा कार्य पहली 


जून से शुरू हो चुका है | 

इस विश्व-व्यापी वैज्ञानिक उद्यम का मख्य उद्देश्य इस 
पथ्वी, उच्चतम सीमा तक इसके वातावरण, समुद्रों और 
पवतों, इसकी आकर्षण शक्ति तथा इन पर सूर्य के प्रमाव 
के बारे में ओर अधिक ज्ञान प्राप्त करना है। यह तभी हो 
सकता है जबकि दुनिया भर में विभिन्न केन्द्रों में "क-साथ 
अध्ययन और प्रेक्लणा-कार्य किया जाय | 

इस अन्तर्राष्ट्रीय भू-भौतिक वर्ष के बारे में भारतीय 
कार्यक्रम का संचालन, उससे सम्बन्धित मास्तीय राष्ट्रीय 
समिति द्वारा किया जा रहा है | इस समिति के बारह सदस्य 
हैं और राष्ट्रीय मौतिक प्रयोगशाला के निर्देशक, ड[० के० 
एस० इष्णन इसके अध्यक्ष हैं। 

इस भूमीौतिक वष में विज्ञान की लगभग १३ 
शाखाओं द्वारा धरती के वातावरण के रहस्यों का अन्वेबण 
और अध्ययन किया जायगा । 

जो भारतीय संस्थान इस कार्यक्रम में भाग ले रहे हैं, 
उनके नाम ये हैं : भारतीय ऋतु विभाग, भारतीय सर्वे 


विभाग, भारतीय भगर्भ-सर्वे विभाग, आकाशवाणी, नौ 
सैनिक गवेषणा प्रयोगशाला की समुद्र -विज्ञान विषयक 
शाखा; राष्ट्रीय भौतिक प्रयोगशाला, नयी दिल्ली ; पूना 
ओर करनाटक विश्वविद्यालयों की मौतिक प्रयोगशालाएँ 
अलीगढ़ विश्वविद्यालय की गुलमर्ग-स्थित प्रयोगशाला ; 
भौतिक गवेषणाशाला, अहमदाबाद ; और उत्तर प्रदेश की 
राजकीय वेधशाला । कलकत्ते की जो संस्थाएँ इस कार्यक्रम 
में भाग ले रही हैं, वे ये हैं: बोस इंस्टिटयूट और कल- 
कत्ता विश्वविद्यालय की इंस्टिस्थट आफ रेडियो फिजिक्स 
एण्ड एलेक्ट्रोनिक्स | 

. सत्रसे अधिक प्रेक्षण कार्य भारतीय ऋठ विभाग द्वारा 
किया जायगा | यह विभाग अन्य अन्वेषण कार्यों के अति- 
रिक्त विभिन्न केन्द्रों में सूर्य के प्रभाव का भी अध्ययन 
करेंगा। भारतीय भुगम सर्वे विमाग कई हिमालयवर्ती 


केन्द्रों में हिम-नदियों से सम्बन्धित प्रेज्नणकाय करेगा। 


कोचीन स्थित नौसैनिक गवेषणा प्रयोगशाला की समुद्र- 
विज्ञन शाब्रा तरड्ों को मापने के लिये “रिका्डर! यन्त्र 
लगा रही है। अहमदाबाद की भौतिक गवेषणाशाला, 
गुलमर्ग-केन्द्र, कोडइकनाल वेधशाला तथा दाजिलिज्ञ के 
गवेषणा केन्द्र में ब्रह्माएड रश्मियों का विस्तृत अध्ययन 
किया जायगा । उत्तर प्रदेश की राजकीय वेधशाला में उन 
कृत्रिम उपग्रहों का अध्ययन किया जायगा जो फ्रलोरिडा, 
अमेरिका और रूस से छोड़े जाएँगे । 


१०८ 


इस तरह के विभिन्न प्रेज्ञण-कार्यों के लिये लगभग 
६० केन्द्र स्थापित किये गये हैं। ऋठ विभाग के केन्द्र 
इनके अलावा हैं। ये केन्द्र देश के विभिन्न भागों में स्थित 
हैं| कार्य संचालन के लिये दिल्‍ली, ढोकियो, खरतूम, 
बीरूट और सिंगापुर के बीच रेडियो सम्बन्ध मौजूद रहेगा । 


अयनमणडलीय अध्ययन की दृष्टि से कोडइकनाल, 
त्रिवेन्रस और तिरुचिरापल्‍ली में किये जानेवाले प्रेत्णों का 
विशेष महत्व होगा | 


अमेरिका में वाशिगटन के पास वेलवायर-स्थित विश्व 
केन्र से सूचना मिलने पर भारतीय--आझतु॒ विभाग विभिन्न 
केन्द्रों का यह बतायेगा कि किन दिनों में अध्ययन कार्य 
ओर भी गहन रूप से करना होगा। इस महत्वपूर्ण कार्य 


के सुचारू संचालन के लिए प्रेज्नण-महानिदेंशक -और 


विज्ञान [ जुलाई-अगस्त 


आकाशवाणी के एक प्रतिनिधि की एक समिति बना दी 
गयी है । 

वैज्ञानिक अध्ययन के इस अन्तर्राष्ट्रीय भू-मौतिक वष 
का यह तीसरा आयोजन है | पहले आयोजन श्द८२-८३ 
ओर १६३२-३३ में हुए थे । 

इस भू-मौतिक वष के आयोजक-देशों में भारत भी 


_ एक है । इससे सम्बन्धित भारतीय राष्ट्रीय समिति १६४३ 


में बन गयी थी | इसकी कई बैठक हो चुकी हैं और इसका 
कार्यक्रम अन्तर्राट्रीय समिति के सम्पक और योग से बनाया 
गया है । इस अध्ययन की दृष्टि से भारत की स्थिति 
बहुत महत्वपूर्ण है । 

इस अध्ययन से जो ज्ञान प्राप्त होगा उससे रेडियो 
संचार और हवाई यात्रा में सुधार किया जा सकेगा और 
मौसम के बारे में जानना सरल हो जायगा। 


जाााााआआआआ७७७छ७ा आओ 


जिस समय शत्रु के घेरे के कारण सिराक्यज़ की सुरक्षा खतरे में पड़ गई 
थी, बादशाह हियरो ने आकीमीडीज़ को बुलाया और पूछा, 

क्या शत्रु के जहाजों को हटाना सम्भव है? 

हाँ, आकीमीडीज ने उत्तर दिया, 'पृथवी तक को हटाना भी सम्भव है |! 


तुम्हारा क्या अमिप्राय १? 


“केवल यही कि यदि मुझे किसी दूसरी दुनिया ( पृथ्वी ) पर पैर रखने को 
स्थान मिल जाय तो मैं पृथ्वी को उसकी कक्षा से हटा सकता हूँ । 


अतराष्ट्रीय भू-भौतिक वर्ष के लिए 
अमेरिका द्वारा आयोजित राकेट 
कार्यक्रम पर प्रकाश 


लेखक--डा० जौजेफ कापलेन 


( अन्तर्राट्रीय भू मौतिक वष के सम्बन्ध में बनाई गयी अमेरिकी राष्ट्रीय समिति के अध्यक्ष ) 


अन्तराष्ट्रीय भ-मौतिक वर्ष में अनुसंधान की दृष्टि से 
अमेरिका सेकड़ों यानों का उपयोग करेगा | इनमें अपेक्षा 
कृत छोटे गुब्बारों या हवाई जहाजों द्वारा छोड़े गये यानों 
से लेकर अनेक दौरों में अपनी यात्रा पूरी करने वाले 
स्वयं-चालित वे यान भी सम्मिलित होंगे, जो २०० मील 
की ऊँचाई तक पहुँच सकेंगे | 


ये समस्त यान उत्तरी-ध्र व से लेकर दक्षिणी भर व तक 
स्थित अनेक स्थानों से छोड़े जाएँगे। अन्य देश भी म- 
भौतिक वर्ष में राकेटों की सहायता से अनुसंधान करने की 
दिशा में सहयोग देंगे तथा इस प्रकार मौगोलिक ज्ञान का 
विस्तार करेंगे । 

-भौतक वर्ष के राकेट कार्यक्रम का वैज्ञानिक कारण 
उन मूल आँकड़ों की प्रास्ति की आवश्यकता है, जो भमि 
पर किए जाने वाले परीक्षणों के अन्तगत प्राप्त नहीं किए. 
जा सकते । इन आँकड़ों के अमाव में श्र व प्रभा के निर्माण 
और कारणों सम्बन्धी समस्त प्रचलित सिद्धान्त तथ। पृथ्वी 
के चुम्बकीय क्षेत्र में होने वाले परिवतनों से सम्बन्धित 
समस्त प्रचलित सिद्धान्त अभी तक अधूरे हैं| स्वयं अयन- 
मण्डल ( आकाशमण्डल का वह भाग, जिसकी ऊँचाई ३.० 


मील ऊपर से लेकर २५० मील ऊपर तक है ) के सम्बन्ध 


में भी अभी तक कोई एूण संतोषजनक सिद्धान्त स्थापित 
नहीं हो सका है। 


समभा यह जाता है कि भ्रुव पर की प्रकाशधारा सूर्य 
से आने वाले विद्युत्‌ प्रभावित कणों का परिणाम है| 
लेकिन कोई भी व्यक्ति सैद्धान्तिक रूप में यह बात नहीं 
समका सका है कि सूर्य से ये कण किस प्रकार पथक होते 
हैं, किस प्रकार अन्तर्नक्षत्रीय स्थल पार करते हैं तथा किस 
प्रकार पृथ्वी के चुम्बकीय क्षेत्र के जरिए आकाश-मण्डल में 
प्रविष्ट होते हैं तथा वहाँ प्रकाशधारा की सृष्टि करते हैं । 

सच तो यह है कि कुछ लोगों ने इस बात का भी 
इशारा किया है कि श्रुव प्रभा के सम्बन्ध में हमें सच्चाई की 
जानकारी नहीं | ऐसी दशा में इस की अ्पार्थविकता के 
बारे में जो लम्बी चौड़ी बहसें की गई हैंवे अपरिपक्व 
समभी जा सकती हैं । 

सूर्य से प्राप्त होने वाला अलट्रा-वायलेट प्रकाश, एक्स- 
किरण तथा वहाँ से आने वाला विकिरण अयनमणडल के 
निर्माण में क्या भूमिका सम्पन्न करते हैं, इसका अभी हमें 
निश्चय करना है। भूमि की सतह से अयनमण्डल की 


११० 


मात्राओं की जो पैमाइश की गई है, उसकी उचित व्याख्या 
के सम्बन्ध में अभी पर्याप्त शंका ओर संदेह हैं | 
सूर्य और पथ्ची के अपसी सम्बन्धों के बारे में एक 


मात्र रकेट से अनेक आवश्यक प्रश्नों को पूति होनी . 


संभव है | 

बहिराकाशमण्डल, अ्यनमण्डल तथा प्रजारक 
( ओजोन ) की सतह द्वारा उच्चशक्ति युक्त भाणुओं 
( फोटोन्स ) को चूस लेनें के कारण आकाशमण्डल के 
निचले भाग में सूर्य के विकिस्ण का स्वरूप काफी बदल 
जाता है | ऐसी दशा में भूमि की सतह पर से की गई किसी 
पैमाइश द्वारा यह बात ज्ञात होनी संभव नहीं कि अयनम-रए 
डल की विभिन्न सतहों के निर्माण के लिए! सूय के कोन से 
विकिरण उत्तरदायी हैं | 

सय के विकिरणों के फलस्वरूप अयनमण्डल म॑ सहसा 
उथल-पुथल मच जाती है इस सम्बन्ध में जो अनुमान 
लगाए. गए हैं, उनके आधार पर कई पुस्तक तैयार हो 
सकती हैं| इसका उत्तर राकेट की एक उड़ान में मिल 
सकता है | सय॑ और मौसम के आपसी सम्बन्धों, अयन- 

मण्डल की अचानक उथल पुथल, भमि की चुम्बकीय शक्ति 

में गड़बड़ तथा ब्रह्माण्ड किरणों की अभिदृद्धि इत्यादि 
समस्त प्रभावों के बारे में उचिंत नपैना प्राप्त करने के लिए 
राकेट द्वारा की गई पैमाइशों पर पूर्णतया निर्भर रहता 
आवश्यक सा ग्रतीत होता है । 

प्॒व प्रभा, अवनमण्डल की विद्युत-धाराओं, उच्च 
ऊँचाइयों पर चलने वाली हवाओं तथा पृथ्वी के चुम्बकीय 
णेत्र में जो परिवर्तन. पाए गए हैं, उनके आपसी सम्बन्धों 
का प्रश्न अभी स्पष्ट होना शेष है। 

उच्च आकाशमण्डल में सन्निहित शक्ति तथा वहाँ की 
सामान्य गतिशील परिस्थितियों के सम्बन्ध में पूर्ण जानकारी 
ग्राप्त करने के लिए इस प्रश्न का जानना आवश्यक है कि 
कितनी मात्रा में तथा किस स्थान में कितनी शक्ति शोषित 
होती है | या कितनी मात्रा में यह शक्ति विकिरण की जाती 
है। उच्च ऊँचाइयों पर होने वाली घटनाओं का नीची 
ऊँचाइयों की ऋतु सम्बन्धी परिस्थितियों पर क्या प्रमाव 
पड़ता है, यह प्रश्न भी अभी हल नहीं हो सका है । 


विज्ञन 


[ जुलाई-अगस्त 


परीक्षणों के विभिन्‍न आधार 


ये उदाहरण उच्च आकाशमण्डल की अनेक ऐसी 
पेचीदा समस्याश्रों में से कुछ हैं, जिनका उत्तर जानना अभी 
शेष है| भू-मौतिक वर्ष के राकेट कार्यक्रम का मूल उद्देश्य 
इस प्रकार के प्रश्नों पर प्रकाश डालना है| इस उद्देश्य 
की पूर्ति के लिए निम्न आधारों पर परीक्षण किए जाएँगे । 

( १ ) आकाशमण्डल की रचना - राकेट विधि का 
प्रयोग कर नए स्थानों ओर विविध समयों में उच्च आकाश- 
मण्डल से सम्बन्धित आंकड़े एकत्रित किए जाएँगे | जिन 
बातों के पैमाइश की जाएगी, उनमें दबाव, तापमान, घनता 
तथा हवाएँ सम्मिलित हैं । 


(२) आकाशमण्डल का निर्माण करने वाले 
तत्व--बड़े पैमाने पर काम में लाई गई ०“सैक्‍्ट्रोग्राफिक?? 
विधियों से उच्च आकाशमणडल का निर्माण करनेवाले रसा- 
यनों तथा अयनिक तत्वों का पता लगाया जाएगा, विशेष बल 
अयनमण्डल के विविध स्तरों में विद्यामान अयनों के स्वरूप 
पर किया जएगा, क्‍योंकि अयनमण््डल सम्बन्धी किसी 
सिद्धान्त के भावी विकास की दृष्टि से यह बात महत्वपूर्ण 
है| उच्च आकाशमण्डल में प्रजारक ( ओजोन ) का वित- 
रण किस प्रकार है, भूमिक जारेय ( नाइट्रिक ओक्साइड ) 
का दबाब कितना है तथा वाष्पकणों की मात्रा वहाँ कितनी 
है, इन प्रश्नों पर भी इस पड़ताल में ध्यान दिया जएगा। 
इसमें से अधिकांश जांच-पड़ताल श्र॒व प्रभा के ज्षेत्र में की 
जाएगी, जहां के उच्च आकाशमणडल की जानकारी बहुत 
कम ही है । 


(३) विकरण सम्बन्धी अध्ययन--श्रुव विभा 
के निर्माणकारी तत्वों तथा वायु की चमकने के शक्ति 
की जानकारी प्राप्त की जएगी | अत्यधिक चमकीले विकि- 
रणों की ऊंचाई नापी जाएगी तथा साथ ही उनको तीत्रता 
का भी पता लगाया जाएगा। सूर्य के अल्ट्रावायलेट प्रकाश 
के राकेट “मसैक्‍्ट्रोग्राम” ( रंगावलि-चित्र ) उतारे जाएंगे | 
इसी प्रकार एक्स-किरणों के क्षेत्रों के भी रंगावलि-चित्र. 
उतारे जाएंगे । भारणु ( फोटोन ) गणकों की सहायता से 
इजका अध्ययन किया जाएग़ा | इस बात पर विशेष ध्यान 


संन्‌ १६४७ | 


दिया जाएगा । सूर्य के उद्वेगों के समय रंगावलि चित्रों पर 
इसका क्या प्रभाव पड़ता है । 

( ४ ) कणों का अध्ययन-प्र्‌ व प्रभा का निर्माण 
करने वाले तत्वों के स्वरूप और उनकी तीज्रताओं तथा इन 
तत्वों की विभिन्न दिशाओं में गतिशील होने की विशेष- 
ताओों का पता किया जाएगा। अपेक्षाकृत कम शक्त युक्त 
ब्रक्माएड ( कौस्मिक ) किरणों की पैमाइश की जाएगी तथा 
इस बात की चेष्टा की जाएगी कि इन किरणों की तीतता 
तथा सूर्य एवं चुम्बकीय शक्ति सम्बन्धी उथल-पुथलों में जो 
सम्बन्ध है, वह स्थापित किए जाय | 


( £ ) अयनसमण्डल और भूमि की चुम्बकीय 


अन्तराष्ट्रीय भु-मौतिक वर्ष के लिए अमेरिका द्वारा आयोजित राकेट काय क्रम पर प्रकाश 
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शक्ति की पैमाइश--अनेक विधियों से अब प्रमा 


धारा के ज्षेत्र में अबतमण्डल में विभिन्न ऊंचाइयों पर 


(७, #% 3७ पट 


विद्युत के प्रवाह की घनता निश्चित की जाएगी | इस बात 
की भी चेष्टा की जाएगी कि अबनों ओर विद्य॒दणुओं के बीच 
जो अन्तर है, वह मालूम किया जाय | विभिन्न अक्षु-रंखाओं 
( लेट्टियूड्स ) में पथ्वी के चुम्बकीय ज्षेत्र के बारे में 
पैमाइशों की जायँगी, जिससे निम्न अयनमरडल में प्रवा- 
हिंत होने वाले विद्य॒त्‌ प्रवाहों तथा तथा शअ्रृव ग्रभा का 
निर्माण करने वाले तत्वों की स्थित तथा मात्रा के सम्बन्ध 
में जानकारी उपलब्ध हो सके । 


धन के अभाव में भी क्यरी दम्पति अनुसन्धान कार्य करते रहे और 
रंडियम की खोज में सफल हुये | जब रेडियम की उपयोगिता का पता लगा तो 
मित्रों ने उसके प्राप्त करने की विधि को पेटेन्ट कराने की सलाह ही । उन दिनों 
रडियम का मूल्य ४००००० २० प्रति ग्राम था। परन्ठु उन लोगों ने अपनी 
खोज से कोई लाभ प्राप्त करना स्वीकार नहीं किया। उनका कहना था 
रडियम विश्वकल्याण की वस्तु है ओर इस पर सबका समान अधिकार है |! 


आकाश में कृत्रिम उपग्र 
चन्द्रमा की यात्रा के लिए पहला प्रयास 


लेखक--श्री एन० आर० सेन 
प्रोफेसर, व्यावहारिक गणित, कलकत्ता विश्वविद्यालय । 


कृत्रिम चाँद की सहायता से आज वैज्ञानिक कुछ 
दुरूह और अत्यन्त उल्लकी हुई समस्याओं के समाधान 
आर वैज्ञानिक ज्ञान की विशेष अमभिवृद्धि के लिये-प्रयक्षशील 
है | भू-मौतिक-वर्ष में अधिकांश देशों के वैज्ञनिक भाग 
ले रहे हैं । 

अमेरिका और रूस ने आकाश में कृत्रिम उपग्रह 
छोड़ने की योजना बनाई है, परन्तु, बहुत थोड़े लोग यह 


जानते हैं कि कृत्रिम उपग्रहों के छोड़ने का महत्व श्रोर 


लाभ क्‍या है । । 

ये उपग्रह क्या है ! हम यह जानते हैं कि सौर मंडल 
में ६ ग्रह हैं जो सूर्य के चारों ओर घूमते रहते हैं। इनमें 
से अनेक ग्रहों के चारों ओर भी अन्य छोटे अह अभ्याकर्ष- 
णवश चक्कर काटते रहते हैं | केन्द्रीय पिंड के चारों ओर 
चक्कर कावने बाले ये ग्रह उस पिंड के उपग्रह कहलाते 
हैं। चन्द्रमा पुथ्वी का उपग्रह है| 

उपग्रह छोड़ने की योजना का मतलब यह है कि पृथ्वी 
से एक पिंड इस प्रकार शुन्य में छोड़ा जाएगा कि वह 
अभ्याकर्षणवश पृथ्वी के चारों ओर चक्कर काटे । 
अंतरिक्ष में पहुँचकर वह पिंड एक कृत्रिम लघु चन्द्रमा 
बन जाएगा | 

इस कृत्रिम उपग्रह में मापक यंत्र होंगे | वास्तव में यह 
उपग्रह मंच का काम देगा जहाँ से पुथ्वी के चारों ओर 
व्याप्त वायुमएडल का और उससे परे शूज््य के कुछ भाग 
का निंरतर गिरीक्षण किया जा सकेगा | 

पृथ्वी सूर्य के चारों ओर घूमती है और पृथ्वी के साथ 


ही साथ, अभ्याकर्षणवश पृथ्वी से चिपटा वायुमएडल भी 


घूमता है । पृथ्बी और वायुमण्डल के परे शूल्य है, अर्यात्‌ 
पृथ्वी और वायुमएडल शल्य में सेय॑ के चारों ओर चक्कर 
काट रहे हैं। इस स्थिति ने वैज्ञानिकों के लिए अनेक 
समस्याएँ खड़ी कर दी हैं । 


पहली बात तो यह है कि पृथ्वी में चुम्बकीय गुण है । 
वैज्ञानिक बहुत समय से इस समस्या को हल करने का 
प्रयत्न करते आ रहे हैं परन्तु, पुथ्वी की चौम्बिक शक्ति का 
कारण अभी तक निश्चित रूप से ज्ञात नहीं है । भू-मौति- 
कीय दृष्टि से यह बहुत महत्वपूर्ण है कि वायुमएडल के 
ऊपरी स्तरों में पृथ्वी का चौम्बिक प्रभाव कितना है और 
उसके प्रमाव-द्षेत्र में क्या परिवर्तन होते रहते हैं । 


गुब्बारों और राकेटों की सहायता से वैज्ञानिकों को यह 
तो पता चल गया है कि पृथ्वी से कुछ मील ऊपर तक वाओ- 
मण्डल की घनता ओर तापमान कितना रहता है पर भू 
भौतिकीय वायुमए्डल की उच्चतम परत के विषय में जान- 
कारी पाने का प्रयत्न कर रहे हैं । उपग्रह की सहायता से 
माप आदि लेने पर यह जानकारी मिल जाएगी | 


वायुमण्डल प॒थ्वी और सूर्य के मध्य जो महाशुन्य है 
वह वास्तव में खाली स्थान नहीं है | सूर्य ताप और प्रकाश 
देने वाला निश्चल पिंड मात्र नहीं है। सूथ में परमाणु- 
भंजन का क्रम चल रहा है। उस भंजन क्रिया के फलस्व- 
रूप सूर्य के तप्त बह्मावरण से छिटक कर विद्य दरु॒ ( इले- 
क्ट्रोन्स तैरते रहते हैं जो चारों ओर शूल्य को भेद कर पुथ्वी 


> ज्क 


सन्‌ १६४७ | आकाश में कृत्रिम उपग्रह--चन्द्रमा की यात्रा के लिए पहला प्रयास ११३ 
के वायुमण्डल को बेर लेते हैं | पृथ्वी के जलवायु पर इनका अलावा, यह भी पता चल सकता है कि क्‍या ये कण शुन्य 
गहरा प्रभाव पड़ता है | है की यात्रा करने वालों के लिए खतरनाक हैं ? 
क्‍ सूर्व की पारजम्बु ( अल्ट्रावायलेट : रश्मियाँ पुथ्‌वी के 
: सम्पूर्ण सौरमए्डल जिस बृहत्तर शल्य में स्थिति है वह वायुमणडल्ल में प्रविष्ट हो कर वायु के व्यूहाजुओं ( मालि- 
भी वास्तव में खाली नहीं है | इस शूल्त्र में भी अति तीत्र. क्यृल्स ) का भंजन कर उन्हें विद्युदरुओं और श्रयनों 
गामी करण प्रत्येक दिशा में तैरते रहते हैं। ये कण अत्य- ( आयन । में बाँट देती है | पृथत्री के ऊार तीस मील से 
धिक ऊर्जापूर्ण ( एनर्जी ) होते हैं और वायुमरडल का भेद. आगे वायुमएडल इन विद्युदशुओं और आयनों से मरा 
कर पृथ्वी तक पहुँच जाते हैं। इन्हीं को ब्रह्मांड रश्मियाँ रहता है। वायुपरढल के इस भाग को आयनमंडल 
( कासमिक रेज ) कहते हैं | इन करों की ऊर्जा को पुथवी ( आयनोस्फीयर । कहते हैं | वह आयनमदडल प्रथ्वी की 
से बहुत ऊँचाई पर ही मापा जा सकता है। इनकी ऊर्जा गोल सतह के चारों ओर रेडियॉ-तरंगे उत्नन्न करता है | 
ओर अन्य गशु्ों का पता चलने से ही वैज्ञनिक रहस्यमय अयनमंडल का गहरा अध्ययन करना मनुष्य के लिए 


पट 2, 


ब्रह्मांड रश्मियाँ की उत्पत्ति का पता लगा सकते हैं | इसके बहुत आवश्यक है | 
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डा० हागेय ( आ्रावोजन के अध्यक्ष ) कृत्रिम उपग्रह ले जाने वाले राकेट का मौडल ( नमूना ) लिये हुये हैं। 
पीछे ग्लोत्र में इस उपग्रह का मार्ग दिखाया गया है | सामने दाहिनी ओर कृत्रिम उपग्रह का न मूना हैं | 


ज्छ, हे 


११७ 


कृत्रिम उपग्रह की सहायता से इन समस्याओं का 
अध्ययन किया जा सकता है। आशा है कि प्रथम इझत्रिम 
उपग्रह की आकाश-यात्रा वायुमण्डल और उससे परे के 
शुन्य के विषय में वैज्ञानिक परीक्षणों के एक नये युग का 
सूत्रपात कर देगी | द 
उपग्रह को छोड़ने के सम्बन्ध में पहलीसमस्या यह है कि 
उपप्राह को कितनी ऊँचाई तक पहुँचाया जाए जिससे वायु 
के घंण से उसकी गति धीमी न हो । यह हिसाब लगाया 
गया है कि यदि दो पोंड भार के उपग्रह को १०० मील ऊँचाई 
तक पहुँचाया जाए. तो वह ध्रथ्वी की एक बार भी परिक्रमा 
नहीं कर सकेगा | २०० मील की ऊंचाई पर उपग्रह लग- 
भग १४ दिन चक्कर काठता रहेगा और ३०० मील की 
ऊँचाई पर वायु का रोध इतना कम होगा कि उपग्रह १ 
व तक प्रथवी के चारों ओर चक्कर काटता रहेगा | 
दूसरी समस्या यह है हि उपग्रह को किस गति से 
जोड़ा जाए कि वह पृथ्वी के चारों ओर अपने बृत्ताकार 
मार्ग पर चलता रहे | यह हिसाब लगाया गया है कि यदि 


विज्ञानं 


[ जुलाई-अगर्स्त॑ 


उपग्रह को ७ मील प्रति सेकेंड की गति से छोड़ा जाए तो 
वह प्रथ्वी के अभ्याकर्षण से मुक्त होकर शूल्य में चला 
जाएगा | यदि गति ४ मील ग्रति सेकेंड हुई तो वह इतना 
छोटा वृत्त बनाएगा कि (थ्त्री की पूरी परिक्रमा करने से 
पहले ही नीचे आ जाएगा। प्रृथ्वी की पूरी परिक्रमा करने 
के लिए ५ मील प्रति सेकेंड की चाल जरूरी होगी । 
अमेरिका जो उपग्रह छोड़ेगा वह ६५ मिनट में प्रथ्वी 
की परिक्रमा पूरी कर लेगा और अनेक सप्ताह तक आकाश 
में रहेगा | इस कार्यक्रम में भारत मी शामिल हुआ है । 
यदि इस प्रयोग में सफलता हुईं तो मनुष्य द्वारा शुन्य 
में यात्रा करने की बात उठ खड़ी होगी । परन्तु, इस यात्रा. 
के मार्ग में अमी बहुत सी व्यावहारिक बाघाएँ हैं। मनुष्य 
को ले जाने के लिए बहुत भारी राकेठों का निर्माण करना 
होगा | इसके अलावा सारा हिसाब पूर्णतः संही होना 
जरूरी होंगा । मंनुष्य को ले जाने वाले उपग्रह का नियंत्रण॒- 
योग्य होना भी जरूरी है | जंत्र तक यह सब्र नहीं हो जाता, 
मनुष्य को अपनी श्ञांकांज्षा को दबा कर रखना होगा | 


हमारी एंथ्वी 


महत्तम ऊँचाइ ( माउन्ट एवरेस्ट)--२६ ०२८ फीट 
महत्तम गहराई ( फिलीपाइन्स के पूर्व में )--१४६१० फीड 


थल क्षेत्रल--४५"७४७ »< १०" वर्गमील 
जल च्षेत्रल--१ ३"६५४ >८ १०" वर्गमील 


पृथ्व्री की पपड़ी के मुख्य तत्व ( प्रतिशत भार में ) 
आोक्सीजन ४६*१३%, सिलिकन २६*०% ऐल्यूमीनियम ७४४९, लोहा ४२%, 
कैल्शियम २:२४५%, सोडियम २४% पोटैशियम २३५४%, मैगनीशियम २"३५%, 


हाइड्रोनन १%, अन्य तत्व १*८७% | 


हाइड्रोस्फीयर के मुख्य तत्व ( प्रतिशत भार में ) 
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ऋन्य तत्व ०-३३% | 


निशा उद्दीम्ति 


लेखक--श्री अशोक शर्मा 


परिचय - मानवी तथा प्राकृतिक कार्य कल.पों के दुर्मेद्र 
आवरण के रूप में अंधेगे रातों से कौन परिचित न होगा ! 
क्या यह भी हमने कभी सोचा है, कि वायुमण्डल के रहस्यों 
का अनावरण करने में येही अंधेरी रातें हमारी सहायक भी 
हो सकती हैं ! क्यों नहीं; यदि अन्य प्रकाश की अनुपस्थिति 
में हम केवल ऊपरी आकाश से उत्सर्जित प्रकाश के वर्णक्रम 
का अध्ययन कर सके | केवल अंपेरी रातों में ही तो 
अन्य प्रकाश पूर्ंतय: अनुपस्थित होता है। अतः अंधेरी 
रातें, उपरी वायुमण्डल के बारे में अधिक से अधिक जान 
कारी प्राप्त करने के लिये हमें अनुकूल अवसर देती हैं । 
इस दथ्य को पहिचानने में, कि ऊपरी वायुमण्डल प्रकाश 
का उत्सजन करता है, काफी समय लगा | सत्र से पहले, 
सन्‌ १६०१ में न्यूकीम्ब ने निशा आकाश के प्रकाश की 
तीव्रता को मापा | उसके अनुसार यह प्रकाश अविभेदित 
ताराओं का प्रभाव था, तथा उसका विचार था कि इस प्रकार 
उसने ब्रह्माण्ड विन्यास के अध्ययन के लिये अत्यन्त महत्व 
पूर्ण राशि प्राप्त कर ली है। उसके तथा अन्य बाद के 
अनुसंधानकर्ताश्रों के मापों ने दिखाया कि रात्रि आकार 
का ग्रकाश तारा गणना द्वारा इंगित तारकीय प्रकाश से 
अधिक होता है। सन्‌ १६१६ में बी. एम. स्लिफर तथा 
सन्‌ १६२२ में लौडं रैले यह दिखाने में समर्थ हुये कि 
वायुमएडल अगरना प्रकाश भी उत्सर्जित करता है। सन्‌ 
१६२३ में स्लिफर ने यह भी दिखा दिया कि सन्धि काल 
(८फ्7879४) पर उत्सजित वर्णक्रम राजि कालीन वर्णक्रम 
से भिन्न होता है। अनेक अनुसंघानों के फलस्वरूप यह 
मालूम हुआ कि रात्रि प्रकाश में, ऊपरी आकाश के अलावा 
अन्य खोतों का भी प्रकाश मिश्रित होता है: तारकीय 
प्रकाश, राशिचक्रीय प्रकाश; आकाश गंगा और निहारि- 
काश्रों का प्रकाश इत्यादि | मिन्न-मिन्न खोतों से आने वाले 


प्रकाश का ठीक-ठींक परिमाण ज्ञात कर केवल ऊपरी 
आकाश से प्राप्त प्रकाश का परिमाण भी ठीक-ठीक ज्ञात 
कर लिया गया | 

रातों को अंधेरी शायद हम न कहते यदि निशा 
आकाश से उत्सजित प्रकाश की तीव्रता बहुत कम न होती; 
इतना तो स्पष्ट ही है कि यह प्रकाश तीत्रता हमारी आँखों 
की न्यूनतम संवेदन सीमा से भी कम है । ज्योतिष में ग्रेज्षित 
प्रकाश के जितने भी विस्त्रत खोत हैं उनमें यह सब्र से 
मद्धिम है। रात्रि कालीन आकाश की चमक 4>८65 
केंडिल पावर ग्रतिबर्ग से मी है; जबकि दिन के समय 
नीले आकाश की चमक एक क्रेंडिल पावर प्रति वर्ग से मी 
होती है रात्रि कालीन आकाश की चमक दिन के समय के 
दो करोड़ पचास लाखवाँ हिस्सा होती है | यही कारण है 
कि रात्रि उद्दीत्ति के प्रेज्लण के लिये बहुत शक्तिशाली उप- 
करिशिकाञ्ों की आवश्यकता होती है। निशा आकाश 
द्वारा उत्सर्जित वर्णक्रम के अध्ययन के लिये ऐसे वर्णक्रम- 
मापी की आवश्यकता होती है जो कि अधिक से अधिक 
प्रकाश को इकट्ठा कर सके; जिसका स्वाभाविक परिणाम 
यह होता है कि कम विभेदन तथा विक्तेपण क्षमता वाले 
उपकरण ही उपयुक्त हो सकते हैं। 2008/मि. मी. का 
विक्ञेपण इस कार्य के लिए. बहुत अच्छा समम्मा जाता है | 
अतः तरंग दैध्य का यथार्थ मापन संभव नहीं हो सकता; 
और कभी-कभी तो यह भी कहना कठिन हो जाता है कि 
प्रेज्षित उत्सजन परमाणुविक रेखा है या आशुविक पढ्। 
वर्णक्रममापीयों के साथ-साथ ग्रकाश-बैद्यत दी मिमापी 
( 270708]8 ८४८८. 9.9080#-86६९४ ) का भी उग्योग 
होता है। व्यतिकरण फिल्टर की खोज के बाद इनका उप- 
योग और बढ़ गया है, क्योंकि इस प्रकार इनकी चाल 
वर्णुक्रममापियों से हजारों गुना अधिक होती है | तर्थों 
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. स्वश्नममिलेखी उपकरणिका के उपयोग से आकाश को 
अधिक अच्छी तरह छानबीन की जा सकती है | 

ऊपरी आकाश की अधिकतम जानकारी उससे उत्स- 
जित वर्णक्रम के विश्लेषण से ही प्राप्त कर सकते हैं । 
ये वक्रणम उपरोक्त उपकरणिकाओं की सहायता से प्राप्त 
किये जाते हैं | निशा आकाश द्वारा उत्सजित वर्णुक्रम में 
कई विकिरणों को पहिचाना जा चुका है। वर्णन की घुग- 
मता के लिये इनको दो भागों में विभमक्त कर लेते हैं | पर- 
माणुविक रेखायें ( 3८०707०८ (9०5) तथा आशुविक पढ् 
( 7706८००४ 92705 ) । निम्न परमाणुविक रेखाय 
जिनको कि हरी, लाल, तथा पीली रेखायें कहते हैं, 
निश्चित रूप से पहचानी जा चुकी हैं। ये विकिरण सुग- 
मता से प्रेषित लिये जा सकते है, तथा निम्न परमाणुओं के 
उत्सर्जन हैं | हरी रेखा--औक्सीजन [07] की 55774; 
लाल रेखा-ओक्सीजन [0०] के 6300 6364 #; तथा 
पीली रेखा-सोडियम [ ऐश | के 5890-5896 ४ 
उत्सर्जन हैं । 


५ 


इनके अतिरिक्त इस वर्णक्रम में आशुविक पढ़ 


()(0]6८०३४४ 92905) भी होते हैं; जिनमें से कुछ को 
निश्चयपूर्वक पहिचाना जा चुका है, तथा अन्य पट्टों की 
पहिचान असंदिग्ध नहीं कही जा सकती कुछ ऐसे भी 
हैं जो कि विलकुल पहिचाने ही नहीं जा सके हैं | निम्न 
पट्ट तन्त्रों (8570 $ए७४:००४७) की पहिचान असंदिग्ध है। 
अवरक्ती ज्ञेत्र (0४:0४८व ४०६8707 ) ण् बहुत तीत्र 
पट्टों की माइनैल ने सन्‌ ।950 में खोज की तथा उनको 
07 के कम्पन-घूणन तंत्र के रूप में चिह्नित किया । अन्य 
कर्ताओं ने प्रदर्शित किया कि यह पद्ट तन्‍्त्र छाल, हरे, 
तथा नीले क्षेत्र तक फैला हुआ है । 0. का वायुमण्डलीय 
तंत्र 8645 # पर प्रकटित (0,) पद्ट को तथा कदाचित्‌ 
9965 # पर प्रकटित (0,2) पट्ट को उत्सर्जित करता है | 
इसी तन्त्र के (0.0) पढट्ठ के निम्न वायुमंडल में अ्रव- 
शोषित हो जाने के कारण उसका प्रेज्नण संभव नहीं | वर्ण- 
क्रम के नील ज्षेत्र के पट्टों को 'ए. के वेग्गार्ड-काप्लन 
(प८82०:०-१५४७०9४) तन्त्र का बताया जाता है; परल्तु 
अब यह पहिचान संदिग्ध प्रतीत होती है। वर्णक्रम के 


नीलोत्तर ज्षेत्र में 0३ के हसंबर्ग (प्‌ठ:८ 96:82) तनत्र के पट्ट 


विज्ञान 


[ जुलाई-अगस्त 


होते हैं । कुछ मद्धिम तथा क्लीणु पट्ट हसंबर्ग द्वारा हाल ही 


में आविष्कारित 0. के नये तन्‍्त्र का माग हैं। |, 
के (0,0) पट्ट को भी वर्णक्रम में पहिचाना गया है 
इनके अलावा निशा आकाश द्वारा उत्सजित वर्णुक्रम में 
निम्न अगुओं के पट्टों की उपस्थित भी संद्ग्धि रूप में 
मानी जाती है; ८० केमेरन ((.००४८४०2) पट्ट, ५० का 
संभावित नया तन्‍्त्र, ऐ३ * के रिणीय पट्ट ()२०४०४४ए०- 
9७५70»), 0४ के इलेक्ट्रोनीय बैड | प्रेज्षण की प्रायोगिक 
सीमाओं को देखते हुये यह पहिचान सराहनीय है । 


निशा उद्याप्ति के वर्णुक्रम में अविरती (009- 
'ए००) भी दृष्टिगत होता है। इसका कुछ भाग ताराओं के 
कारण होता है, तथा इसमें कफ्रोनहोंफर रेखायें 9,5.,. 
9,& भी उपस्थित होती हैं। यह अविरती नीलोच्तर क्षेत्र में 
बहुत ज्ञीण होता है, परन्तु 4000 » से अधिक तरंग दैर्ध्य 
के लिये इसकी तीव्रता यकायक बढ़ जाती है। अविरती का 
उत्सजन करने वाली तहों ((४ए८४) की ऊँचाई ज्ञात कर 
लेने से यह निश्चित हो गया है कि यह पूर्ण॑वया तारों के 
प्रकाश के कारण नहीं अपेतु इसका कुछ भाग हमारे वायु- 
मण्डल द्वारा भी उत्सजित होता है। एक परिकल्रना, 
जिसके अनुसार यह अविरती बहुत तीजत्र रेखाओं के पत्तों के 
के कारण होता है, केवल नीले एवं नीलोत्तर क्षेत्र में ही 
उपयुक्त है; हरे क्षेत्र के लिये, जहाँ कि पट्ट बहुत 
च्ीण है, यह परिकल्पना सवंथा अनुपयक्त है। परन्तु यहँ 
तो निश्चित ही है कि निशा आकाश के प्रकाश में वाय- 
मण्डलीय उत्पत्ति का अविरत वर्णक्रम होता है| 


सम्पूर्ण वायमण्डल ही उत्सजन नहीं करता, परन्तु 
प्रत्येक प्रकार के विकिरण के उद्गम का एक विशेष स्तर 
होता है। अतः निशा उद्वप्ति के विकिरण विशेष के 
अध्ययन से उसके उत्सजंक स्तर के बारे में ही जानकारी 
हो सकती हैं। वायुमण्डल के पूरे ज्ञान के लिये इन 
स्तरों की ऊँचाई का ज्ञान होना आवश्यक है। मिन्न जेनिथ 
कोश (2८छ0 28986) पर विकिरण की तीत्रता माप 


. कर वान रीए (५४००७ ४४) यसूत्रकी सहायता से इन स्तरों 


ऊँचाई ज्ञात की जा सकती है। प्रकाश के अन्य खोतों, स्तरों 
की असमानता, तथा वायुमण्डल के प्रकीर्णन के कारण 


सन्‌ १६४७ | 


मिन्न-मिन्न प्रेक्षकों द्वारा निश्चित ऊँचाइयों में अधिक 
असंगतियाँ हैं। लेकिन इतना तो निश्चयपूर्वक कहा जा 
सकता है कि निशा उद्दीप्ति का उत्सजन 00 तथा 200 
कि० मी० के बीच में होता है। अतः 00 तथा 200 
किं० मी० ऊँचाई पर वायुमंडल की अवस्था का अनुमान 
इस वर्णक्रम के अध्ययन से लगाया जा सकता है । 

निशा उत्सर्जन वर्णक्रम के प्रकार से उत्सजंक स्तर के 
तापक्रम का अनुमान लगाया जा सकता है। परमाणुविक 
वर्य॑क्रमी रेखा की डौप्लर (2०77०:) चौड़ाई नाप कर 
उस स्तर का गतिज तापक्रम ज्ञात किया जा सकता है| इस 
प्रकार हरी रेखा के लिये महचम तापक्रम 680" तथा 
700०%2 के बीच में अनुमानित किया गया है| इसी प्रकार 
अरुविक पट्टों के घूर्णन विन्यास से घृर्णन तापकम भी ज्ञात 
किया जा सकता है; 0. के लिये यह [50०-|- 20०6 तथा 
0प के लिये 260?-;- 506 मापा गया है। इसी प्रकार 
दो पट्टों की तीव्रता के अनुपात से काम्पनिक तापक्रम भी 
मालूम किया जा सकता है।0पत के लिये काम्पनिक 
तापकम 72?--0/6 है | घूर्णन तापक्रम तथा अन्य 
उपायों से प्राप्त तापक्रमों में असंगति, उत्सजंक स्तरों के 
ऊँचाई के अत्याधिक अनुर्भान के कारण होती है । 

ऊपरी वायुमंडलीय विन्यास तथा उसमें होने वाली 
रासायनिक तथा भौतिक प्रक्रियाओं का यथार्थ ज्ञान 
तभी हो सकता है, जब्र की इन उत्सज॑नों की उत्तेजक 
प्रकियाओं का ज्ञान हो। मिन्न-मिन्न परनारुविक रेखाओं 
की तीब्रता की ठुलना से ठक्कर प्रक्रमों के बारे में कुछ ज्ञान 
हो सकता है। सव मान्य सिद्धान्त के अनुसार रात्रि में उत्स 
जिंत ऊर्जा का खोत सर्व है : अणुओं के विच्छेदन तथा पर- 
माणुओं के आयनीकरण के फलस्वरूप दिन के. समय वायु 
मंडल में सूर्य की ऊर्जा संचित हो जाती है; भिन्न-मिन्न 
प्रक्रियाओं द्वारा यह रात्रि में पुनः - उत्सजित हो जाती है : 
क- विकरणीय पुनः संयोजन 


(0-- ०- ०, +- प्रकाश क्वांटम 


जिससे कि 0. के हर्सत्रग तथा वायुमण्डलीय पट्ट उत्स- 
जिंत होते हैं । 


निशा उद्दैष्ति 


११७ 
ख. त्रयी टक्कर द्वारा पुनः संयोजन 
कक 8 5 


उत्तेजित औक्‍्सीजन के परमाणु सामान्य स्थिति में लौटने 
पर लाल तथा हरी रखाओं को उत्सजन करते हैं | 
ग, रासायनिक प्रक्रिया 


()3 -+- 8 «८ 079 --0. 


यह प्रक्रिया माइ्नैल के 09 पद्टों के उत्सर्जन की व्याख्या 

करती है| !५० की पीली रेखाओं के उत्सर्जन के लिये 

५ आर, ( हे 

चेपमेन (८०७७७४7०० ) ने निम्न प्रक्रिया पिस्तुत की है : 
५४0 -- 0 ८ ४४/ --0५ 

परन्तु हाल ही में एक और प्रक्रिया भी प्रस्तुत की गयी है ; 
५ -+- 0फ# ब -+ 08 

इन सब्र प्रक्रियाओं में केबल माइनैल के ०5 पट्टों की 

प्रक्रिया का ही प्रायोगिक अध्ययन समंव हो सका है| अतः 

0पत के घूर्णन-कम्पन तंत्र के अलावा अन्य किसी उत्सर्जन 

की उत्तेजक प्रक्रिया असंदिग्ध रूप में ज्ञात नहीं | 


यह भी कहा जाता है, कि निशा उद्दीप्ति का उत्तेजन 
अन्तरग्ंही कणिकाओं, विशेष रूप से इलैक्ट्रौन या अंतरिक्त्‌ 
धूल ( (2०४7077८ 6०७६६ ) की वायु मण्डल से टक्कर के 
कारण भी होता है । कुछ लोगों का कहना है कि वायुमरड- 
लीय इलैक्ट्रौनों के विद्युत क्षेत्र द्वारा त्वरित हा। कर टकराने 
के कारण उत्तेजना होती है। आयनी गैर्सीय धारा के पृथवी 
के चुम्बकीय क्षेत्र में गति करने के फलस्वरूप आवश्यक 
विद्युत क्षेत्र उत्पन्न होता है।यह दोनों सिद्धांत अधिक 
उन्नत नहीं हैं | अभी तो यही कहा जा सकता है कि 
अधिक ऊँचाई के उत्सजनों की व्याख्या के लिये ऐसे ही 
सिद्धान्तों की आवश्यकता होगी; सामान्य ऊंचाई के 
उत्सर्जनों की व्याख्या करने में सम्मवतः पहला सिद्धान्त 
ही अ्रधिक उपयुक्त होगा। 


रात्रि ज्दीत्ति से ऊपरी वायुमण्डल के बारे में ठीक- 
ठीक जानकारी प्राप्त करने के लिये विभिन्न विकरणों की 
उत्तेजक प्रक्रिया का यथार्थ ज्ञान परमावश्यक है। ऊपरी 


श्श्ष विज्ञान . [ जुलाई-अगस्त 


आकाश की बनावट की जानकारी तो अन्य उपायों द्वारा 
भी की जा सकती है, परन्तु वहाँ होने वाली प्रक्रियाओं के 
अध्ययन का तों यही एक मात्र साधन है। किसी प्रक्रिया 
को एक विकिरिण उत्सज॑न का असंदिग्ध कारण तमी माना 
जा सकता है जब्र कि वह उस विकिरण सम्बन्धी - सब 
प्रेज्षित तथ्यों की समुचित व्याख्या कर सके | यही कारण है 
कि अंतर्राष्ट्रीय भू-मौतिकी वष के प्रेज्षणों में निशा उद्दीहि 
के प्रेच्रण का एक विशेष स्थान है। निशा आकाश द्वारा 
उत्सजित विकिरणों के दैनिक तथा वार्षिक परिवतंनों के 


प्रेज्ञण के साथ-साथ इनकी उत्सजक तहों की ऊँचाई भी 
मापी जायगी | भारत में भी नैनीताल तथा कोदाईकनाल 
आदि वेधशालाओं में परमाणुविक रेखाश्रों के प्रेन्नण की 
व्यवस्था रहेगी | इस मू-मौतिकी वर्ष के प्रेक्षणों द्वारा इन 
विकिरणों के आंधेक से अधिक चारित्रिक तथ्यों की खोज 
की जायगी, जिससे कि हवन ऊपरी वायुमण्डल का यथार्थ 
ज्ञान प्राप्त कर सके | वही अंधेरी रात जिसको कि दुर्भद्य 
आवरण कहा जाता है, ऊपरी वायुमण्डल को अनावरित 
कर देती है। 


हमारी प्रथ्वी 


श्रूवीय त्रिज्या - ३६५१ मील ( ६३५७ किलोमीटर ) 

विषुवतीय त्रिज्या--१६६४ मील (६३७८ किलोमीटर ) 

मध्यमान तिज्या--१६६० मील ( ६३७१ किलोमीटर ) 

सतह का ज्षेत्रकल--५*१०१ »८ १०* वर्ग किलोमीटर 
आयतन--१-०८३ »८ १०** घन किलोमीटर... 
संहति--५'८८६ २ “०१ टन ( ५८६८० १८ १०५५ किलोग्राम ) 


मध्यमान घनत्व--५*५२० आम प्रति घन सेन्टीमीटर 


ल््षि 2 


सूर्य से मध्यमान दूरी--६-३०० २८ १०९ मील ( १*४६७३८ १०" किलोमीटर ) 

विंदुवत रख। पर प्रथूवी का घूणुन वेग - ४६० मील प्रति सेकन्ड 

मध्यमात्र नाक्षत्रिक वर्ष --२६५"२५६ मध्यमान-सौर दिवस... #_' 

चन्रया से मध्यमान दूरी--२-३६ १ ५८ १०४ मील ( ३८४७ >< १०“ |किलोमीटर ) 
नकेटतस नक्षत्र का दूरी--४“३१ प्रकाश वर्षा ( १ प्रकाश वष --५ ८८०३८ १०* ६ मील ) 


दक्षिणी धर क-क्षेत्र में अनुसंधान का 





दक्षिणी ध्रुव प्रदेश में संसार के शीततम, और सब 
से कम वायु दाब के स्थान हैं, अतः इन चीजों का संसार 
के जलवायु पर काफो प्रभाव पड़ना चाहिए। अन्तर्राष्ट्रीय 
भू-भौतिक वर्ष के तत्वाबान में अमेरिका ने दक्षिणी अुव 
प्रदेश सम्बन्धी एक विशाल कार्यक्रम बनाया है जिस पर 
दक्षिणी श्रुव-च्षेत्र में या उस के आसगस स्थापित किये गये 
७ वैज्ञानिक अनुसन्धान-केन्द्रों से अमल किया जायेगा | 





ऐन्टाकंटिक के अनुसन्धान केन्द्र : १--्रुव स्टेशन, 


२-- बयड स्टेशन, ३--लिटिल अमेरिका स्टेशन, 
४--विलियम्स एयर आपरेशन्स, ४--एडेअर स्टेशन, 
६--नौक्स स्टेशन, ७--वेडेल स्टेशन | 


इन में से एक अनुसन्धान केन्द्र दक्षिणी आ्रुव पर, 
दूसरा हवेलों की खाड़ी में 'लिटिल अमेरिका! दापू पर 


महत्वपूर्ण कार्यक्रम 


ओर तीसर। हिमाच्छादित रौकफेलर पर्वतों की तराई में 
मेरी बड लेरड के भीतरी प्रदेश में स्थापित किया गया है। 

इनके अलावा, चौथा उेन्द्र महाद्वीप के दूसरी ओर 
वेडल समुद्र में, पाँचवाँ केनद्र रौस सागर में हैलेट अन्तरीप 
के पास, छुठा केन्द्र अफ्रीका के दक्षिण में नौक्स तट पर 
ओर सातत्राँ हवाई कार्यवराहियों का अनुसन्धान-केन्द्र रौस 
सागर में मैकमुडों साउंड पर बनाया गया है | 

हरेक केन्द्र का अपना अलग अलग वैज्ञानिक कार्यकृम 
होगा और उसे समग्र किया-कलाप की दृष्टि से भी कुछ 
काम संभालना होगा । हैलेट अन्तरीप के केन्द्र का संचालन 
अमेरिका और न्यूजीलैंड द्वारा मिल कर किया जायेगा | 

इन केन्द्रों के वेशानिक दक्षिणी श्ुव-प्रदेश में अनेक 
भू-भीतिक विषयों के बारे में अध्ययन और अनुसन्धान के 
कार्य करेंगे | इन में दक्षिणी प्रुव-प्रदेश में रहने वाले सतत 
प्रकाश, ब्रह्मांड किरण, भू-चुम्बकत्व, हिमखडों के जमाव, 
अन्तरिक्तविद्या, रौकेंट द्वारा उपरी वायुमंडल की छानवीन, 
भूकम्प ओर शुरुत्वाकषंध शक्ति के मायन आदि विषय 
शामिल हैं । 

रौस सागर के जमे हुए पृष्ठ पर “लिटिल अमेरिका! 
के अनुसन्धान-केन्द्र से समस्त केन्द्रों के प्रधान शिविर 
का काम लिया जायेगा | यह तट से दक्षिणी अुव का सत्र 
से निकटवर्ती स्थान है और ८०० मील से भी कम दूर है । 

इससे दक्षिणी अ्र्‌ व महाप्रदेश में प्रविष्ट होने का मार्ग 
भी मिलता है और यहाँ जहाजों से आवश्यक सामान 
पहुँचा कर उतारा जा सकता है। यहाँ से भीतर की ओर 
मैरी वर्ड अनुसंधान-केन्द्र को सामान पहुँचाया जायेगा और 


१२० विज्ञान 


सभवतः यह काम वफ पर फिसलन॑ वाली गाड़ियों से हा 
लिया जायेगा | ये गाड़ियाँ रोकफेलर परवतमाला के पार 
सामान ले जाथेंगी और ज़रूरत होने पर वायुवानों से भी 


माल गिरय! ज़ायेगा। 
लिटिल अमेरिका के अनुसन्धान-केन्र को विशाल 


वैज्ञानिक कार्य'क्रम का आधार-स्थल बनाने के अतिरिक्त 
उस से मख्य ऋतु-केद्ध तथा समस्त रेडियो-संचार व्यवस्था 
के केन्द्र का काम भी लिया जायेगा | 


इस कार्य-क्रम का महत्वपूर्ण हिस्ता यह भी होगा कि 





जौ 


ड॒ हिमनदी जो क्वीन भाड पर्वत श्रेणी के बीच से 
होकर रौस सागर में चली जाती है । 


प्रदेश के अनेक भागों 


[ जुलाई अ्रगस्तं 


गैस सागर के विशाल हिम-प्रदेश की छानबीन की जायेगी। 
यह संसार का एक आश्चर्य है कि १५००० वर्गमील से 
भी अधिक का तैरता हिम-प्रदेश महाद्वीप के साथ लगा 
हुआ है। उसके बड़े-बड़े हिमलणड हमेशा द्ूठते और महा- 
द्वीपों हिमनदों के करण आपस मे जुड़ते रहते है । 

इस विशाल हिम-प्रदेश का अध्ययन इस दृष्टि से बहुत 
महत्वपूर्ण है कि यहाँ की ऋतु सम्बन्धी दशाओं का प्रभाव 
अवशिष्ट संसार पर भी बहुत अधिक होता हैं। कुछ बफ 

हुत गहरी जमी हुई है । वहाँ गहरी घाटियाँ हैं, छोटी 

पर्वत-शह्ुुलाएँ हैं और बर्फ की विशाल मख्भूमियाँ फेली 
हुई हैं । 

लिटिल अमेरिका स्थित केंद्ध के वेज्ञानिक इस हिम- 
प्रदेश को मापने की चेष्टा करूँगे | वे यह भी पता लगायेंगे 
कि प्रतिवर क्रितनी मात्रा में तरफ जमती है और १०० फुट 
नीचे बर्फ की बनावट और रूप केसा होता है तथा क्या 
तापम!न रहता है । 

उस प्रदेश के विभिन्न स्थलों पर जलवायु और ताप- 
प्रान की दशाओं का भी पता लगाया जायेगा | 


जाँच-पड़ताल के ये सत्र काम दो गर्मियों में किये 
जायूँगे । ३ महीने की इस अवधि में लगमग निरल्‍्तर ही 
दिन का प्रकाश रहेगा। बफ का! गाड़ियां का इस्तमाल 
करने में बहुत से खतरे भी उठाने पड़े गे, ववार्कि उस 
गहरी दरारे भी हैं और ऊपर 
से उनका पता नहीं चलता है। केन्द्र के आसपास का 
इलाका ही देखा-भाला हुआ है । 





है ( 


[समुद्र में ज़लगत नदियाँ बहती हो इस तथ्य से बरहत कप व्यक्ति परिचित 2 । ] 


अन्तर्राष्टीय भू-मौतिक वर्ष में २७ देशों के समुद्र- 
विशेषज्ञ ७० जहाजों में समुद्रों की जाँच-पड़ताल करेंगे । 
ये लोग सझद्रों में सैकड़ों द्वीपों के निर्जन तट्वर्ती किनारों 
पर अथवा उत्तरी श्रूव की सरकती हुई हिमचोटियाँ पर 
ऐसी दो प्रमुख समस्याओं के सम्बन्ध में अध्ययन करेंगे, 
जिनके लिए :चरकाल से मू-मौतिक वर्ष के समान किसी 
सम्मिलत विश्वव्यापी वैज्ञानिक प्रयत्न की प्रतीक्षा की जा 
रही थी । द । ः ः 
समुद्री स्तर की पैमाइश 

प्रथम समस्या समुद्री स्तर की विश्वव्वापक पैमाइश है | 
संसार के सभी भागों में समुद्रों में आने वाले ज्वास्मादों के 
सम्बन्ध में समुद्री पंचांग तैयार करने की दृष्ठि से ठाक-ठीक 
जानकारी प्राप्त करने के लिए, इसकी आवश्यकता है | इसके 
अलावा, समुद्र -विशेषज्ञों को ज्वार्माटे के समाव असाधारण 
उतार-चढ़ावों के विषय मे ठीक-ठीक जानकारी : उपलब्ध 
कराने के लिए भी इस पैमाइश की आबश्यकता है | 

वैज्ञानिक लोग उस अद्भुत खोज के सम्बन्ध में भी 
जाँच करने का प्रयत्न करेंगे, जो १६५५ में ला जोला 
( कैलिफनेर्निया ) के “स्क्रिप्स इन्स्टिट्यूशन ओव ओसने- 
ग्रोफी” में की गई थी । 

स्क्रिप्स के वैज्ञानिकों ने यह बात पना कि है कि ग्रीष्प 
ऋतु में, उत्तरी तथा दक्षिणी दोनों श्रशान्त सागरों में, 
समुद्र-स्तर सम्बन्धी आँकड़ों मे प्रकट होता है कि समृद्र का 
स्तर कुछ थोड़ा सा ऊपर उठ जाता है। इस से यह प्रश्न 
उत्पन्न हो गया है| क्या यह भूमध्य-रेखा की ओर जल की 





व्दोी पडलतात्न 





ध्द 


सचमुच ही गति हैं, अथवा यह केवल ग्रौष्पकालिक 


उप्णता और समुद्री जल के विस्तार परिमाण है! 
जलगत नांदियाँ 


दस अयत्न के फलस्वरूप समुद्र-विशेषज्ञ उन गहरी 
समुद्री तरगी के सम्बन्ध में अधिक अच्छी जानकारी हासिल 
करने को भी आशा कर रहे हैं, जो उतनी ही रहस्यपूर्ण हैं 
हैं जितनी कि महत्वपूर्ण | ह 

ये जलगत न दियाँ उत्तरी एवं दक्षिणी श्रुवन्षेत्रों में 
उस समय बहती हैं, जब जल जम जाता है। वे बाद में 
समुद्र के पेन्दे के साथ नीचे चली जाती है और घीरे-धीरे 
भूमव्य-रंखा की ओर बहने लगती हैं और बहाँ पहुँच कर वे 
अन्त म॑ समुद्र के ऊपरी स्तर की ओर उठने लगती हैं । 
.._ हाल में “स्क्रिस इन्स्टिस्यूशन आऑँव ओसनोग्राफी” के 
डा० रोजर रेवेल ने बताया है कि “समुद्र जल के परिभ्रमण 
के सम्बन्ध में बहुत सी कम जानकारी हासिल है। कोई भी 
व्यक्ति यह नहीं जानता है कि उन गहरी नदियों को श्र॒वों 
से भूमध्य-रंखा तक पहुँचने तथा पुनः अुवों की ओर लौटने 


- में १०० वष लगते हैं अथवा १० हजार व |”? 


जलगत नदियों की जानकारी प्राप्त करने के कारण 
यह प्रश्न पूछा जा सकता है कि विश्व के वैज्ञानिक 
गहरी समुद्री जलगत नदियों की गतियों के सम्बन्ध में 
अधिक जानकारी क्‍यों हासिल करना चाहते हैं ! 
इस के दो महत्वपूर्ण कारण हैं | 


शश्रे विज्ञान [ जुलाई-अगरस्तं 

उन में से एक कारण यह है कि इन गहरीं समुद्री यही कारण है कि यहाँ समुद्रों के सतह के जल तथा गहरी 
नदियों अथवा तरंगों के सम्बन्ध में अधिक जानकारी वरंगों के जल का विनिमय कम होता है, यहाँ मछलियाँ 
हासिल करने से मौसम सम्बन्धी दीर्धकालीन भविष्य- तथा अन्य खाद्य-सामग्री कम मात्रा में प्रात होती है और 


वाणियों में सुधार करने की दृष्टि से महत्वपूर्ण सहायता जहाँ तक विनिमय अधिक होता है वहाँ अधिक मात्रा में 
मिल सकेगी | ऐसा इस लिए न, क्योंकि शीत जल की मछलियाँ तथा खाद्य-सामग्री हासिल होती है । 


गति-विधियों से विस्तृत केत्रों के मौसम पर प्रमाव पड़ समुद्रों से प्राप्त होने वाली संभावित खाद्य-सामग्री के 
सकता है | सम्बन्ध में पूरा-पूरा अनुमान लगाने के इन रहस्यपूर्ण गहरी 


दूसरे, समुद्रों की उबरा शक्ति गहरे जल तथा समुद्र तरंगों के गतिविधियों के बारे में काफी जानकारी 
की सतह के जल के परस्पर विनिमय पर निर्भर करती है। आवश्यक है। 


वायुमंडल की रचना 

मौसम के क्षेत्र टद्रौपोस्फियर की विधघुवत रेखा पर घरातल से ऊँचाई 
लगभग १८ किलोमीटर है । इस क्षेत्र में तापक्रम में कमी ६? प्रति किलोमीटर 
( १० प्रति ३०० फ्रीठ ) के अनुसार होती है | ऊपरी सीमा ( द्रौपोपौज्ञ ) पर 
तापक्रम करीब्र २, २१६० ६ होता है । स्ट्रेटोस्फीयर, ट्रौपोस्फीयर के ऊपर होता 
है; तथा तापकम की समानता, जो कि ३० किलोमीटर तक १६०० & पर स्थिर 
रहता है, उसका चारिचिक गुण है। उसके बाद तापक्रम बढ़ता है तथा ६० किलो- 
मीटर पर ३७०० [८ हो जाता है | इससे ऊपर तापकुम गिरता हैः ८० किलो- 
मीटर पर १८7४० £ पहुँच जाता है, जब कि ज्ञात तथ्यों के आधार पर यह कहा 
जा सकता है कि तापकृम बराबर बढ़ता ही जाता है। ११० किलोमीगर पर 
तापक्म ३४७० £ है । ३० किलोमीटर तथा ८० किलोमीटर के बीच का क्षेत्र 
मैजोस्फीयर कहलाता हैः ८० किलोमीटर से ऊपर का थर्मोस्फीयर | ३० किलो- 
मीटर तथा ६० किलोमीटर के बीच के क्षेत्र में ओजोन की अधिकता होने के 
कारण उसे ओजोनोस्फीयर भी कहते हैं । 

८० किलोमीटर से ऊपर का क्षेत्र आयनौस्फीयर कहलाता है । इसकी चार 
मुख्य आयनीय तहें 0, 8, ४, तथा ४३ होती हैं जो कि कृमशः ८०, १००, 
२०० तथा ३००--४०० किलोमीटर पर होती हैं | रात्रि के समय 8 २. पद 
नीचे खिसक कर 9, से मिल जाती है। आयनौस्फीयर निश्चित मान से कम 
आजृत्ति वाली रेडियो तरंगों की परावर्तित कर देता है । 

श्रूव विभायें सब से अधिक १०० किलोमीठर की उंचाईं पर उत्तरों तथा 
दक्षिणी अन्षाशों में दिखायी पड़ती हैं । द 


चन्द्रमा के बारे में नये तथ्य 


लेखक--श्री प्रो० बी० शारौनोव डी० एस सी० ( भौतिकी और गरित ) 


हमें यह कैसे मालूम कि चन्द्रमा लोहे का नहीं बना 
है ! मजाक में पूछे गये प्रश्न का उत्तर देना आसान नहीं । 
बात यह है कि हमें सूर्य, तारों और बहुत सी दूरस्थ नीहा- 
रिकाओं की रचना का सही ज्ञान है, किन्तु हम अभी तक 
चन्द्रमा के प्रष्ठ की रचना का पता लगाने में समर्थ नहीं हो 
सके हैं, जो हमारे इतना निकट है। यह इस लिए है कि 
सूर्य, तारे और नीहारिकाएँ अपना निजी प्रकाश छोड़ते हैं | 
स्पेक्ट्रल विश्लेषण की सहायता से जो किरण उनसे हम 
तक पहुँचती है, हम ज्ञात कर सकते है कि उनमें कॉन से 
रासायनिक तत्व विद्यमान हैं । 

चन्द्रमा की हालत में उसके जिस प्रकाश कि हम रात्रि 
में।इतनी प्रशंसा करते हैं, केवल!चन्द्र मा के पृष्ठ से प्रतिक्तिप्त 
सूर्य किरणों हैं । स्पेक्ट्रम विज्ञान हमें सूर्य की रचना का ज्ञान 
तो दे सकता है, किन्तु चन्द्रमा की घाटियों और पहाड़ों के 
चट्टानी पृष्ठ का नहीं १ 

तो भी चन्द्रमा के पृष्ठ का स्वरुप न केवल सैद्धान्तिक 
अपितु व्यावहारिक महत्व का भी है | वह दिन दूर नहीं जब 
एक उचित प्रकार का राकेट अन्तर विमान ( स्पेसशिप ), 
जिसका पथ-निंदे शन एक ज्योतिरवेमानिक के हाथों होगा, 
चन्द्र म। की प्र थम यात्रा पर प्रस्थान करेगा | उस विमान को 
किंस जमीन पर उतरना पड़ेगा, इसका ज्ञान पहले से अत्यन्त 
महत्वपूर्ण होगा । 

पुष्ठों से सूय किरण के ग्रतिक्षेप की विशेषताओं के 
अध्ययन द्वारा बहुत से प्रश्नों का उत्तर ढुंढना सम्भव है। 
: इस प्रकार के जाँच-काय लेनिनग्राद विश्वविद्यलय की वेध- 
शाला में अधिक से अधिक पूर्ण रुप में सम्पन्न किसे 
गये हैं । 

वैज्ञानिकों ने सिद्ध किया है कि चन्द्र मा एक बहुत काले 
पदार्थ से आइत है । यस औसतन केवल ७ प्रतिशत प्रकाश 
पड़ता है--सबसे चम्‌कीले स्थान १५ प्रतिशत से 


अधिक नहीं तथा सबसे काले केवल पाँच प्रतिशत । विश्व- 
विद्यालय की वेघशाला की ज्योतिर्विद एन० एस० ओलोवा 
ने हाल में ही इस बात को निश्चित किया है कि प्रतिक्तेप के 
स्वरुप के लिए चन्द्रमा का पृष्ठ '्ष॑जमय रचना के अत्यधिक 
फफोलेदार सच्छिद्र पदाथ से मिलता-जुलता होना चाहिए । 

येल० एन० रादलोवा ने सिद्ध किया है कि चन्द्रमा के 
पृष्ठ का एक उल्लेखनीय विशिष्ट स्वरूप है | उसके अध्ययन 
से पता चला है कि चन्द्रमा के सभी पहाड़, चट्टानें, घाटियाँ 
व अन्य स्थान, चमक की दृष्टि से मिन्न होते हुए भी एक 
ही रंग के हैं| इस बात में वे भूमि के खनिजों और चट्टानों 
से बहुत मिन्न हैं, जो स्वंथा विभिन्न प्रकार के और बहुत 
अधिक चमकीले रंगों के हैं | 

हम पहले ही कह चुके हैं चन्द्रमा स्वयं किरण नहीं 
देता है। किन्ठ॒ यह बात वहीं तक सत्य हूँ, जहाँ तक आँखों 
को दीखने वाली प्रकाश की किरणों का सम्बन्ध है | अदृश्य 
“ता? अथवा इनकफ्रारेड किरणों के बारे में बात दूसरी है। 
दो सप्ताह के लम्बे चन्द्र दिवस के दौरान में चन्द्रमा का 
पृष्ठ सूर्य से बहुत अधिक गरम हो जाता है। प्रत्येक गरम 
पदार्थ किरणें देता है, जो उतनी ही तेज होती हैं, जितना 
झँना तापमान होता है । 

इस प्रकार की किरणों को मापने के लिए खास तरह 
के उपकरण थर्मों-एलिमेश्ट बनाये गये हैं | उन्हें एक 
विशाल प्रतिक्षेपी दूरवीक्षण यंत्र के फोकस में रख कर 
चन्द्रमा के छोटे-छोटे हिस्सों से हम तक पहुँचने वाली ताप- 
किरणों को मापना सम्भव है। सम्बन्धित गणनाओं से इन 
हिस्सों के तापमान का निश्चय तक करना सम्भव है। 
इस प्रकार वैज्ञानिकों ने चन्द्रमा के वायुमण्डल का विस्तार 
से अध्ययन किया है, उन्होंने चन्द्र दिवस के दौरान में 
विभिन्न स्थानों के तापमान के परिवर्तनों को देखा है, जोकि 
पृष्ठ पर जिस कोण से किरण पड़ती हैं, उस पर निर्भर 


१२४ 


करता है। यह पता चला है कि जहाँ किरण लम्बरूप पड़ती 
है, वहाँ तापमान १३० डिग्री शतांश. तक -पहुँचता है । 
सूर्यास्त के समव तापमान बहुत कम ६०-७० डिग्री के आस- 
पास होता है, जबकि चद्धमा के पृष्ठ पर, जहाँ रात है, 
तापमान शुन्य से भी १५० डिग्री नीचे चला जाता है | 

चन्ध ग्रहण के समय लिए गये तापमान चद्ध प्रृष्ठ को 
ढकने वाले पदार्थ के स्वरूप के अध्ययन में खास महत्व 
रखते हैं| ग्रहण के समय पृथ्वी सूर्य को चन्द्र से छिपा लेती 
है, सूर्य की किरणे तब चन्र पर नहीं पहुँचतीं, और चन्द्र- 
पुष्ठ तेजी से ठरडा होना शुरू हो जाता है । ग्रहण के सम्रय 
चन्द्र-पष्ठ के कम होते तापमान की तालिका का विश्लेषण 
बताता है कि वाह्य एष्ठ ऐसे पदार्थ का बना होना चाहिए 
जिसकी ताप-वाहकता बहुत कम है | यह शुण केवल दीले 
अत्यन्त सब्छिद्र पदार्थ में ही हो सकता है। ह 

हाल में हो अध्ययन की एक नयी रेडियो-ज्योतिवे ज्ञा- 
निक विधि का प्रचलन हुआ है | एक शक्तिशाली रेडियो 
लोकेंटर निश्चित दिशा में रेडियो-तरंगों का समूह भेजता 
है, ओर चन्द्र-पृष्ठ से प्रतित्षिप्त रेडियो तरंगें एक रेडियो 
रिसीवर संस्थान द्वारा पकड़ी जाती हैं | यह तथ्य और भी 
दिलचस्प है कि चन्द्रमा स्वयं एक प्रकार का रेडियो स्टेशन 
है| यह अपनी रेडियो-तरंगे' छोड़ता है, जिन्हें आधुनिक 
रेडियो-दूरवीज्षुण यंत्रों की सहायता से पहचाना और मापा 
जा सकता है | इस तरह के अध्ययन प्रोफेसर एस० इ० 

इकिन के मार्ग-दशन मैं पुल्कोवी वेधशाला में चल 
रहे हैं। 

चन्द्रमा से आने वाली रेडियो-तरंगे' दृश्य प्रष्ठ के नीचे 
की विभिन्न गहराइयों से उत्पन्न होती हैं। उनके अध्ययन 
से न केवल चन्द्रमा की घाटियों के ऊपरी प्रष्ठ के बल्कि 
उनके नीचे के पदार्थों के भी तापमान और रचना के बारे 
में परिणाम निकालना सम्मव है इन जाँचां से इस विचार 
की पुष्टि होती है कि चन्द्रमा किसी दीजे सच्छिद्र पदाथ से 
ढका है | इसमें बहुत अधिक फ्फोले से हैं | इसकी रचना 
सच्छिद्र स्पंजाकार है, ओर ताप-वाहकता बहुत कम है | यह 
ऊपरी सतह क्‍या है ! 

यह रूष्ट है कि चट्टान यह नहीं है; क्योकि ठोस चट्टानमय 

पृष्ठ की ताप-वाहकता बहुत ऊँची होती है| इसके अलावा 


विज्ञान 


[ जुलाई-अगस्त 


पथ्वी की पहाड़ी चद्मने औसत रूप से अत्यधिक चमकीली 
ओर अधिक विभिन्न रंगों की हैं।न यह रेत या धूल है, 
क्योंकि इस तरह के पदार्थ बहुत से चन्द्र-पव॑तों की जिल्कुल 
सीधी ढलानों पर नहीं ठहर सकते, और उनका वैसा दरारों 
बाला सन्छिद्र प्रृष्ठ नहीं हो सकता, जैसा कि फो्ों-मापक के 
मापों से संक्रेत मिलता है । तो यह क्या है ! 

. इस प्रश्न के उत्तर के रूप में बहुत दिलचस्पी की 
चीज लेनिनग्राड की प्रोफेसर एन० एन० पिन्तिस्काया का 
चन्द्रमा के ऊंपरी प्रष्ठ के निर्माण का उल्का-पिएड धातुमल 
( सस्‍लैग ) सिद्धान्त है। 

चन्द्रमा की एक विशेषता यह है कि उसमें वायुमश्डल 

नहीं है, इस बे में वैज्ञानिकों की एक राय है कि ऐसे कोई 
तथ्य हमारे पास नहीं है। जिनसे यह कल्पना हो सके कि 
चन्द्र मा पर बहुत अधिक विरल गैस तक का भी कोई आंव- 
रण है। चाकासान्त रेखा ( टर्मिनेटर रेखा ) अर्थात दिन 
ओर रात्रि गोलाद्ों की सीमा पर की प्रकाश सम्बन्धी घट- 
नाओं के अत्यन्त सूक्य विश्लेषण से ग्रहों व उनके उपग्रहों 
के स्वरूप का अध्ययन करने वाला सूप्रसिद्ध फ्राँसीसी छात्र 
डोल्फस इस परिणाम पर पहुँचा है कि चन्द्रमा में पथ वी 
के वायुमएडल के *००००००००१ वो भाग के बराबर भी 
वायुमएडल नहीं है। किन्तु यदि ऐसा है, जो .उल्काएं 
पथ वी के वायुमएड ल में जलती है, वे चन्द्र मा के पृष्ठ पर 
बिना रुकावट के पहुँच जाती हैं। चन्दधर-पृष्ठ पर प्रत्येक उल्का- 
पिंड -का प्रहार इतना शक्तिशाली होता है, और उसके 
साथ इतनी बड़ी मात्रा में शक्ति उन्मुक्त होती है, कि उसके 
बाद बहुत विनाशक शक्ति का विस्फोट होना चाहिए ; यद्रपि 
उल्का में किसी तरह के विस्फोटक पदार्थ नहीं होते , और 
वह केवल चट टान का टुकड़ा ही होती है। उलका पिंडों 
प्रसिद्ध अनुसन्धान कर्ता के० पी० स्तान्यकोविच ओर 
वी० बी० फेर्दान्स्की की गणनाओं से पता चलता है कि इस 
प्रकार का विस्फोट न केवल उल्कापिड को बल्कि चन्द्र - 
पुष्ठ के चट टानमय पदार्थ के वड़े पिंड को भी गरम 
चमकदार वाष्पों में बदल देता है | चन्द्रमा की गुरुत्व शक्ति 
'कम होने के कारण यह वाष्प विशाल ज्षेत्रों में फैल जाता 
है | तेजी से उन्डा होता हुआ यह काले स्पंजाकार ढेर -के 
रूप में नीचे बैठ जाता है, जो रिघलकर संश्लिष्ठ तथा बाद 
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में उन्डा होकर ठोस हुए पदार्थ का बना होता है । 

क्योंकि चष्द्रमा पर न तो वायुमणडल और न पानी है। 
इस पदार्थ को जल-घाराएं अपने साथ नहीं ले जातीं; जैसा 
कि पृथ्वी पर होता है, न उसे बारिश बहाती है, और न 


हवाये' ही उड़ा कर दूर ले जाती हैं, क्योंकि चन्द्रमा में उनमें. 


से कोई भी वस्तु नहीं है। आम तौर पर यह पदार्थ वैसा का 
वैसा ही पड़ा रहता है, अरबों वर्षों के समय में इसने हमारे 


चन्द्रमा के बारे में नये तथ्य 


श्श्प 


वाहकता वाली स्पंजाकार तह से ढक लिया है, जैसा कि 
चन्द्रपृष्ठ के तापमानों के अध्ययन से संकेत मिलता है। 
उल्कार्पिड धातुमल सिद्धान्त का यह सार है, जिसका 


विकास सोवियत वेधशालाशओं में चन्द्रपृष्ठ के सालों के अध्य- 
यन के परिणामस्वरूप हुआ है, जिससे इस समय चन्द्रमा 
के बारे में हम जो मी जानते हैं, उस सबकी व्याख्था हो 


उपग्रह के समूचे पृष्ठ को ही एक से रंग की और कम ताप जाती है। 


_ाअनहापाताककाइ७ पकऋ८ामएाभारकाकानर जाओ 


वायुमण्डल के अवयव 


सम्पूर्ण पृथ्वी पर तथा सम्पूर्ण ट्रौपोस्फीयर में शुध्क वायु का विन्यास 
आश्चर्य जनक रूप से स्थिर है। आयतन के अनुसार मिन्न-मिन्न घटकों 


का अनुपात निम्न है : 
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. आज के संसार में तेल प्रगति का सबसे महत्वपूण साधन बन गया. 
है | हमारे पास यदि काफी तेल हो तो हमारी बड़ी-बड़ी योजानाएं बहुत 
जल्दी पूरी हो सकती हैं | अब तक केवल आसाम राज्य में तेल मिला है 
परंतु, डिगबोई और नहरकटिया के तेल के कुओं से हमारी अवश्यकता 
का केवल १० प्रतिशत अंश ही पूर। होता है । 

अतः आज देश भर में तेल की खोज जारी है| १६५६ में असम 
के मोरान जिले में, डिगबोई से ८० मील दूर, तेल का पता चला | परन्तु. 


अपने लक्ष्य से हम अमी बहुत दूर हैं 


पथ्वी के गर्भ में छिपे तेत को खोजने और उसे 
निकालने की कथा रोमांच और संघषठ से पूर्ण कथा है । 


इसका आरम्म हवाई सर्वे से होता है। आकाश से 
फोटो खींचकर तेल-क्षेत्र का नंकंशा तैयार किया जाता है 
और बाद में इस सर्वे के आधार पर विस्तृत मौमिक नकशा 
बनाया जाता है। भौमिकीय अवस्था का पता चलाने के 
लिए, इस हवाई सर्वे और नक्शों के आधार प्ररहवाई- 
चुम्बकीय सर्वे किया जाता है। एक निश्चित ऊँचाई पर 
विमान से चुम्बक्मान ( मैगनेटोमीटर ) द्वारा पृथ्वी की 


तहों के चुम्बकीय परिवर्तनों का पता चलाया जाता है। इन 


परिवर्तनों से इस बात का पता चलता है कि विभिन्न स्थलों 
पर सत्रसे निचली चट॒टानों की गहराई कितनी है। 


जहाँ चट्टानें सतह पर हैं वहाँ भूगर्भ शास्री अपना 
काम शुरू कर देते हैं । इन वैज्ञानिकों का काम यह है कि 
वे चट्टानों की रचना का अध्ययन करें। यह अध्ययन 
विमिन्न चट्टानों से नमूने लेकर किया जाता है। इस 
अध्ययन से यह पता चलता है कि चद्टानें कितनी पुरानी 
हैँ | चट्टानों की उम्र! का पता चलाने से प्रथ्वी की विभिन्न 


निचली तहों के विषय में जानकारी प्राप्त करने में मदर 
मिलती है | 

इसके बाद भूमौतिकी शास्तरियों का काम शुरू होता ६ 
जो भारमान ( ग्रेविमीठर )- की सहायता से इस बात क 
ठीक ठीक पता चलाते हैं कि पृथ्वी के अन्दर की चट्टानों की 
रचना केसी है। इस यन्त्र द्वारा प्राप्त जानकारी से ये वैज्ञा- 
निक यह अनुमान लगा सकते हैं कि घनी चट॒टानों की 
गहराई कितनी है। वे उन चटानों का भी पता लगा सकते 


: हैं जो प्रायः तेल-स्षेत्रों में मिलती हैं । 


इस सब जानकारी के बाद तेल की खोज का अ्रंतिम 
दौर शुरू होता है। वर्षों की खोज और परिश्रम के बाद 


_ बैज्ञानिक सारी जानकारी एक नकशे पर उतार लेते हैं। 


परन्तु, इस सब के बावजूद, यह निश्चय नहीं हो 
पाता कि जमीन में वास्तव में तेल है या नहीं। निश्चय 
करने का एक मात्र उपाय भूमि छेद कर तेल तक 
पहुँचना है । 

भूमि की गहरी खुदाई के इस काम में करोड़ों का लाभ 
भी हो सकता है और नुकसान भी। परन्तु, देश की 
प्रगति के लिए यह जुआ खेलना जरूरी है | 


सन्‌ १६४७ | 

भूमि की खुदाई का काम उकता देंने वाला काम है 
ओर महीनों तक चलता है | यदि एक जगह तेल न मिले 
तो दूसरी जगह खुदाई शुरू की जाती है। सफलता की 
सम्भावना ४ प्रतिशत होती है ; कमी कम, कमी ज्यादा। 
ओर फिर, किसी दिन भृगर्भ से निकले कीचड़ में उस 
बहुमूल्य द्रव्य के दर्शन होते हैं जिसके आज के युग में 
हजारों उपयोग हैं | 


तेल की खोज 


१२७ 


अन्य खनिजों की भाँति तेल भी ऐसी निधि है जो 
चुक जाती है| कोई तेल-चेत्र अनन्तकाल तक तेल नहीं 
देता | अतः तेल की खोज निरन्तर चलते रहना जरूरी है, 
विशेषकर हमारे देश में जिसे तेल के लिये लगभग पूर्णतः 
दूसरे देशों पर नि र रहना पड़ता है | 

यह है उस “शुप्त निधि! की कथा, जिसे भारत आतुरता 
से खोज रहा है। 


मनुष्य का अपने साथ के अन्य जीवों की अपेक्षा कहीं अधिक उन्नति 
करने का दावा उसकी भोजन, उष्णुता ( या शीतलता ) और घर बनाने की 
दक्षुता से न आंका जाकर उसके विश्व के बारीक से बारीक तन्तुओं तक पहुँचने 
की क्षमता से मापा जाना चाहिये। मनुष्य की श्रेष्ठात का आधार हैं उसकी 
विचारों की ढुनियाँ और उसके मस्तिष्क का विश्व से सम्बन्ध | यह कहना 
अतिशयोक्ति न होगी कि मानव-विकास का इतिहास विचारों की »खला हैं |? 


“-फ्रेंड़ होयल 
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६५--गर्भस्थ शिशु की कहानी--अनु० प्रो० नरेन्द्र है ४ २ ६० ५० नये पैसे 
६६-रेल इंजन परिचय और संचालन--श्री ओंकारनाथ शर्मा ६ थ ६ रुपयः , 


मिलने का पता : 
विज्ञन परिषद्‌ 
म्याोर कालेंज कम्पाउंड 
इलाहाबाद 


हमारा नवीन प्रकाशन 





रल इजेन 
परिचय और संचालन 


लेखक 
श्री० ओंकार नाथ शर्मा, ए० एम० आई० एल० ई०, भतपवे, लोकोफोरमन, बी० बी० 
ऐण्ड सी० आई० रेलवे, चीफ मिकेनिकल इंस्ट्रक्टर, पूर्वोत्तर रेलवे 
प्ृष्ठ-संख्या ( रायल साइज ) ३४२, चित्र ८३, दो रंगीन प्लेट । मूल्य सजिल्द ६॥) अजिल्द ६) 
इस पुस्तक के लेखक रेलवे के यान्त्रिक विभाग में कार्य-संचालन के अजुभवी विद्वान्‌ हैं। भारतीय 
भाषाओं में इस विषय की पुस्तकों का अभी तक अभाव है | विद्वान्‌ लेखक ने बहुत अधिक समय वक लगे 
रह कर ग्रश्नोत्तरी के रूप में यह पुस्तक लिखी है। इसमें कुल ५२८ प्रश्न हैं जिनके उत्तर चित्रों के साथ 
सममाए गए हैं । 
यह पुस्तक इंजन चलाने वालों और उनकी मरम्मत आदि करने वालों के उपयोग की है। होनहार 
ड्राइवरों के मार्ग-प्रदर्शन के लिए रेल-इंजिन परिचय के प्रथम अध्याय में परीक्षोपयोगी विशेष पाव्य-क्रम भी 
दिया गया है। कार्यक्र्ताओं की रुचि को समभते हुए, जटिल विषयों को सरल बनाने के उद्देश्य से कई ; 
सांकेतिक चित्रों को तरह तरह के शेडों से सज्जित किया गया है और यान्त्रिक चित्रों को भी यथा साध्य सरल 
बनाया गया है जिससे पाठकों को बहुत लाभ हो सकता है। ऐसे साहित्य से रेलवे कर्मचारियों की कायच्षमता 
बढ़ेगी और दुर्घटनायें कम होंगी जिससे देश को भी लाभ होगा । 
विषय-सूची--प्रथम खण्ड--(१) ड्राइवरों का जीवन ओर शिक्षाक्रम (२) विषय प्रवेश (३) वाष्प इंजिन के सिद्धान्त - 
(४) वाल्व और सिलिडर का घटना चक्र (५) स्टिफेस का वाल्व गति यंत्र (६) वाल्शट ओर जाँय के 
वाल्त्र गति यंत्र (७) कैपरॉटी वाल्व गतियंत्र (८) पॉपेट वाल्व गति यंत्र (६) इंजिन का यंत्र ओर फ्रेम 
(१०) बायलर (साधारण विवेचन) (११) बॉयलर (विशेष वाणन) (१२) वाघ्य का अति तताकरसु 
(१३) फीड पम्प, इंजेक्टर, फीड वाटर-हीटर और इकोनोमाइजर (१४, बायलर के सहायक यंत्र और 
उपकरण (१५) लुबरीकेटर और चिकनाई (१६) ग्रीज, तेल, कोयला, पानी ओर धातुओं के शुण आदि : 
का विवेचन (१७) पदार्थ ताप, वाष्प और दबाव आदि की परिभाषायें ओर निवास्ण (१८) प्रज्बलन 
विज्ञान (१६) रेल की लाइन और गेज आदि (२०) सिंगनल और इंटरलाकिंग 
ढवितीय खण्ड--(२१) यात्रा की तैयारी--शेड में--(२२) रनिंग शेड से चलकर गाड़ी में लगना: 
(२३) इज्नन चलाना (२४) फायरमैन का काम कोयला भोंकने ,की वैज्ञानिक विधि--(२५) बीच के 
स्टेशनों पर ठहरना (२६) यात्रा के अंत में शेड में (२७) रेल संचालन नियम । 


विज्ञान परिषद्‌ 


. स्योर कोलेज कम्पाउंड, इलाहाबाद 
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सभापात - माननीय श्री० केशवदेव मालवीय 
कार्यवाहक सभापति--श्री हीरालाल खन्ना 


उप सभापति--( १ ) डा० निहाल करण सेठी . (२ ) डा० गोरख प्रसाद 
उप-सभापति जो सभापति रह चुके हैं द 

१-- ड|० नीलरत्नधर, ३--डा०» श्रीरज्ञन, 

२--ड [० फूलदेव सहाय वर्मा, शिया ४--श्री हरिश्चन्द्र जी जज ु | 
प्रधान मन्त्री-डा० डी० एन० वर्मा. मन्‍्त्री १--डा० आर० सी० कपूर २--श्री० एन० एस० परिहार 
कोषाध्यक्षु - डा० संत प्रसाद टंडव | आय-व्यय परीक्षक - ड[० सत्यपप्रकाश |. 





विज्ञान परिषद्‌ के मुख्य नियम 
परिषद्‌ का उद्देश्य | 
१---१६७० वि० या १६१३ ई०.में विशन परिषद्‌ की इस उद्देश्य से स्थापना हुईं कि भारतीय भाषाओं 
में वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के अध्ययन को और साधारणत: वैज्ञनिक खोज के काम को प्रोत्साहन 
दिया जाय । | क्‍ 
: प्ररिदद्‌ का संगठन... कि 
२--परिषद्‌ में सभ्य होंगे। निम्न निदिष्ट नियमों के अनुसार साधारण सम्यों में से ही एक सभापति, दो 
उप-समापति, एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधानमन्त्री, दो मनन्‍्त्री, एक सम्पादक और एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे जिनके 
द्वारा परिषद्‌ की कार्यवाही होगी । ' द 
5३ | सभ्य ्््ि क्‍ द 
२२--श्रत्येक सम्य को ६) वार्षिक चन्दा देना हो । . प्रवेश शुल्क ३) होगा जो सभ्य बनते समय केवल 
एक बार देना होगा । पक  अशिलिक / जो कर 
२३--एक साथ १०० रु० की रकम दे देने से कोई भी सम्य सदा के लिए वार्षिक चन्दे से मुक्त हो 
सकता है। मा द 
. २६--सम्वों की परिषद्‌ के सब अधिवेशन में उपस्थित रहने का तथा अपना मत देने का, उनके चुनाव के 
पश्चात्‌ प्रकाशित परिषद्‌ की सब पुस्तकों, पत्रों, तथा विवरणों इत्यादि को -बिना मूल्य . पाने का - यदि परिषद्‌ के 
साधारण धन के अतिरिक्त किसी विशेष धन से उनका प्रंकाशन न हुआ--अधिकार होगा । पूर्व प्रकाशित पुस्तकें उनको 
तीन चौथाई मूल्य में मिलेंगी । । 
२७-सरिषद्‌ के सम्पूर्ण स्वत्व के अधिकारी सभ्य बन्द समझे जायँगे | 


१6 
रे ल्ल््नग्ग्म्््म््णपणणतततततसमफ््् ज+--.. . 


प्रधान सम्पादक--डा० देवेच्द शर्मा 


मुदरक--ओ्रोंकार प्रेस, प्रयाग, तशा प्रकाशक--डा० डी० एन० वर्मा प्रधान मंत्री, विज्ञन परिषद्‌, इलाहाबाद । 
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भाग ८५ 


संख्या 5 


तम्बर १९५७, कन्या २०१४ वि० भाद्रपद १८७६ श« 


। 


. वार्षिक मूल्य ४ रुपये ] क्‍ [ एक अड्डू का मूल्य ३७ नये पैसे 


समापति- माननीय श्री० केशवदेव मालवीय 
गा | कायवाहंक सभापति--श्री हीरालाल खन्ना 


_ -. उप समभापति--(१ ) डा० निदहदाल करंग सेठी_ (२) डा० गोरख प्रसाद 
उप-सभापति जो सभाषति रह चुके हैं ह 
.. ३--डा& नीलरत्नधर ३--डा » श्रीरक्ञन, 
२--डॉ० फूलदेंव सहाय वर्मा ४--श्री हरिश्चन्द्र जी जज ( अवकाश प्राप्त ) 
प्रधान सन्‍्त्री--डो७ डी& एन० बसी. सन्‍्त्री १--डा० आर& स॑;० कपूर २--श्री० एन० एस० परिहार 
' कोषाध्यक्ष-- डा» संत प्रसाद <इन 4 आयनव्यय परीक्ष++-डा० सत्यप्रकाश | 





विश्ल॑न परिषद्‌ के मुख्य नियम 
>“” परिषद्‌ का ,उद्देश्य . - 

१---१६७७ वि5 या १६१३३० में विज्ञान परिषद्‌ की:इस उद्द श्य से. स्थापना हुईं कि भारतीय भाषाओं 
में वेज्ञानिक साहित्य का प्रचार-हो कथा विज्ञान के अध्ययंन को और साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम को प्रोत्हासन 
 दियाजाय।|.___ . कक पर के पं द 

- ही आज परिषद्‌ का संगठन के 8 
5 २--परिषद्‌ में सभ्य होंगे | निम्न निदिष्द नियमों के अनुसार साधारण सम्यों में से ही एक सभापति, दो 
उपन्सभाषति, एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधानमन्त्री, दो मन्त्रो, एक सम्पादक और एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे. 


-- जिनके द्वारा. परिषद्‌ की कायवाही होंगी । 


सभ्य 

२२--अत्येक सभ्य कों ६) वार्षिक चन्दा “देना होगा | प्रवेश शुल्क ३) होगा जो सभ्य बनते समय केवल एक 
बार देनां होगा । . 
क्‍ ३--एक साथ १०० छ० को रकम दे देने से कोई भी सम्य सदा के लिए वाषिक चन्दे से मुक्त हो 

सकता है। 

२६--सम्यों को परिषद्‌ के सब अधिवेशन में उपस्थित रहने का तथा अपना मत देने का, उनके चुनाव के 
पश्चात्‌ प्रकाशित परिषद्‌ की सब पुस्तकों, पत्रों, तथा विवरण इत्यादि को बिना मूल्य पाने का यदि परिषद्‌ के 
साधारण धन के अतिरिक्त किसी विशेष धन से उनका प्रकाशन न हुआ--अधिकार होगा | पूव प्रकाशित पुस्तक उनको 
तीन चौथाई मल्य में मिलेंगी । 

२७--परिषद्‌ के सम्पूर्ण स्वत्व के अधिकारी सभ्य वृन्दं समर जायैंगे | 


सम्पादक मरंडल-- 
डा० दिव्य द्शन पंत ,.... डा० यतीन्द्रपाल वार्षनी 
डा० संत्यनारायण प्रसाद. ** - श्री श्रीराम सिन्हा 


डा० शिवगोपाल मिश्र डा० देवेन्द्र शर्मा 





है | 
ज्ञान 


विज्ञन परिषद्‌ अ्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञानं ब्रह्मेति व्यजानातू, विज्ञानादध्येब खल्विमानि भूतानि जायन्ते | 
विज्ञानं जानेतानि जीवन्तिविज्ञानं प्रयन्त्यभिसंविशन्तति | तै० उ० | पर] 
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कन्या २०१४; विक्र०; भाद्रपद १८७६ शाकाब्द | 
गए संख्या ६ 
सितम्बर १६४७ इ० 


$३३१३३७३०७३७७७१७१००७०००९९९०७७०७७९७०७०७००७०७७००९००७०७००९५७०००+००७००००००००००००००००७७० ७ 


सम्पादकीय 


'भय बिन होइ न प्रीति 


जहाँ संसार के ७५ राष्ट्र मिलकर विज्ञान द्वारा अपने प्रथ्वी और अंतरिक्ष के ज्ञान को 
बढ़ाने में परस्पर सहयोग दे रहे और इसी उद्दे श्य से रॉकेट की सहायता से कृत्रिम चन्द्रमा की 
सृष्टि करने जा रहे हैं, वहाँ वे इन्हीं रॉकेटों की दूसरी दिशा में उन्‍नति कर रहे हैं। इन राकेटों 
के नासाग्र में सुधाकर के स्थान पर घोर विध्वंसक अख्न जैसे परमाणु और हाइड्रोजन बस 
होंगे जो सहस्लों मील की दूरी पर जाकर अपने लक्ष्य पर सही-सही वार कर सके । 
उन देशों का जो उस दिशा में सफलता प्राप्त कर चुके हैं यह दावा है कि इन अस्त्रों के 
भय से संसार में शान्ति स्थापित हो सकेगी । परन्तु भय-जनित आतझ् मानव को दुब्बू बना... 
“कर चुप रख सकता हैं, यह श्मशान की नीरबता हो सकती है या महामारी की आतड्ठ पूर्ण 
स्तव्धता । इस अवस्था में मनुष्य का विकास रुक जायगा, वह मृक पशु के समान नादान हो - 
. जायगा। शान्ति स्थापित करने का मागग प्रीति का अनुसरण करना है | एक नादिर शाह या 
_नैपोलियन कत्ले आस से मानवता का दमन कर सकते हैं परज़्तु शान्ति स्थापित नहीं कर 


के रू ह 


संकत | शान्ति स्थापित करने के लिये चाहिये बुद्ध या इसा या गान्धी का सबंतोन्मुखी और 
विश्वव्यापी प्रेम? ! 


उत्तर प्रदेश के शिक्षा मंत्री का विज्ञान परिषद्‌ में आगमन 





माननीय श्री कमलापति त्रिपाठी 


उत्तर प्रदेशीय सरकार के गृह, सूचना एवं शिक्षा भंत्री माननीय कमलापति त्रिपाठी ने विज्ञान-परिषदू- 
भवन देखने के लिये आने की जो कृपा की उसके लिये हम माननीय त्रिपाठी जी के आभारी हैं। उनके 
आगमन से हमें बड़ा प्रोत्साहन मिला । त्रिपाठी जी से बातचीत करने से हमें आत्म निरीक्षण का भी 
अवसर मिला । हमने एक बार पुनः अपने कारये की प्रगति और उसमें आने वाली कठिनाइयों पर विचार 
करने का अवसर पाया। हमें आशा है कि मा० त्रिपाठी जी तथा अन्य प्रतिष्ठित व्यक्ति समय-समय पर 
आकर हमारा उत्साह बढ़ाते रहेंगे । मा० जिपाठी जी ने परिषद्‌ के प्रति जो सहानुभूति और सड्भाबनायें 
दिखाई है उसके लिये हम उन्हें धन्यवाद देते हैं और आशा करते हैं कि परिषद्‌ के प्रति जिन “प्लेपल- 


आओ का सूत्रपात उनके हृदय में हुआ है उसमें निरंतर वृद्धि होती रहेगी। 3 








७॑चचछ७७0७0७46- 04-44 ७७४७७७७॥ 


भारत में रसायन शास्त्र का विकास 


[ २ अगस्त ५७ को इंडियन केमिकल सोसाइटी की ग्रयाग-शाखा के उद्घाटन के समय डा० 
नीलरत्न धर द्वारा दिया गया भाषण ] 


[ अनुवादक डा० शिवगोपाल मिश्र, एम० यस-सी० डी० फिल, साहित्यरत्न ] 


सन्‌ १६०७ में में विज्ञान का अध्ययन करने कल- 
कृत्ता गया और उसके १२ वर्ष पश्चात्‌ जुलाई सन्‌ 
, १६१६ ई० में में अध्यापन काय करने के लिये प्रयाग 
श्राया अतः इस देश में पिछले पचास वर्षों में रखायन 
विज्ञान में जो विकास हुये, उनके अधिकाधिक सम्पक में 
आने का मुझे अवसर मिला | 

बताते हुये हष हो रहा है कि श्रीमती सरोजिनी नायड्र 
के पिता एवं कुमारी प्मजा नायडू के पितामह स्वर्गीय 
डा० अघोर नाथ चट्टोपाध्याय प्रथम भारतीय रसायनज्ञ 
थे जिन्हें सन्‌ श्यणरे ई० में एडिनबरा विश्वविद्यालय 
से रसायन शास्त्र में डी० एस-सी० की पदुवी प्रात हुई 
थी। वे अत्यन्त चतुर व्यक्ति थे ओर उन्होंने अमर डच- 
रसायनज्ञ एवं रसायन शास्त्र के प्रथम नोबेल-पुरस्कार 
विजेता स्वर्गीय प्रो० जे० एच० वान्य हाफ को विन्यास- 
रसांयन पर सन्‌ श्ट७७ ई० में प्रकाशित प्रथम प्रसिद्ध 
पुस्तक की कतिपय भूलों की ओर संकेत किया था। इस 
पुस्तक के द्वितीय संस्करण में प्रो० वान्ट हाफ ने डा० 
चद्टोपाध्याय के सुझावों का स्वागत किया । दुर्भाग्यवश 
डा० चट्टोपाध्याय ने अपनी योग्यता का दुरुपयोग 
हेदराबाद रियासत की स्थानीय राजनीति में किया, 
जहाँ वें कई वर्षों तक नोकरी करते रहे | सन्‌ १६११ ई० 
में, जब वे वृद्ध हो चुके थे, मेरी उनसे प्रथस भेंट हुई । 
तब उनकी विशेष रुचि पारद को सर्वण में परिणत करने 
म॑थी स्किल 

ए्डिली शताब्दी के अन्तिम काल में ज्योलाजिकल 
सं ओर इंडियन एजुकेशन सर्विस के योरोपीय अफसरों 
द्वारा कुछ रासायनिक शोध हुई । 

भारतीय चाय उद्योग के द्वारा नियुक्त अनेक 
योरोपीय रसायनश्ञों ने आंसाम और दूसरे चाय उत्पन्न 


करने वाले केन्द्रों की मिट्टियों के गुणों के अध्ययन 
प्रस्तुत किये | इस दिशा में एम- के० बाम्बर अग्रणी 
हैं जिन्होंने भारत एवं लंका दोनों देशों की चाय वाली 
मिद्वियों का अध्ययन सन्‌ १८६० ई० से प्रारम्भ किया | 
बाम्बर के पश्चात्‌ डा० एच० एच० मान, एच० आर» 
कूपर, पी० एच० कार्पेन्टर, डा०, सो० जे० हैरिसन 
और दूसरों ने भारतीय चाय की मिट्टियों के रासायनिक 
ज्ञान में अभिवृद्धि की । 

भारतीय कृषि में सुधार लाने के दृष्टिकोण से 
भारतीय सरकार ने डा० जे ए०७ वोयेल्कर को आम- 
न्त्रित किया । उन्होंने भारत का भ्रमण बैलगाड़ियों तक 
में पूरा किया और सन्‌ श्८६१-६२ में मिद्टियों के नमूने 
संग्रह करते रहे | इन नमूनों के विश्लेषण में म्योर सेंट्रल 
कालेज प्रयाग के भूत्पूव प्रोफेसर एस० ए० हिलने तथा 
पूसा के सुप्रसिद्ध कृषि वैज्ञानिक जें० डब्लू० लेदर ने 
बड़ी सहायता की । 

किन्तु भारत में क्रबद्ध रासायनिक अनुसंधानों का 
प्रारम्म, हमारे गुरु आचाय प्रफुल्ल चन्द्र राय, जो 
प्रोफेसर क्रमब्राउन के शिष्य एवं एडिनबरा विश्व- 
विद्यालय में सर जेम्स वाकर के सहपाठ। थे, के प्रेर्सा/डेंसी 
कालेज कलकत्ता में सन्‌ श्यूदू£ ई० में रसायन शास्त्र 
के जूनियर प्रोफेसर के रूप में (२४० रुपये मासिक वेतन 
पर) आने पर ही हुआ | वहाँ के सीनियर प्रोफेसर सर 
अलकजेंडर पेडलर, एफ० आर० एस» थे, जो कि एक 
विख्यात विन्यास-रंसायनश् एवं सर हेनरी रोस्को के 
शिष्य थे | सन्‌ १६०६ ई० तक प्रो० पेडलर बंगाल के 
शिक्षा-विभाग के शअ्रध्यक्ष एवं कलकत्ता विश्वविद्यालय 
के उपकुलपति रहे || उनके उच्तराधिकारी विज्ञान एवं 
टठेकनालाजी कालेज, कलकत्ता विश्वविद्याज्षय के संस्थापक 


१३२ 


स्वर्गीय सर श्राशुतोष मुकजों हुए। सर अलेक्जैंडर 
पेडतर ने भारत में रहकर सटे बाजी के द्वारा प्रचुर धन 
कमाया । क्रिन्त अपने द्वारा अर्जित सम्पूर्ण धनराशि को 
लन्दन की केमिकल सोसाइटी और रायल इंस्टीव्यूट 
आफ केमिस्ट्री में प्राध्यापी के पदों के लिये दान दें 
दिया । 

आचाय राय ने रसायन के प्रति अनुराग एवं अपने 


महान चरित्र के बल पर नवयुवकों को अपने अनुसंधानों 


को ओर आकर्षित किया, जो प्रधानतया नाइट्राइट के 
रासायनिक एवं. भौतिक गुणों से सम्बन्धित थे। वे स्वयं 
मरक्युरस नाइट्राइट योगिक के आविष्कारक थे | पहले 
खेवे के लोग जिन्होंने आचाय के साथ सहयोग किया 
वे थे ए० गांगुली, पी० नियोगी, एच० के० सेन, जे- 
एज० रक्षित, एन० आर० घर, टो० सी० डे, जे० सी० 
घोष, तथा आर० एल» डे। आचार्य राय ने अपनी 
सुप्रसिद्ध पुस्तक “हिन्द्‌ रसायन का इतिहास-दो भाग?! 
के द्वारा बहुत ख्याति अजित की । इसी काल में स्वर्गीय 
डा० ई० आर० वाटसन ने बंगाल के शिवपुर इंजीनि- 
यरिंग काक्षेज के रसायन-प्रोफेसर एवं बाद में ढाका 
कालेज में रसायन के प्रोफेसरी. पद पर रहकर चाँदी के 
नाइट्रेट के विद्यत विश्लेषण पर कुछ साधारण प्रयोग 
किये | साथ ही कावनिक-रसायनज्ञों का एक दल संगठित 
किया, जिसकी रुःच कृत्रिम डाइज़ (70ए68) में थी, 
ओर जिसमें ए० सी० सरकार, एस० बी० दत्ता और 
अन्य डाक्टर सम्मिलित थे | किन्तु बाद में वाठसन ने 
लालच में. आकर दह्ाव्को: बटलर टेकनालाजिकल 
इंस्टीच्यूट, कानपुर के प्रिंसिपल का पद स्त्रीकार कर 
लिया । बहाँ का कार्य उनकी रुचि के अनुकूल न रहा 
अतः उन्हें बहुत निराश होना पड़ा क्योंकि शोधकाय 
जो उन्हें अति प्रिय था उसका यहाँ अभाव था। 
दुर्देत वश वाय्सन अवकाश पर थे जब उन्हें पोठेशियभ् 
सायनाइड खाकर अपनी जीवन लीला का अंत लंदन 
के हाइड पाक कानर होटल में कर देना पड़ा | 

ढाका में डा० वाटसन के साथ डा० बी० के० सिंह 
भी रहे जिनकी एजोनियम योगिकों एवं विन्यास-रसायन 
सम्बन्धी शोधें उल्लेखनीय है | द 

ज्योलाजिकल स्व आ्राफ इंडिया' / के रसायनज्ञ डा० 
इब्लू० के० क्रिस्टी ने कलकत्ता के परारतीय संग्रहालय 


विज्ञान 


| सितम्बर 


भवन में अनेक भारतीय खनिजों के अत्यंत प्रामाणिक 
भारविक विश्लेषण किये | 

डा० ई० जी० हिल ओर ए० पी० सरकार ने सन्‌ 
१६११ ई० में. म्योर सेंट्रल कालेज प्रयाग में हाइड्रो- 


फ्लोरिकाम्ल की विद्युत-प्रभारिता को मोम के प्रकोष्ठ में 


०? श० पर ज्ञात किया किन्तु उस समय प्रयाग में 
भौतिक-रसायन पर कोई साहित्य न होने के कारण 
इसका “डिसोसियेशन कॉस्टेन्ट” न ज्ञात कर सके | 

 कावनिक-रसायन का विकास दक्षिण भारत में 
प्रेसीडंसी कालेज मद्रास से स्त्रगीय सर जें० यल॒० 
सिमान्सेन के द्वारा तथा महाराजा कालेज त्रिवेन्द्रम के 
प्रोफेसर स्वर्गीय गिब्सन द्वारा हुआ | लाहौर में जोन्स 
एवं दुन्नी क्लिफे द्वारा राजकीय विद्यालय में घुलनशीलता 
एवं अकावनि३-रसायन की कुछ समस्याओं पर शोधें 
हुई जबकि बम्बई के राजकीय विद्यालय में डा० ए० 
एन० मेल्ड्रम द्वारा कछ भोतिक रसायन विषयों पर कछ 
अनुसंधान किये गये | 

भारत के महान ओद्योगिक जमशेद जी टाठा की 

दूर दृष्टि एवं प्रेरणा के कारण भारतीय-सरकार ने सन्‌ 
१६०३ ई० में सुप्रसिद्ध, नोबेल .पुरुस्कार विजेता सर 
विलियम रेमसे को “इंडियन इंस्टीच्यू2 आफ साइंसेज 
की स्थापना के लिये उपयुक्त स्थान चुनने के लिये 
आपसन्त्रित किया | अनुकूल जलवायु एवं मैसूर सरकार 
द्वारा निर्माण के लिये एक विस्तृत क्षेत्र दान देने की 
उदारता के वशीमूत होकर रेमसे ने बंगलौर में ही उक्त 
इंस्टीच्यूट के खोले जाने की सिफारिश सरकार से की 
वापस जाकर रेमसे ने अपने प्रिय शिष्य डा० एम० 
डब्लू० ट्रेवस (एफ» आर० एस०) को जिन्होंने उन्हें 
न्यून, क्रिप्टन, जेनन आदि के अनुसंधानों में सहयोग 
दिया था, सन्‌ १६०६ ई० में “इंडियन इंस्टोच्यूट आफ 
साइंसेज' बंगलोर का अध्यक्ष बनाकर भेजा | किन्तु वे 
बहुत दिनाँ तक यहाँ न रुक सके। उनके दूसरे शिष्य 
डा० रुडोल्फ औद्योगिक रसायन के प्रोफेसर नियुक्त हुये 
किन्तु वे भी इस काय को न सँमाल पाये। वहीं «कर 
जीव-रसायन के प्रोफेभमर स्वर्गीय डा० जी० एफ० फाउ- 
लर, काबनिक रसायन के प्रोफेसर डा०जें० जे०सडबरो 
ओर सामान्य रसायन के प्रोफेसर डा०एच० ई० वाटसन 
थ दक्षिण भारत को रासायनिक शोधों में हाथ बटाया | 


सन्‌ १६४७ | 


तब सन्‌ १६१४--श१ ८ का प्रथम योरोपीय युद्ध आया 
ओर सरकार तथा जनता दोनों ने रासायनिक शोघधों से 
होने वाले राष्ट्रीय हित एवं सुरक्षा के महत्व को समझता | 
उत्र काल के एक चतुर सुरक्षा मंत्री ने मुझसे कहा था 


कि हसारे विस्फोटक विस्फोट ही नहीं करते | युद्ध के पश्चात 


तुरन्त हो सरकार ने भारत में रासायनिक शोधों की उन्नति 
के लिए. आवश्यक कदसों पर विचार करना प्रारम्भ 
किया | सिसान्सन, गिब्सन, तथा अन्य योरोपीय आई० 
सी० एस० अफसरों के विशिष्ट प्रयासों के फलस्वरूप 
सन्‌ १६२३ ई० में इंडियन केसिकल सर्विस! आयोग 
नियुक्त हुआ जिसके सभापति स्वर्गीय प्रो" सर जे० एफ० 
थाप और मंत्री साइसनसेन हुये। आचाय प्रफुल्लचन्द 
राय भी इस आयोग के सदस्य थे किन्तु वे 
की किमिफल सर्विस” ( रासानिक सेवा ) के निर्माण 
के विरुद्ध थे | पदली बार आयोग की बैठक शिमला में 
हुई जिसमें भारतीय रासायनिक सेवा के संगठन की 
सिंफारिशं हुई 
नहुई। 

जनवरी सन्‌ १६१४ ई०» में इंडियन साइंस कांग्रेस 
की प्रथम बैठक सर आशुतोष मुकर्जी की अध्यक्षता में 
बंगाल की ऐशियाटिक सोसायटी के कमरों मे कलककत्तें 
में सम्पन्न हुई | में भी इस प्रथस कांग्रेस में उपस्थित 
' था जिसमें कुछु रसायन सम्बन्धी लेख पढ़े गये थे । 
कांग्रेस ने भारत म॑ रासायनिक शोधों को एक प्रेरणा 
दी। 


इसी कांग्रेस के जनवरी १६२२ इई० के मद्रास 


अधिवेशन में में रसायन-शाखा का सभापति था। भारत 
के प्रमुख तसण रसायनज्ञों एवं स्वर्गीय प्रो० मेबनाद 
साहा द्वारा हस्ताज्ञरित एक आवेदन पत्र प्रो० साहा, 
सर जे० सी० घोष, डा० एच० कें० सेन डा० बी० बी० 
डे, डा० के० जी० नायक, सर शान्ति स्वरूप भद- 


नागर तथा कुछ अन्य लोगों द्वारा मेरे पास लाया गया 


थु# जिसमें इंडियन केमिकल सोसायटी” ( भारतीय- 
रसायन-परिषद्‌ ) की स्थापना के लिए. अनुरोध था। 
फलतः मैंने विभिन्न भारतीय संस्थाओं के अग्रणी 


रसायनज्ञों की एक सबल प्रतिनिधि कमेटी नियुक्त कर 
दी थी । 


भारत में रसायन शासत्र का विकास 


इस प्रकार 


किन्तु अन्तत: इसके लिये सरकार राजी 


ररे३ 


लखनऊ में होने वाले सन्‌ १६२३ ई० के साइंस 
काँग्रेस में इस कमेटी की कई बैठक हुई जिनमें प्रायः 
सभी भारतीय एवं यारोपीय अग्रणी रसायनज्ञों ने सोत्साह 
भाग लिया । इंडियन इंस्टीच्यूट आँफ साइंस के 
अध्यक्ष सर मार्टिन ओ० फारेस्टर तथा सर जे० लायो- 
नेल साइमनसेन और अन्य कुछ लोग भारतीय रसायन 
परिषद की स्थापना के विरोघी थे क्योंकि उनकी धारणा 
थी कि इंगलेंड की केमिकल सोसाइटी ( रसायन- 
परिषद्‌ ) ही जो सन्‌ श्८४४ ई० मे स्थापित हो चुकी 
थी और केमिकल सोसायटी! के नास से विख्यात 
थी, भारतीय रसायन सम्बन्धी प्रकाशनों का काय करने 
में समर्थ थी ओर यदि भारतीय परिषद्‌ बन भी गई 
तो उसके लिए सम्मव न हों पायेगा कि वह शोध- 
पत्रिका का उचित रीति से संपादन कर सके। किन्तु 
सभी मारतीय रसायनज्ञों के साथ डा० वाय्सन, मेल- 
ड्रस तथा फाउलर भारतीय रसायन परिषद्‌ की स्थापना 
के पक्ष में थे | फलस्वरूप, सव प्रथम सन्‌ १६२४ ई० 
में भारतीय रसायन परिषद की स्थापना हुई, जिसमें 
प्रथम अध्यक्ष आचाय राय, सम्पादक, नीलरत्नधर 
तथा डा० ई० आर० वाटसन. एवं सन्त्रो, डा० जे० 
एन० मुकजों नियुक्त हुये और इसका प्रधान कार्यालय 
कलकत्ता बनाया गया | 

इसमें संदेह नहीं कि तब से यह परिषद्‌ उन्नति 
कर रही है। और इसके द्वारा प्रकाशित शोघन-बत्रिका 
में प्रकाशित अनुसन्धान-पत्रों की संख्या एवं विशिष्य्ता 
में क्रमिक वृद्धि हुई है | सन्‌ १६४६ ई० में प्रयाग में 
होने वाले साइंस कांग्रेस अधिवेशन में इस परिषद्‌ का 
रजत जयंती मनाई गई । मुझे ऐसा लगता है कि 
पिछली अद्ध शवाव्दी में मारतीय विज्ञन को अधिक 
उन्नति हुई होती, यदि हम अधिक सत्यनिष्ठ हुये होते 
ओर हमारे रसायनज्ञों ने उत्तरी-पश्चिमी योराप के श्दपीं 
श्ती के रसायन विज्ञान के पथप्रद्शकों को ही भाँति 
अधिक त्थाग एवं तपस्यायें की होती। 

योरोर्प.य उन्नति का कारण है, व्यावहारिक ढंगों 
का प्रयोग | योरप में १४५---१६वीं शी में पैरासेल्सस, 
वेकन, ब्वायल तथा दूसरों ने व्यावहारिक ढंगों तथा 
वैज्ञानिक प्रवृत्तियों की नीव डाली और निरंतर ४०० 
वर्षों से वहाँ विज्ञान एवं टेकनालाजं में स्थिर उन्नति 


झा 


१३४ 


होती रही । हर एक योरोपियन को यह दीक्षा दी गई 
कि वह प्राकृतिक शक्तियों को जीतने के लिये प्रयोगों 
को व्यवहार में लावें और उन्होंने बड़ी ही निष्ठा एवं 
तत्परता से प्रयोग किये और उनके आधार पर निकाले 
सत्य निष्कर्षों से प्रकृति पर विजय प्राप्त की | किन्तु 
इस देश में ८्त्रीं शी के पश्चात्‌ न तो हमने कभी 
प्रयोग किये और न प्रायोगिक ढंगों का पालन ही किया | 
फलतः भारत दास हो ,गया | यही कारण है कि हम 
इतने पिछड़े रहे क्योंकि हम अपने प्रयासों एवं काय- 
कलापों में उतने सत्यनिष्ठ न रहे जितने को योरोपियन 
जिन्होंने अपने देनिक जीवन में ढंग एवं सत्यप्रियता 
को अधिक स्थान दे रखा है । 

जमनोी के सुप्रसिद्ध रसायनज्ञ पैरासेल्सस (१४६३-- 
१५४१) ने उच्चाधिकारियों की अवहेलना करते हुये 
प्रयोगों की महत्ता पर लिखा है ;--- 

“प्रयोग करने वाले बहुमल्य वस्त्र पहने, हाथ में 
सोने की अँगूठी डाले, बगल में चाँदी की कठार लंढ- 
काये और हाथ में सफेद दस्ताने लगाये, इधर उधर 


आलस्य से नहीं घमते वरन्‌ आग के सामने अपने 


काय को धेयपू्वक करते रहते हैं। वे इधर उधर यहलने 
नहीं जाते वरन्‌ अपनी प्रयोग शाला के ही सोढ़ों से 
परिचित रहते हैं। वे अपने हाथों को खुरदुरे चसड़े के 
उत्तरीय में डाले उसी में हाथ पोंछते रहते हैं ओर 
अपनी अंगुलियों को कोयले, ग्द॑ एवं धूल में डालते 
रहते हैं न कि सोने की अंगूठियों में | वे इतने ही काले 
दिखते हैं जितने कि लोहार एवं कोयला-मोकने वाले | 
अतः वे दिखावे की तनिक भी परवाह नहीं करते ।”? 


फ्रांस की क्रांति के दिनों में वहाँ के अमर रसायनज्ञ 
एवं शरीर विज्ञान के सम्पादक ए० एल० लेबोजियर 
(१७४२--६४) ने फाँसी पर चढ़ने के कुछ दिनों पूव 
निम्न वचन कहे थे ;--- 

“शीघ्र ही इस स्मृति-द््‌विस का अंत सन्तोषी प्रति- 
बिम्बों के साथं हो जायेगा | किसो भी जाति की मलाई 
एवं राष्ट्र के प्रति सम्मान जताने के लिये यह आवश्यक 
नहीं कि कोई आस उत्सवों में, जो किसी संस्था के 
चोतक अथवा साम्राज्यों की पुनर्स्थापना-के प्रतीक हों, 
भाग ले | एक वैज्ञानिक अपनी प्रयोगशारा की एका- 


विशान 


_ सितम्बर 


न्तता एवं अध्ययन से भी देश-भक्ति के काय कर 
सकता है। 

वह अपने श्रम से समाज की उन बुराइयों की 
जो मानव जाति को पीडित किये हुये हैं, कम करने 
एवं उसको प्रसन्नता को बढ़ाने को आशा करता है। 
ओर यदि वह अपने इन नवीन मार्गों के द्वारा जो 
उसने खोले हैं, मनुष्य की औसत आयु को कुछ वष 
अथवा कुछ ही दिनों के लिये बढ़ा सकता है तो उसे 
सानवता के सेवक की सहती उपाधि से विभूषित होने का 
अधिकार है ।” 

इन समस्त नाथकों एवं प्रायोगिक-अन्नायकों ने 
विशेषकर, पैसिली, ब्लेक, शीले, प्रोस्टिले न्यूटन 


कैवेन्डिस, डेवी, मेंडेलीफ, बर्जेलियस, बुन्सेन, 
डार्बिन, मेंडेले, ड्यूमास, बोसिंगाल्ट, फेराडे, 


पास्तुर, काच तथा रास ने, वैज्ञानिक प्रयासों एवं 
प्रयोगों के अनुसरण में बड़े बड़े त्याग किये और 
योरोपीय राष्ट्रों को अधिकाधिक व्यावहारिक एवं 
सत्यनिष्ठ बनाया | इन्होंने जीवन की सभी समस्याओं 
पर विज्ञान का प्रयोग किया और अपने प्राकृतस्त्रोत्रों 
को उन्नत किया, अपनी कृषि सुधारी और योरोप को 
सहान तथा समुद्धि शाली बनाया। यहां यह बता दिया 
जाय कि जब प्रो» एमिल फिशर को बलिन विश्वविद्या- 
लय में और प्रो० डब्लू० एच० पर्किन (कनिष्ठ) को 
आक्सफोड विश्वविद्यालय में स्थान दिये गये तो उन्होंने 
ये शर्तें रखी कि वे किसी भी कमेटी की बैठकों में भाग 
न लेते हुये अपना सारा समय शोध कार्यों एवं अध्या- 
पन में लगावेंगे। इसी प्रकार सर विलियम रेमसे 
के १६१३ में यूनिवसियो कालेज लंदन की प्रोफेसरी से 
अवकाश पाने पर यह पद्‌ जेम्स वाकर को दिया गया 
किन्तु उनके अस्वीकार करने पर प्रो० डोनन की नियुक्ति 
हुई | लंदन आकर डोनन ने देखा कि उनका अधिकांश 
समय शासकीय कार्यों बथा कमेटियों में जाने में ही 
ब्यतीत हो रहा है अतः वे लंदन से अपने पुराब्देप्रद 
पर लिबर पूल लौट आये | जब शासकीय कार्यों एव 
कमेटियों की उपस्थिति में भारी कमी कर दी गई तभी 
वे लंदन आने के लिये पुनः राजी किये जा सके | 
किन्तु इसके विपरीत, अधिकतर पूर्वी देश 

व्यावहारिक विज्ञान को कभी गम्भीरता पूवक प्रयोग में 


सन्‌ १६५७ | 


नहीं लाये ओर इसीलिये वे विज्ञान का उपभोग व्यापार, 
ऊंषि एवं उद्योग की उन्नति में नहीं कर सके । इस देश 
में, हमारा बड़ा दुर्भाग्य रहा है कि आक्रमण कारियों 
ने बारम्बार आक्रमण करके हमें जजर करते हुये बुरी 
तरह से दास बना लिया | विज्ञान, सत्य एवं उन्नति के 
मांग का अनुसरण करने के बजाय हम मनसा-वाचा 
कर्मणा उनके भक्त हो गये और मुझे; कहते हुये दुख 
हो रहा है कि यह मानसिक परतन्त्रता अब भो शेष है | 
वैज्ञानिक एवं उचित दिशा में कठोर काय करने के 
बजाय हसने श्रावश्यक बैठकों में भाग लेना, नतमस्तऊक 
होना, विज्ञापन बाजी ओर अधिकारी की हाँ हुजूरी 
, करना सीखा है, चाहे वह अनुचित ही हो । 

बहुत से भारतीय यह आशा करते होंगे कि अशु 
शक्ति के कार्यान्वित होने पर गरीबों के ह्वित में एक नवीन 
युग का सून्रपात होगा। किन्त, अखुशक्ति के अब भी 
बहुमूल्य होने के कारण ऐसा नहीं होने जा रह है। यही 
नहीं, चूँकि उत्तरी-पश्चिमी योरोप ने ५०० वर्षों तक 
ज्ञानाजन में प्रयोगों के कठिन पथ का अनुसरण किया 
है, रूस ने ३२०० और भारत ने केवल पिछले ३.० वष, 


भारत में रसायन शासत्र का विकांस 


१२५ 


अतः आशणविक शांधों एवं अन्य वेज्ञानिक अनु 
संघानों से होने बाले लाम उन कालों के समानुपातों में 
होंगे, जो ज्ञान के अनुसरण में बिताये गये हैं। दूसरे 
शब्दों में भारत को उत्तरी पश्चिमी योरोप के मिलने 
वाले लाम का दशांश और रूस के भाग का छुठांश 
ही प्राप्त होगा | 


अब यह भली भाँति ज्ञात है कि एमिल फिशर 
जिसने फेनाइल हाइड्राजीन के साथ शकराओं पर महत्व 
पूर्ण शोधें को थीं, धीरे धीरे फेनाइल हाइड्रा जीन के विष 
से प्रभावित होता रहा और अन्त में सन्‌ १६१६ ई० में 
अल्प आयु में ही स्वगंवासी हुआ । इसी प्रकार श्रीमती 
एम क्यूरी का स्वास्थ्य अन्तिम दिनों में खराब रहा, 
यद्यपि पेरिस के बड़े से बड़े डाक्टर उनकी परिचर्या के 
लिये उत्सुक रहते थे | बाद में यह पता चला कि उनकी 
बीसारी का प्रधान कारण रेडियम जन्य विकरण 
थे, जो उनके प्रयोगों के समय सदैव निकलते रहते थे | 
इन दो श्रमर वैद्धानिकों ने विज्ञान की सेवा के लिये 
अपने जीवनों की बलि दे दी । 








[कल्लकत्ता की राष्ट्रीय प्रयोगशाला ग्लास एण्ड सिरेमिक्प्त के अध्यक्ष डा० आत्माराम डी० एस-सी० के 
विज्ञान-परिषद्‌ में दिए गए भाषण का सारांश] 


आज देश के सम्मुख एक बड़ी समस्या है ओर वह 
है देश के श्रोद्योगीकरण की। हमारी सरकार, कुछ 
पूर्जपति एवं संस्थायें इस दिशा में प्रयत्न शील भी हैं, 
किन्तु एक प्रारम्मिक कठिनाई हमारी प्रगति के सागग 
को कहीं कहीं रोक देती है और वह है ओद्योगिक क्षेत्रों 
के कायकर्ताओ्ं के प्रशिज्ञण की | 

दूसरे उन्नति शील देशों में इस प्रकार का काय 
करने के लिये जो व्यक्ति रखे जाते हैं उनका वर्गीकरण 
वैज्ञानिकों (5४७०४४८8) टेकनालाजिस्ट ([6८०४०00- 
29:) और टेक्नीशियन्स (7 ८८०४४८४॥४७) में किया 
जा सकता है। फिर भी इन तीनों वर्गों' में बड़ा अन्तर 
है | हमारे देश में एक ही व्यक्ति से इन तीनों कार्यों के 
लेने का प्रयत्न किया जाता हे किन्तु तीनों व्यक्तियों के 
कार्य अलग अलग प्रकार के होने के कारण कोई भी 
काय उचित रूप से सम्पन्न नहीं हो पाता | इन तीनों 
वर्गों के काय-भेद्‌ का नीचे लिखी पंक्तियों में स्पष्टी 
करण किया गया है | 

(१) वेज्ञानिक (520670587) इस वर्ग के व्यक्ति 
साधारण नियमों के अन्तर्गत निहित-ज्ञान का अजन और 
प्रसार करते हैं। ओर इस प्रकार के सिद्धान्तों का विशुद्ध 
रूप से अभ्यास भी करते हैं। ओद्योगिक विकास में 
उनके आंविष्कारों की क्‍यां उपयोगिता होगी इसका 
विचार उनके लिये एक गोण वस्तु है। इस वश के सारे 
व्यक्तियों का काय क्षेत्र उनकी अ्नुसंधानशाला हीं रहती 
है। अनु संघानशाला के बाहर उन सिद्धान्तों का क्रियात्मक 
उपयोग किस प्रकार से हो यह दूसरे वर्ग का काय है | 

टेकनालाजिस्टः--इस वे के लोगों को विज्ञान के 


प्रारम्भिक सिद्धान्तों का ज्ञान आवश्यक होता है। वेज्ञा- . 


निकों की भाँति वे केवल प्रारम्भिक जरद्धान्तों में ही न 
उलमकर उन रिद्वान्तों के क्रियात्तक #प्योग को ढढ़ते 


हैं इन प्रारम्मिक सिद्धान्तों की सहायता से किसी ओऔद्यो- 
गिक व्यवसाय में किस प्रकार से वृद्धि हो, बनाये गये 
पदार्थो' को पहले से अच्छे गुण-धर्म कां कैसे बनाया जाय 
इस दिशा में इस वर्ग के लोगों का सारा ध्यान रहता 
है | इस प्रकार से यह वग शुद्ध विज्ञान के छिद्धान्तों का 
उपयोग कर देश को आगे बढ़ाने में सहायता करता है। 
इस वर्ग के लोगों को शुद्ध विज्ञान में स्नातक होना 
आवश्यक है | इतनी प्रारम्मिक शिक्षा के बिना साधारण 
सिद्धान्तों का प्रतिपादन करना इनके लिये असम्भव 
नहीं तो दुष्कर अ्रवश्य होगा और आगे की प्रगति में 
रोड़ा अयकावेगा इस वर्ग के लोगों के लिये यह आवश्यक 
नहीं कि वे यह जाने कि फेक्ट्री में काम कैसे होता है 
ओर उस काम को स्वयम्‌ करने की क्षमता प्राप्त करें| 
उदाहरण के लिये हम शीशे के व्यवसाय को ले । एक 
टेकनालाजिस्ट इस बात पर विशेष ध्यान देगा कि शीशे 
का गुण-धर्म किस प्रकार से अच्छा किया जा सके, 
बालू में कौन-कौन सी वस्तुयें किस किस परिमाण में घटा 
बढ़ा कर मिलाई जाये जिससे बने हुये शीशे का स्वरूप 
पहले से अधिक सुन्दर हो और वह पहले की अपेत्ता 
अधिक टिकाऊ और उपयोगी बन सके उसका यह कार्य 
नहीं कि वह स्वयम्‌ ही शीशे की वस्तुओं का निर्माण करे । 
यह निर्माण काय तीसरी कोटि के व्यक्तियों के हिस्से में 
में आता है जिन्हें ठेक्नीशियन कहा जाता हैं। इस 
प्रकार से टेक्नालाजिस्ट अपनी अनुसंघानशाला में कार्य 
करता है और अपने परिश्रम से अ्रर्जित ज्ञान की परीक्षा 
तत्सम्बन्धी फैक्ट्री में करता है । कक 


ट्क्नी [आप कप ले हर हि 

शियन :--इस वर्ग के लोगों के लिये विज्ञान 
की काम चलाऊ शिक्षा ही काफी है। इनके लिये यह 
आवश्वक नहीं कि वे सैद्धान्तिक पहलू को समसें | उन्हें 


काम करना आना चाहिये । जिस प्रकार की आज्ञा मिले 
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उसे पूरा करें। उदाहरण के लिये टेक्नीशियन को 
आज्ञा सिलती है कि वह वस्तुओं का निर्माण करे । वह 
अपना काय प्रारम्भ कर देगा। यदि काँच के बतन में 
रे पड़ जाते हैं तो वह टेक्नीशियन का दोष नहीं | इस 
की जिम्मेवारी तो टेकक्‍्नालाजिस्ट पर है। यह टेकनाला- 
जिस्ट का काम है कि वह कांच के इस प्रकार के दोषों 
को दूर करने के लिये उपयोग में आने वाले कांच में 
आवश्यक पदार्थो' की सात्रा कम या अधिक करे या उनमें 
आवश्यकतानुसार किसी नये पदार्थ का समावेश कर दे | 
टेक्नीशियन तो केवल देखेगा कि उसके द्वारा बनाई गई 
वस्तुओं का स्वरूप ठीक हो | उसे केवल शिल्प सम्बन्धी 
, कौशल प्राप्त होन बाहिये | इस वर्ग के लोगों का काय 
क्षेत्र और प्रशिक्षण का स्थान फेक्ट्री है | 


सरकार लोगों को व्यावहारिक शिक्षा के लिये विदेशों 
में मेजती है | वे लोग विदेशों में जाकर बड़ें परिश्रम ओर 
ग्रध्यवसाय से सारी शिक्षा ग्रहण करते हँ। यदि उन्हें 
शिक्षा समाप्ति पर उसा देश में काय करने के हेतु छोड़ 
दिया जाय तो सम्मवतः वे अपने काय में एक आदश 
रख दें किन्तु पुनः भारत आने पर उन्हें अच्छी सफलता 
नहीं मिल पाती | इसके मुख्य कारण हैं--(१) जिस 
प्रकार के वातावरण में इन व्यक्तियों ने प्रशिक्षा प्राप्त 
की उससे विभिन्न और- कभी कभी विपरीत वातावरण 
में इन्हें काय करना पड़ता है । (२) काय के सुगमता 
पूवक संचालन के लिये उन्हें आवश्यक सुविधायें नहीं 
मिलती । (३) कार्य विभाजन ठीक नहीं किया जाता 
गौर एक श्रेणी के व्यक्तियों को अपना काय न 
करके दूसरे वर्ग के लोगों के काय को भी करना पड़ता 
है। इस प्रकार भारत लौटने पर उन्हें पग पग पर 
असुविधा होती है ओर काय संचालन में वाधा पड़तो 
है ये लोग विदेशों की काय पद्धति की सराहना करते और 
देश की व्यावहारिक अ्रवस्थाओं को कोसते हुये नहीं 
थकते | परिणाम स्वरूप काय में शियिलता आ जाती है 
ओर “४नकी योग्यता के उचित उपयोग से देश वंचित 
रह जाता है। यदि हम विदेशों का पलल्‍ला छोड़कर 
व्यावहारिक प्रशिक्षण अपनो ही फेक्ट्रियों में देना प्रारम्भ 
कर दें तो कुछ समय के पश्चात ये कठिनाइयाँ दूर हो 
जावेंगी श्रोर वहाँ के प्रशिक्षित लोग अधिक लगन के 


ओ्रोद्योगीकरण को कुछ समस्याये 
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साथ काम कर सकेंगे। इसके अतिरिक्त विदेश भेजने 
का व्यय भी बचेगा । 
औद्योगिक उन्‍नति में एक और बहुत बड़ी बाघा 
| और वह है व्यवसायी वर्ग की अर्थ पिशाचता और 
उनमें राष्ट्रीय चरित्र कां अमांव प्रत्येक व्यवसायी अधिक 
से अधिक घन जनता से ऐठ लेना चाहता है। उसका 
उद्दे श्य श्रच्छी कोटि की वस्तुओं का निर्माण न करके 
इन वस्तुओं द्वारा अधिक से अधिक धन-प्राप्ति ही रहता 
है। परिणाम यह होता है कि पहले से अच्छी 
कोटि की वस्तुओं का निर्माण नहीं हो पाता और आगे 
की प्रगति रुक जाती है। अधिकांश बड़े से बड़े व्यव- 
सायी आज भी देश की उन्नति को ग्रधानता न देकर 
अपने लाभ का ही ध्यान रखते हैं। ये लोग सच्चे 
रूप में उद्योग वादी नहीं कहे जा सकते | रूस से - 
लोग स्टील फेक्‍्ट्री बनाने के लिये भारत आये हैं उनसे 
बात करने पर स्पध्ट पता लगा है कि उन्हें अपने काय 
की श्रेष्ठता में विश्वास है। उनमें देश प्रेम की उत्कट 
भावना है | इसी वस्तु की मारत में आज कमी है । यही 
ससय है जब हम स्वयम्‌ को; छोड़कर सारे ; देश के लिये 
विचार करें और सच्चे राष्ट्रीय चरित्र का निर्माण कर । 
हम स्वदेशी की ओर आज अपने विचार केन्द्रित कर 
आर देश के सर्वाज्भीण विकास के हेतु काय करे | 


देश में आज डिजाइनरों (0०»४87०७) का 
सर्वथा अ्रभाव है। इसी कारण से हमें विशेष रूपसे 
विदेशों का मुखापेक्ञी होना पड़ता है। जैसे एक स्टील 
प्लान्ट के लिये एक ऐसो भट्टी (स०:४४०८) को आव- 
श्यकता है जिसमें दो टन लोहा गलाया जा सके, किन्तु 
इस प्रकार की छोटी मद्दी के निर्माण के लिये भी हस 
आज डिजाइन नहीं बना सकते और इसके लिये अन्य 
देशों की ओर सहायता के लिये हाथ फेलाते हैं।आज 
इस बात की आवश्यकता है कि हमारे बीच से ही ऐसे 
डिजाइनर।/तैयार हों जो प्रत्येक प्रकार के उद्योग के काम 
में आने वाली मशीनों की डिजाइन बना सके | जब तक 
इस प्रकार का प्रबन्ध नहीं होगा, हमें दूसरों का मुखापेद्ञी 
होना ही पड़ेगा । 

काँच उद्योग ने भारत में पर्यात्र उन्नति की है। 
स्वदेशी आन्दोलन 'के पूव काँच की चूड़ियाँ "और अन्य 
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काँच की वस्तुएँ प्रायः विदेशों से आया करती थीं । 
स्वदेशी आन्दोलन के समय से, विशेष कर देवियों से, 
हमें बड़ी सहायता मिली | इन लोगों ने स्वदेश निर्मित 
भद्दी-चूड़ियों को सगव॑ पहना और विदेशी वस्तुओं का 
बहिष्कार किया | परिणाम स्वरूप देशी वस्तुओं को माँग 
बढ़ती गई ओर अधिक अभ्यास और अनुभव की वृद्धि 
के फलस्वरूप अच्छी वस्तु», का निर्माण भारत में ही 
होने लगा | आज हम लगभग ३ करोड़ रुपये की चूड़ियाँ 
बनाते हैं। इसके अतिरिक्त ४ करोड़ रुपये का अन्य 
काँच का सामान भी हस बनाने लगे हैं। जहाँ पहले 
हमें विदेशों से काँच का माल मंगाना पड़ता, था, दहाँ 
आज हम काँच की निर्मित वस्तुओं को विदेशों में भेजने 
लगे हैं| काँच उद्योग वे बड़ अच्छी प्रगति की है | 
विश्व युद्ध के पश्चात पत्येक वस्तु का मूल्य पहले 
की अपेक्षा ४ या ५ गुना हो गया है, किन्तु यदि हस 
काँच की साधारणइउपयोग की वस्तुओं को लें तो पता 
चलेगा कि इन वस्तुश्रों का मूल्य आज भी या तो वही 
है या उससे कम है जो हमें इन वस्तुओं के खरीदने में 
बिश्वव युद्ध से पूव देना पड़ता था | यह इस उद्योग की 


विज्ञान 


| सितम्बर 
स्वस्थ प्रगति की ओर संकेत करता है। यह ठीक है कि 
हमें कुछ बहुत बढ़िया शीशे का सामान मंगाना पड़ता 
है आज काँच उद्योग के सम्मुख समस्या है देश के प्रत्येक 
परिवार में देनिक उपयोग की. काँच की वस्तुओं को 
पहुँचाना । यदि काँच उद्योग इस कार्य में सफल होता 
है तो यदि हम कुछ लाख रुपये का काँच का बढ़िया 
सामान विदेश से मंगवा लें, तो कोई विशेष हानि 
न होगी। 


आज आवश्यकता है कि हमारे देश के लॉग इसी 
देश की पूँजी से निर्मित भद्दी वस्तुश्रों का उपयोग अधिक 
धन व्यय करके भी करें श्रौर विदेशों से आयात की हुई 
देखने “में- सुन्दर और अधिक टिकाऊ वस्तुओं को कम 
मूल्य पर भी न खरीद कर अपने उद्योगों का संरह् 
करें जिससे वे उद्योग आगे बढ़ सर्के। यदि जनता का 
सहयोग अन्य भारतीय ' उद्योग धन्धों को मिला तो ये 
कांच-उद्योग की भाँति किसी भी देश के समकक्ष हो सरकंगे 
ओर देश की सर्वागीण उन्नति का मार्ग प्रशस्त हो 
सकेगा । 





.. बहुगुणी खा 


वैसे तो भारत के अधिकतर लोगों का आहार 
पौष्टिकता की दृष्टि से संतुलित नहीं, किन्तु यह असे- 
तुलन दक्षिण भारत में और भी गम्मोर अवस्था में हे। 
इसका कारण है कि वहाँ के आहार में प्रोगीन, विद्ामिन 
तथा दूसरे खनिज पदार्थों के अमाव । यह स्थिति 
' शोचनीय है क्योंकि खाद्य में यह अंश शारीरिक विकास 
तथा स्वास्थ्य के लिये आवश्यक ही नहीं अपितु अनिवाय 
भी हे । 


दक्षिण भारत में अधिकतर लोग चावल का प्रयोग 
करते हैं | चावलों में प्रोटीन की मात्रा ६-८ प्रतिशत 
होती है | पोषकता की दृष्टि से चावल के प्रोटीन गेहूँ 





(मल्टी परपज्ञ फ़ड) 


रानी आनन्द, मैसूर क्‍ क्‍ 


तथा दूसरी वनस्पतियों के प्रोटीन से अधिक उपयोगी 
सिद्ध हुए हैं परन्तु फिर चावल में प्रोटीन की मात्रा 
इतनी कम है कि शरीर की पुष्टि के लिए. अ्रपर्याप्त है। 
प्रोटीन शरीर वद्धक पदार्थ है और इस का खोत दूध, 
दही, फल, वनस्पति, मांस, मछली, दृढ़फल और दालें 
इत्यादि हैं, परन्तु भारत की अधिकांश जनता इतनी 
निधन है कि वह प्रायः इन वस्तुओं के खरीदने की 
सामथ्य ही नहीं रखती अतएव उपयुक्त शरीरबद्धंक 
प्राकृतिक साधनों से वंचित रह जाती है। कहीं-कहीं 
जहाँ मांस, सछली आदि सस्ती मिल भी जाती है, 
लोगों की घामिक परम्पराएँ उन्हें न खाने के लिये वाध्य 
कर देती हैं। 


मैसूर ख़ाद्यालय में बच्चे )(७]८७ (५70०56 $000 से तैयार खाना-खा रहे हैं 
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छोटी आयु के बच्चों को तो उनके शरीर विकास 
के लिये ऐसे पोषक पदार्थों की ओर भी आवश्यकता 
होती है। बच्चों की अधिक मृतसंख्या तथा उनके अनेक 
रोग अपर्यात पोषण तत्वों के कारण ही होते हैं। जाँच 
द्वारा पता चला है कि अफ्रोका के कुछ भागों में भी 
क्वाशियारकार ( *िए्३87४0+%70£ ) इत्यादि रोग 
बच्चों में प्रचलित हैं। भारतीय अ्रपुष्टि-जन्य रोग भी 
इसी के सदश गम्भीर हैं और इनकी रोक थाम संकेन्द्रित 
प्रोटीन पदाथों के सेवन द्वारा ही को जा सकती है | 

आधुनिक चिकित्सा विभाग से पता चला है कि 
अपोषण का दुष्प्रभाव केबल शरीर को अस्वस्थ ही नहीं 
अपितु आलसी, एवं निरुत्साही भी बना देता है। प्रायः 
यह भी देखने में आया है कि बच्चों में चोरी इत्यादि 
जैसे दुगणों के कारण उनके मानसिक रोग. नहीं अपितु 
उनके आहार में पौष्टिकता का श्रभाव है। भारत के 
बच्चों का भविष्य अच्छे आह्यर द्वारा ही सुधारा जा 
सकेगा । द 

अपोषणता केवल मारत में ही नहीं अन्य देशों में 
भी पाई जाती है | संसार की खाद्य एवं कृषि संस्था के 
संचालक बाईड ओर ( 3700 0०४ ) के कथनानुसार 
संसार के ऐसे भागों में भी जहाँ कि आहारिक पोषण 
सत्ता का स्तर काफी ऊँचा है वहाँ भी बीस और तीस 
परिणुत जनसंख्या ऐसी भी मिले जावेगी जिसे न्यूनतम 
पो.ध्यक खाद्य भी अप्राप्य है | संसार के कुछ देशां में 
वहाँ के पोषण विशेषज्ञ" अपनी सारी शक्ति सस्ते तथा 
स्वादिष्ट पोषक खाद्यों के निर्माण में लगा रहे हैं जिस 
से जन साधारण लाभ उठा सके | 


अमरीका में इस ओर प्रगति 


कैलीफोनिया के प्रसिद्ध जीव रसायनज्ञ (बायोकैमिस्ट) 
डा० हेनरी बारसूक ने सन्‌ १६४६ में वहाँ के औद्यौगिक 
परिषद्‌ में एक सस्ते तथा बहु पौष्टिक खाद्य का आविष्कार 
किया और इसे बहुगुणी खाद्य ( मल्टी परपज फूड ) 
का नाम दिया | यह खाद्य सोयाबीन की खली (सोया 
बोन केक), खनिज पदार्थों तथा विटामिनों का मिश्रित 


विचूरा हैं जो खाने में बहुत स्वादिष्ट और देखने में 


भी आकर्षक है | इस खाद्य चूणं की एक खुराक पाँच 
तोले के लगभग है जिसका मूल्य सवा दो आने होता 


विज्ञान 


| सितम्बर 
है | यदि इसे पानी में उबाला जाय तो केवल दुस मिनट 
में ही आधा पोंड ( बीस तोले ) के लगभग खीर बन 
जाती है जिसका प्रयोग अकेले अथवा दूसरे भोजन 


पदार्थों के साथ हो सकता है | ऐसी केवल एक खूराक़ 
द्वारा ही मनुष्य को अपने देनिक खाद्य के एक तिहाई 


महत्वपूर्ण अंश (प्रोटीन, खनिज पदार्थ तथा विटामिन ) 


प्राप्त हो जाते हैं । इस एक खूराक की पोषकता कोई 
दो सौ उष्णांक ( कैलॉरीज ) के बराबर होती है | 


कल्लिफोड ई कलिनय्ण, कैलिफोनिया का एक 
आहार-णह संचालक, अपने मौगोलिक परिभ्रमण में 
लोगों की भूख तथा अपोषणता देखकर इस तरह प्रभा- 
वित हुआ कि अपने देश में वापणत आकर उसने दूसरे 
उद्योग पतियों की सहायता से लासएंजिल्स में एक लाखों 
के लिये भोजन?! ( फूड फार मिलियंस ) नामक संस्था 
की स्थापना की | श्री कलिनय्ण अमी हाल ही में भारत 
का परिभ्रमण करके स्वदेश लोटे है।इस लाखों के 
लिये भोजन नामक संस्था का उद्देश्य इस वहुगुणी 
खाद्य ( एम० पी० एफ० ) को लोक-प्रिय बनाना तथा: 
उसे बिना किसी जातीय भेद्‌-भाव. अथवा लाभ-आकांतक्षा 
के अभाव ग्रस्त पीड़ितों तक पहुँचाना है इस उदार संस्था 
के निष्कास सेवकों द्वारा पिछले आउ वर्षा में इस खाद्य 
को कोई चार करोड़ खूराक॑ मिन्न-मिन्न संस्थाओं द्वारा 
स्वेच्छा से संसार में बाँटी गई हैं| ये दस लाख डालर 
की मल्य वाली खुराक जनता ने दान स्वरूप दीं । 

भारतीय बहुगुणी खाद्य 

भारत में इस बहुगुणी खाद्य का निर्माण, दा 
वैज्ञानिक संस्था, बंगलोर तथा केन्द्रीय खाद्य उद्योग 
विज्ञान अनुसंधान-संस्था मेसूर के अनुसंधान के प्रयत्नों 
का प्रतिफल है इस खाद्य निर्माण में ऐसे पदार्थों का 


: प्रयोग किया गया है जो न केवल सस्ते हों अपित देश 


में सुगसता से उपलब्ध हों | इसके पूर्व ये पदार्थ खाने 
के प्रयोग में नहीं लाये गये थे। अब इनके प्रयोग से 
हमारी देनिक खाद्य आवश्यकताओं की पूर्ति मैक्लो 
विशेष कठिनाई नहीं होगी । न्‍ 
इस बहुगुणी खाद्य का मुख्य अंश मंगफली की ख 
है जो कि एक विशेष रीति द्वारा तैयार की जाती है। 





इस खली में भुने हुये चनों का विचू्ण तथा अल्प अनु- 


सन्‌ १६३७ 


पात में उरदु की दाल कां आटा मिलाया जाता है। 
इसके अतिरिक्त लामकारीं खनिज पदार्थ तथा विटामिन 
भी मिलाये जाते हैं। यदि आवश्यकता हुई तो तिल 
तथा सोयाबीन का आटा मिलाने से इस खांद्र की 
पौष्टिक सुत्ता में और भी वृद्धि की जाती है। उरुस्था में 
किये गये प्रयत्नों से पता चला हैं कि चावल दत्यादि 
के ग्राह्र के साथ बारह प्रतिशत अनुपात में इस खाद्य 
का सेवन शारीरिक विकास में संतोषजनक वृद्धि करता 
है | इसी बहुगुणी खाद्य का मुख्य उद्देश्य पौष्यिकता 
की दृष्टि से हमारे आहार स्तर को अधिक संतुलित 
करना है | इसके सेवन से न केवल हमारे शरीर हो 
ही दृष्ट-पुष्ट बनेंगे अपितु वे द्ानिकारक रोगों का 
सुगमता से मुकाबिला भी कर सकेगें। इसके खाने से 
निबल बच्चों, गर्मवती स्त्रियों, दूध पिलाने वाली साताश्रों 
क्षीणक्यी बीमारियों से पीड़ित रोगियों को लाभ 
पहुँचेगा । यह दो ऑंस ( पाँच तोले ) वहुगुणी खाद्य 
केवल एक ही आने में मिल पायेगा तथा इसके सेवन से 
प्रोटीन, खनिज पदार्थ चर्बी में घुलनशील विटामिन, 
तथा दूसरे प्रकार के विटामिनों में, जैसे राईबोफ्लेबिन 


बहुगुणी खाद्य (मल्टी खरपज्ञ फूड ) 
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इत्यादि का जिसकी हमारे आहार में न्यूनता है, उचित 
मात्रा में संवृद्धि हो सकेगी। इस खाद्य के प्रतिदिन 
पाँच तोले सेवन करने से खाद्य के महत्वपूण अंशों 
की एक तिहाई आवश्यकता पूरी हो जायेगी । इससे 
आधी खूराक बच्चों के पोषण में लाभकारी सिद्ध होगी । 
सादे एवं मसालेदार बहुगुणी खाद्य 

भारतोय बहुगुणी-खाद्य दो प्रकार का बनाया गया 
है, एक सादा और दूसरा मसालेदार । बहुगुणी खाद्य 
में लवंग व अन्य मसाले मिलाये जाते हैं जिससे इसका 
उपयोग चटपटे पदार्थों में अधिक सुविधा से हो सके | 
सादा खाद्य मीठी वस्तुओ, जैसे टाफ़ी, दुलिया, हलुबा 
बिस्कुट इत्यादि के बनाने में काम आ सकता है | पकवानों 
को अधिक स्वादिष्ट बनाने और उनकी पोषण-शक्ति 
बढ़ाने के लिये हम बहुगुणी खाद्य को बींस प्रतिशत के 
अनुपात में अन्य खाद्य पदार्था' के साथ मिला सकते हैं | 
मात्रा को दृष्टि से इस बहुगुणी-खाद्य में दालों से दो 
गुना प्रोटीन तथा तीन से छः गुना तक विटेमिन ब३७ 
राई बोफ्लेबिन और चूर्णाठु (कैल्सियम ) आदि 
उपलब्ध हैं | 





0 हल+ रे कप सो कक ग्ि ३ 
विभिन्न खाद्य पदार्थ जो बहुशुणी खाद्य के मिश्रणुसे बनाये गये हैं | 
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ऊपर के आंकड़ों से पता चलता है कि भारतीय 
बहुगुणी खाद्य अमेरिकोीय खाद्य की अपेक्षा न केवल 
अधिक गुणुशाली हैं परन्तु स्वाद आदि में भी हमारी 
रुच्यानुकूल होने के कारण हमारे देश में अधिक लोक 
प्रिय हो सकते हैं | इस सादे बहुगुणी खाद्य की थोड़ी 


| सितम्बर 


सात्रा विविध- प्रकार को ग्रिठाइयों तथा दूसरे पकवानों में 
उनके स्वाद. में अंतर लाये बिना प्रयोग में लाई जा 
सकती है| ससालेदार खाद्य के मिश्रण से हम कई प्रकार 
के पकवानों को अधिक स्वादिष्ट भी बना सकते हैं। .. 


मारंत सरकार देशवासियों के उद्धार के लिये शीघ्र 
ही बहुगुणी खाद्य के निर्माण के लिये उचित प्रबन्ध कर 
रही है। अमेरिका के लाखों के भोजन नामक संस्था के 
संस्थापक श्री कलिनट्ण ने भी इसकी भूरि २ प्रशंसा को 
है और भारत में इंसः खाद्य के निर्माण के लिये आर्थिक 
सहायता का वचन भी दिया है। अधघुना केवल केन्द्रीय 
खाद्य-उद्योग विज्ञान अनुसंधान संस्था, मेसूर द्वारा प्रति * 
दिन दो टन ( ५६ सन ) की मात्रा में इस बहुगुणी 


खाद्य का निर्माण हो रहा है। बहुगुणी खाद्य को बनाने 
वाले यन्त्र शीघ्र हो देश' के दूसरे भागों में भी लगा दिये 
जायेंगे ताकि देश के प्रत्येक भाग को यह खाद्य पर्याप् 
मात्रा में सुलभ हो सके। यह बहुगुणी खाद्य सरल 
विधियों द्वारा अधिक काल तक सुरक्षित रखा जा 
सकता हैं। 

इस खाद्य का वितरण हालही में संस्थापित मॉरतीय 
संस्था “लाखों के लिये मोजन” द्वारा लागत मूल्य पर 
ही किया जायगा । इस मानव हितकारिणी संस्था के 
प्रधान भारत के कृषि मंत्री डा० पंजाब राव देश मुख 
हैं। उक्त संस्था के द्वारा भारतीय जन-स्त्रास्थ्य में वांछि 
संवद्धन सम्भव हो सकेगा । 


रेज़िन 0४४0) में आयन वीं| 


श कफ सम 





निमय 


क्‍ श्री महेन्द्र स्वरूप भटनागर 
( एच० बी० टी आई० कानपुर । विज्ञान परिषद्‌ में दिये भाषण का सारांश ) 


उन्नीसवीं शताब्दी मेंवें (७४४) ने पौदों द्वारा 
अंश ग्रहण करंने को 


रासायनिक खांदों से नांइट्रों 
क्रिया पर प्रयोग किये | पर्याप्त गवेषणां के पश्चात्‌ 
"पता लगा कि प्रथ्वी के कश जिनमें कैलसियम सिलिकेट 
होते हैं, जल के सम्पक से शोरे के साथ अपने सांम्की 
बदल लेते हैं अर्थात्‌ नाइट्रेट कैलसियम के साथ मिल 
जाता है और सिलिकेट ऊपर आ जाते हैं। इस पार- 
स्परिक आदान प्रदान का नाम उन्होंने आयन-विभनिमय 
रखा | 

रेजिन कावनिक वस्तुयें होती हैं, जो गर्म करने पर 
पिघ्रल जाती हैं और जिस वस्तु में डाली जाती हैं उसका 
रूप भ्रहदण कर लेती हैं। ये दो प्रकार की होती हैं--एक 
वे जो ठंडा होने पर सख्त हो जाती हैं और दूसरी वे 
जो गरम हौने पर सख्त हो जाती हैं। पहले प्रकार की 
रैजिनों को थेर्मा प्लास्टिक और .दूसरे प्रकारं की रेजिनों 
को थेर्मा सेंटिंग कहते हैं। ग्रकृति में वे रोजा नामक 
थर्मो प्लास्टिक रेजिन प्राप्य है। द 

यह ज्ञात हुआ है कि वेरोजा अनेक धातुओं के साथ॑ 
लैवंश बनाती है । १६२१ में ग्रो० सातो (5960) ने 
जापान म॑ यह ज्ञात किया कि फीनोंल पंर फामलडीहायड 


की क्रिया से जी रेजिन. बनती है बंहं- मी धातुओं के 


साथ लवण बनाती है | प्रो० शोनो (58090) ने इस 
रेजिन के ४० विभिन्न प्रकार के लवण बनाये । किन्तु 
पर्याप्त समय तक इस दिशा में आगे कोई काय न हुआ | 
सन्‌ १६३५ में जाकर अडम्स और होम्स (0 १&॥78 
5/70 ॥707765) ने मालूम किया कि यह संश्लेषित 
रेजिन -विलियनों से धनायन अलग करने के कांय में 
प्रैयुक्त हो सकती हैं | क्वेवेक (()०८ 02०7) की छाल 
से प्राप्त फीनीोल पर फामलडीहाइड' की क्रिया से एक 
रेजिन तय्यार की गई। इस रेजिन में से होकर जब 
पानी ग्रविष्ट किया गया तो मालूम हुआ कि उससमें से 


सारे घनायन सोख लिये गये थे | उन्होंने यह भी ज्ञात 
किया कि यदि किसी असीन /.॥777८) पर फार्मलडी- 
हाइड की क्रिया की जाय तो वह ऋणायन सोख लेती 
है। इस प्रकार से यदि एक बार पानी को क्वेवेंक से 
प्रात्त फीनोल पर फामलडीहाइड की क्रिया द्वारा प्राप् 
रेजिन के धरातल से ग्रविष्ट किया जाय और इस प्रकार 
से छने हुये पानी को जिसके सब घनायन सोख लिये 
गये है दूसरी बार अमीन पर फार्मलडीहाइड की क्रिया . 
से प्राप्त रेजिन के प्रष्ठ से प्रवेश कराया जाय तो छना 
हुआ जल बचे हुये ऋणायनों को भी सोख लेगा और 
हमें आसुत जल प्राप्त हो जावेगा जिसमें कोई भी 
घुलनशील अकावंनिक पदार्थ न होंगे | बाद में यह खोज 
बड़ी महत्वपूर्ण सिद्ध हुई । 


भटनागर और सहयोगियों ने भारत में इस विषय पर 
पर्याध शोध काय किया | उन्होंने ज्ञात किया कि अमीन 
के स्थान पर प्रोटीन का उपयोग किया जा सकता हैं | 
प्रोट्नीन और फार्मलडीहाइड से ग्रास रेजिन मी एंक क्षार 
की माँति ऋणायन हटाने का काय करती है । पर्याप्त 


. समय तक यह खोज अनुसंधान पत्रिक्काओं के प्रृष्ठों तक 


ही सीमित रही और इसका कोई उपयोग न किया 
जा सका ।. डा० मायस (]/ए८४ 7२) ने अमेरिका कौ 
रोहसंस (१०७४ 9488) कम्पनी में इसका औद्योगिक 
स्तर पर निर्माण प्रारम्भ कियां | 

रेजिनों में धनायन विनिमय दो प्रकार से होता है-- 
एक तो वह जिनमें सह्फोनेट वर्ग की रेजिनें प्रमुख 
होती हैं ओर दूसरा जिनमें कार्वोक्सलिक वर्ग की रेजिने 
प्रधान हैं| पहले वग की रेजिनें सबंल प्रति क्रियाओं के 
काम आती हैं । किन्तु निबल वस्तुओं के लिये दूसरे 
प्रकार की अर्थात कार्वोक्सिलिक वर्ग की रेजिनें उपयुक्त 
होती है। अर्म'न-रेजिनें चातुर्थीय अ्रमीन योगिकों से 


१४४ 


बनाई जाती हैं। कभी-करी तो ये कास्टिक सोडे से भी 
सबल ज्ञार का काय करती हैं | 
इनका उपयोग विशेषतया कठोर पानी को मृदु 


बनाने और आसुत जल तैयार करने के लिये होता है.। 


इस क्रिया को सम्पन्न करने के लिये पानी को क्रमशः 
घनायन विनिमय करने वाली रेजिनों तथा ऋणायन 


विनिमय करने वाली रेजिनों के छुन्नों से छाना जाता है।. 


इस क्रिया से प्राप्त जल सब प्रकार के घुलनशील अका+ 
बनिक पदार्थों से मुक्त हो जाता है। वेश्लेषिक रसायन 
में तीसरे वर्ग में फासफेट, आक्सलेट आदि हटाने के 
लिये घोल को ऋणायन विनिमय करने वाली रेजिनों 
के छन्नों से प्रविष्य कराया जाता है | वाधक तेजाब सोख 
लिये जाते हैं और आगे का विश्लेषण सरल हो जाता 
है | इसके अनेकों ओद्योगिक उपयोग भी हैं | जब 
सीथिल अल्कोहल से फामलडीडाइड बनाया जाता है तो 
कुछ फामिक एसिड भी बन जाता है| इस विलयन को 
ऋणायन विनिमय रेजिनों में से प्रविष्ट कराया. जाय 
तो फार्मिक एसिड का शोषण हो जावेगा और विशुद्ध 


फामलडोहाइड का निर्माण हो जावेगा | इसी प्रकार से 


स्टाच से ग्लूकोज़ बनाते समय कुछ न कुछ अम्ल निर्माण 
होता है | इसे भी इसी क्रिया से शुद्ध किया जा सकता 
है | अभी तक तो इन रेजिनों को अशुद्धियाँ दूर करने 
के ही कार्य में लायां गया है किन्तु इनका उपयोग बहु- 
मूल्य और दुष्प्राप्प धातुओं ( १७४6 7002) ) में 
विद्युत विश्लेषण विलयन से निकालने के कार्य में भी 
किया जा सकता है| अभी तक स्वर्ण के विलयन को 
विद्यत-विश्लेषण के पश्चात्‌ अधिक क्ञीण हो जाने के 
कारण फेंक दिया जाता था किन्तु अब उसे धनायन 
विनिमय रेजिनों के स्तरों से होकर प्रविष्ट कराया जाता 


विज्ञान 


[ सितम्बर 


है | जिससे स्वर्ण रेजिन में रह जाता है। इस स्वर्ण 
ओर रेजिन संयुक्त पदाथ को सोडियम कार्वोनेद अ्रथवा 
हाइड्रोक्लोरिक एसिड द्वारा प्रतिक्रिया करा कर आयन 
विनिमय सिद्धांत से सोना रेजिन से अलग कर लिया जाता 
है | इस विलयन, को सुखा कर ख्वरण प्राप्त किया जा 
सकता है | इस प्रकार रेजिने बहुमल्य या दुष्प्राप्य 
धातुओं. को प्रथक करने में उपयुक्त. होती हैं। इसका 
नवीनतम उपयोग रेडियम धर्मी-पदार्थों के प्रथक करने 
में हुआ है | परमाणु विच्छेदन की क्रिया में इस युग में 
नेप्चूनियम, प्लूटोनियम क्यूरियम आदि जो नये तत्त्व 
ज्ञात हुये हैं उनकी सूक्ष्म मात्राओं को अलग करने में. 
रेजिनों से बड़ी सहायता मिली है । ये मनुष्यों को ओषधि 
के रूप में भो दी जाती हैं। रेजिनें अगलनीय ओर अवि- 
लेय हैं, इसलिये शरीर के अन्दर जाकर वें कोई हानि 
नहीं पहुंचातीं | हाँ, वे नमक के साथ आयन विनिमय 
करके या उसका शोषण करके उसे शरीर से अवश्य 
बाहर निकाल देती हैं | फलतः शरीर नमक के दुष्प्रभाव 
से बचा रहता है और रोगी को नमक का स्वाद भी 
मिलता रहता है | अ्रतः रोगियों को बिना ज्षति- के नमक 
भी दिया जा सकता है। द 

पेनिसिलीन की व्यापारिक मात्रा में तैयार करने में 
रेजिनों का. बड़ा महत्व है।ये पेनिसिलीन का शोषण 
करके उसे अशुद्धियों से प्रथक कर देती हैं । तत्पश्चात 
आयनिक विनिमय द्वारा पेनिसिलीन को प्रथक कर लिया 
जाता है। ः 
रेजिनों में आयन-विनिसय पर अब भी शोध काय 
चल रहे हैं । आशा की जाती है कि भविष्य में रेजिनों 
का उप्रयोग व्यावसायिक वयथा अन्य क्षेत्रों में और भी 
बढ़ेगा । 


4 


बहु 





श्मियों के विनाशकारी प्रभाव 


रमेश चन्द्र श्रीवास्तव एम० एस-सी० 


हिरोशिमा तथा नागासाकी में डाले गये बमों से 
लगभग १,१०,००० ब्यक्तियों की मृत्यु हुई थी। आज- 
कल ये बम साधारण बसों की श्रेणो में आते हैं। 
वतमान समय के बम इससे सैकड़ों गुने अधिक शक्ति- 
शाली हैं| इन बसों से सैकड़ों गुनी ज्वाला के साथ ही 
साथ सैकड़ों गुनी रेडियो-एक्टिव रश्मियाँ मी निकलती 
हैं। इस पर भी संसार के बड़े राष्ट्र विस्फोट पर विस्फोट 
करते जा रहे हैं | इस युग में जब कि अधिकांश देशों 
के नागरिक हर महत्व-पू्ण समस्या पर अपने विचारों 
का प्रभाव डाल सकते हैं, यह आवश्यक है कि हम इस 
प्रकार के विस्फो्ों से सम्भावित हानि को समझें । 
प्रत्येक हाईड्रोजन तथा अणशु बम विस्फोट से विनाश 
कारिणी अग्नि के साथ ही साथ विभिन्न प्रकार की 
रेडियो एक्टिव रश्मियाँ भी निकलती हैं | विस्फोट काफी 
दूर किये जाने के कारण हम अग्नि ज्वाला से तो बच 
जाते हैं परन्तु रेडियो एक्टिव वस्तुयें और रश्मियाँ वायु 
तथा वर्षा के द्वारा दुर-दुर के भू-खंडों में भी पहुँचती 
हैं। इस प्रकार ये रश्मियाँ संसार के हर कौने में तथा 
हर मनुष्य पर प्रभाव डालने में समथ हैं| साथ ही ताप 
तरेंगों की की भाँति इनके लिए यह आवश्यक नहीं 
कि किसी निश्चित सात्रा से अधिक होने पर ही प्रभाव 
डाले | यदि ये रश्यियाँ थोड़ी थोड़ी मात्रा में काफी 
समय तक मिलती रहेँ तो शरीर पर उस सर्बेका सम्मिलित 
प्रमांव होगा । और यह उंतंना ही हानिकारक होगा 
जितनां कि समस्त रश्मिय्रों के एक समय में ही पड़ने 
पर होता । इसलिये वे राष्ट्र भी जो विस्फोठ ज्षेत्रों से 
दूर हैं निश्चिन्त नहीं रह सकते | 
«शरीर में अत्यंत छोटे-छोटे कण होते हैं। जिन्हें 
जीवाणु कहते हैं | प्रत्येक जीव की विशेषतायें इन्हीं में 
निहित रहती हैं तथा इन्हीं के द्वारा उसकी सन्तानों में 
प्रवेश करती है । ये जीवाणु क्रोमोजोन्स में एक विशेष 
प्रकार से संजोये रहते हैं। यदि इनकी अवस्था में 


उलटफेर कर दिया तो सन्ताने हर तरह से अपने पूवजों 
से भिन्न होंगीं | जीवाणुओं की क्रोमोजोन्स में जो अवस्था 
रहती है वह हजारों वर्षों में पहुँच पाई है इस कारण 
इसके परिवतन से मन्द बुद्धि ही उत्पन्न होंगे। क्रोमो- 
जोन्स माइक्रोस्कोप द्वररा देखे जा सकते हैं| ये रश्मियाँ 
क्रोमो जोन्स की अवस्था में परिवतन भा कर सकती हैं 
तथा उन्हें पूर्णतया नष्ट भी कर सकती है | 

ये रश्मियाँ करीब-करीब सभी प्रकार के कैन्सर भी 
उत्पन्न कर सकती है | परन्तु सबसे अधिक सम्मावित 
एवं भयन्कर रक्त कैन्सर या ल्यूकेमिया है | इस रोग में 
श्वेत रक्त कण या तो बहुत अधिक संख्या में मर 
जाते हैं या उत्तन्न हो जाते हैं | दोनों प्रकार के ल्यूकेमिया 
में मृत्यु लगभग अवश्यम्भावो है। इंग्लेंड की मेडिकल 
रिसच कमेंटी की रिपोर्ट के अनुसार सन्‌ १६२७ में प्रति 
दुस लाख, ग्यारह व्यक्ति इस रोग के शिकार हुये परन्तु 
सन्‌ १६५४ में ऐसी मृत्युओ्ों की संख्या बढ़कर ४६ 
पहुँच गई । सन्‌ १६५४ से अब तक अनेकों परीक्षा 
विस्फोट हो चुके हैं इस कारण वतंभान दशा अवश्य 
ही पहले से बंहुत अधिक खराब होगी । 

ये रश्मियाँ कई प्रकार से हमारे शरीर में प्रवेश 
कर सकती हैं। धत्येक हाइड्रोजन बम विस्फोट से 
असंख्य कण जो कि श्रणु के अन्दर रहते हैं और जिन्हें 
स्यूट्रान कहते हैं बाहर निकलते हैं | ये न्यूट्रान वातावरण 
की हवा में मिश्रित नाइट्रोजन को रेडियो एक्टिव कार्बन 
में बदल देते हैं | यह काबन वर्षा में घुल कर प्रृथ्वी पर 
पहुँचता है और वहाँ से वनस्पतिश्रों का आव्श्यक अंग 
होने के कारण उनमें व्याप्त हो जाता है। सनुष्य तथा 
जानवर जो इन वनस्पतियों को आहार रूप में ग्रहण 
करते हैं अनजान ही में इस भयंकर रेडिश्रो एक्टिव 
पद्धाथ को पा जाते हैं । 


विस्फोट से *डिश्लो एक्टिव स्ट्रॉशियम भी वाष्प 


१४६ 
रूप में निकलता है और वातावरण में छा जाता है। 
वर्षा द्वारा यह प्रथ्वी पर तथा वहाँ से वनस्पतिश्रों में और 
मनुष्य के शरीर में प्रवेश कर जाता है। स्ट्रॉशियंम 
हड्डियों का एक आवश्यक अंग होने कारण उनमे एक- 
त्रित हो जाता है | इंग्लैंड की मेडिकल रिसच कमेटी 


की रिपोथ के अनुसार १६४५ के अन्त में एक साल 


के अंग्रेज बच्चों में तथा वेल्श चरागाहों कौ भेड़ों में 
क्रशः १२ तथा १४ साइक्रोक्यूरी रेडिश्रो ऐक्टिविटी 
हड्डिश्रों द्वारा प्रात कैलशियम के ग्रति आम में थी। 
_ डाक्टरों का मत है कि १० साइक्रोक्यूरी से अधिक 
रेडियो एक्टिविटी प्रति ग्राम बोन कैलशियम में चिन्ता- 
जनक दशा की द्योतक है| यह भी ध्यान देने योग्य 
बात है कि रेडिश्रो एक्टिव कार्बन १००० वर्षों के तथा 


विज्ञान 


[ सितम्बर 


स्ट्रॉशियम र८ वर्षों के बाद भी पहले से आधे रेडिगश्रो 
एक्टिव रहते हैं । 


उपरीक्त रिपोर्ट के आधार पर अवस्था शोचनीय 
प्रतीत होती है | बाद के परीक्षा विस्फोटों के कारण यह 
दशा अवश्य ही अधिक शोचनीय हो गई होगी । यह 
भी विचार योग्य बात है कि यह दशा उस प्रदेश की हे 


जो विस्फोट क्षेत्रों से दस हजार मील से भी . अधिक दूरी 


पर स्थित हैं | फिर उन देशों की हाज्त जो नजदीक 
विशेषतया जापान की जहाँ प्रथम आशणविक विस्फोट 
हुआ और जो प्रशान्त महासागर में होने के कारण 


परीक्षा क्षेत्रों से सर्वाधिक समीप है अवश्य ही अत्यन्त , 
चिन्ताजनक होगी । 


.. क्लिफोड के बारे में सबसे विशेष बात उसके वजन के अलुपात में उसकी महान शक्ति 
थी जो कि कुछ कसरतों से प्रकट होती है। एक समय वह अप्रने किसी भी हाथ से अपने सर 
के ऊपर लगी छुड़ पकड़ कर अपने को ऊंपर उठा सकता है-ऐसा कर पाना अत्यधिक शक्ति 
का प्रमाण है। ऊँचाइयो पर उसकी ( ४०:०७ ) असाधारण थी। एक बार वह एक च्‌च की 
चोटी पर बने ( '४८५८४८:८०८६८ ) की छड़ों पर जा बैठा जिसे सोच कर मुझे . केंपकेपी आ 
जाती है। और जब इससे भी कठिन कुछ कर दिखाने के लिये में जाकर उन छंड़ों पर अपने 
पैर की अंगुलियों के सहारे लटक गया तो क्लिफोड ने भी ऐसा कर दिखाया । 


--एफ० पोलक 


. तेल और भाकृतिक 


खोज के काम में प्रगति 


तेल और प्राकृतिक गेस आयोग का जन्म आज से 
ठीक एक वष.पहले हुआ, था। इस एक वष में देश में 
तेल की खोज का नया युग आरम्म हो चुका है । 

,. आयोग की स्थायना होते ही उसके मुख्यालय के 
लिए. ६०० शिल्पिक और गेर-शिल्पिक कमंचारी भरती 
. किये गये और उन्हें प्रशिक्षित किया गया | इसके अलावा 
मुख्यालय ने पेट्रोल विज्ञान, पुरासात्विकी ( पेलियोन्यो- 
लोजी ), रसायन शास्त्र, भूभौतिकी आदि के लिए 
प्रयोगशालाएं खोलीं । 

परन्तु, प्राविधिक क्षेत्र में जो काम किया गया, वह 
विशेष रूप से उल्लेखनीय है। एक वर्ष की अल्प अवधि 
में ही इस संगठन ने विशाल क्षेत्र का सवँ किया और 
अनेक ऐसे स्थलों का पता लगाया, जहाँ से तेल और 
प्राकृतिक गेस मिलने को सम्भावना है । 

संगठन ने पंजाब के ज्वालामुखी स्थान में गहरी 
खुदाई का काम शुरू किया है। भारतीय और विदेशी 
भोमिकी-शास्त्रियों का यह मत है कि इस ्षेत्र में तेल 
है| पहाड़ी क्षेत्र होने पर भी यहाँ २,२०५ फुद तक 
खुदाई हो चुकी है और आशा है कि अगले वष के 
आरम्भ तक कुल ११,००० फुट खुदाई हो चुकेगी । 

राजस्थान ओर गंगा घाटी क्षेत्र का हवाई-चुम्बकीय 
सर्वे किया गया है। यह सर्व एक कनाडियन दुल ने 
किया | इस सर्वे से पता चला है कि उत्तर प्रदेश में 

१३,००० वगसोल केक्षेत्र में ऐसी चट्टानें हैं जिनके नीचे 
तेल हो सकता है। अब इस क्षेत्र के कुछ स्थानों में 
अभ्याकृष्टीय ( ग्रेवीटेशनल ) और भूकम्पीय (सेसमिक) 
जाँच का काम शुरू किया जा सकता है । 

“$ जैसलमेर, खम्मात, कच्छ, पंजाब के मेदानों, पहा- 
ड़ियों और देश के अन्य भागों में मोमिकीय और भूभौ- 
तिकीय सर्वे शुरू किया गया है। इस सर्व से पता चला 
है कि पंजाब में जनोरी और होशियारपुर में और कच्छ 


3 जे 


गूस 


३ रे हि । 
ओर खम्मात में: ऐसे स्थल हैं जहाँ तेल मिलना 


सम्भव है | 
विदेशी विशेषज्ञों की सहायता... 

आयोग को नियुक्ति के समय से अब तक अनेक 
प्रसिद्ध वज्ञानिक भारत आये हैं और उन्होंने आयोग की 
सहायता की है| इनमें डा० बेंटज और पश्चिमी जमंनी 
के श्री शाट और श्री रिख्टर उल्लेखनीय हैं| इन वैज्ञा- 
निकों ने आयोग के अधिकारियों के साथ विभिन्न त्षेत्रों का 
दौरा किया और अपनी सलाह दी । द 

एक फ्रांसीसी विशेषज्ञ श्री गिरादने, जो फ्रांसीसी तेल 
संस्थान के निर्देशक हैं, इसी प्रकार दौरा किया ओर 
आयोग के कास को प्रशंसा की | उन्होंने यह प्रस्ताव भी 
रखा कि तेल की खोज और तेल-शोधक कारखाने 
स्थापित करने के काम में सहायता के लिए दो या तीन 


: “ फ्रांसीसी विशेषज्ञ भेजे जाएँ | फ्रांसोसी संस्थान ने 


भोमिकी-शाख्तरियों, भूमौतिकीविशों और खुदाई और तेल- 
शोधन इंजीनियरों को प्रशिक्षण देने के लिए ८ छात्र- 
वृत्तियाँ भी दी हैं । 

कनाडा के डा० एगाक्स, जिन्होंने उत्तरी क्षेत्र का 
हवाई-चुम्बकीय सर्वे किया था, भारत आये ओर उन्होंने 
सर्वे के परिणाम का मूल्यांकन करने में मदद की । 


प्राविधिक कमंचारियों की कमी 


तेल ओर प्राकृतिक गेंस आयोग की सबसे बड़ी 
समस्या प्राविधिक कमचारियों की कमी रही | तेल की 
खोज का काम नया था और पिछले अनुभव की कमी 
थी | अतः यह निश्चय किया गया कि जब तक भारतीय 
कमचारी प्रशिक्षित हों, तब तक रूस और रुमानिया के 
विशेषज्ञों की सहायता से काम शुरू किया जाए। 

भूभौतिकीय और भौमिकीय सर्व का प्रशिक्षण देने के 
लिए विशेष शिविर खोले गये और नये लोग भरती किये 
गये १०६ स्नात्कों को इसमें प्रशिक्षण दिया गया | 


हु 


र्ड्प 


प्रशिक्षण के काम में भारतीय और विदेशी सलाहकारों 
ने मदद दी | गहरी खुदाई करने वाले ८ शिल्पिकों को 
प्रशिक्षण के लिए. रूस भेजा गया । सात अफसरों को 
असस तेल कम्पनी ने प्रशिक्षण दिया । मा 
फिर भी, गहरी खुदाई करने वाले शिल्पिकों की अभी 
कमी है और यह विभाग लगभग पूणतः विदेशियों द्वारा 
चलाया जा रहा है| अब कुछ प्रशिक्षार्थियों को भरती 
किया गया है और उन्हें ज्वालामुखी (.पंजाब ), डिग- 
बोई (अ्रसम ) और बदंवान ( पश्चिम -बंगाल ) में 
खुदाई के स्थान पर प्रशिक्षण दिया जा रहा है। 
सामान की व्यवस्था 


भूमौतिकीय, भोमिकीय और गहरी खुदाई के काम 


के लिए रूस, रुमानिया, अमेरिका और ब्रिटेन से सामान 
मेंगाया गया है | कुछ सामान देश ही में खरीदा गया | 
रूस, और रुमानिया से २,२३,६४,८५४ २» मूल्य का 
सामान मंगाने की व्यवस्था की गयी है| 


विज्ञन 


[ सितम्बर 


अभो खम्भात, कच्छ, राजस्थान, मंडी, होशियारपुर, 
उत्तरप्रदेश ओर असम में भूभौतिकीय और भौमिकीय 
काम करने का विचार है | इस काम के लिए १४ भूमौ 
तिकीय ओर श्८ भौमिकीय दल संगठित करने का 
निणय किया गया है। ह 

ज्वालामुखी में खुदाई का काम जारी रखने के 
अलावा, जनौरी और होशियारपुर में से किसी एक 
स्थान में कुए खोदने का काम शुरू किया जाएगा। 
श्रसम में यदि काम तेजी से चलता रहा, तो १६४८ के . 
प्रारम्भ में वहाँ किसो दूसरी जगह गहरी खुदाई का काम 
शुरू किया जाएगा । 


आ्रायोग ने हाल ही में यह निश्चय किया है कि 
खम्भात में खुदाई का काम शुरू किया जाए। असम के 
शिवसागर ज्षेत्र में भी खुदाई की प्रारम्मिक व्यवस्था की 
जाएगी । इस ज्षेत्र में भूकम्पीय सर्वे के बाद किसी उपयुक्त 
स्थल के पता चलने की आशा है। 


रजतशमत्र मेघ 


[ ले० एन० रोजेनव्लूम ] 
अखिल संघीय ज्योतिविजशञान एवं भूखंड अध्ययन विद्या के मास्को क्षेत्र के उल्कापिंडीय विभाग में रजत 
शुश्र मेघ उपविभाग के प्रधान | 


औष्म ऋतु की गम सन्ध्या | अंशुमाली अस्ताचल 
के शिखर का सहारा ले रहे है और ऊँचे आसमान में 
तेरते हुए बादल उसकी स्वरणिम रश्सियों में स्नान कर 
रहे हैं। इसके बाद वही क्षितिज के नीचे चले जाते हैं | 
आकाश की रंग-विरंगी शुधसा फीकी पढ़ने लगती है 
और बादल श्यामत्तर होने लगते हैं। शीघ्र ही वे सीसे 
के रंग के आसमान की प्रष्ठभूमि में काले धब्बे जैसे 
दिखने लगते हैं | 
. लगभग सत्तर वष पूव मास्को का वी०» के० सेरास्की 
नासक ज्योतिविंद जब सन्ध्या कालीन आसमान को 
निहार रह्य था तो उसे अचानक विचित्र प्रकार के आभा 
पूर्ण मेघ नजर आये | यद्यपि सं अस्त हो चुका था 
फिर भी उनसे स्निग्ध सोर्त, जैसी आभा निकल रही थी | 
त्सेरास्की ने इन आभापूण बादलों का नियमित रूप से 
अध्ययन आरम्म किया | १८८७ में उन्होंने उनकी ऊँचाई 
अनुमानतः लगभग पचहत्तर किलोमीटर निर्धारित की 
(बाद में यह दूरी और भी सही ढंग से ८५ किलोमीटर 
“ निश्चित की गई)। त्सेरास्की की देखा देखी बहुत से 
देशों के वेज्ञानिकों ने इन रहस्य पूर्ण मेघों का अध्ययन 
किया । वे रजत शुभ्र मेघ कहलाते थे । हल 
ऊपर से देखने से वे सामान्य सिरस संघ जैसे लगते 
हैं लेकिन काले आसमान की पृष्ठिभूमि में सिरस मेघ 
हमेशा काले दिखते हैं जबकि रजत-शुभ्र मेघों का रंग 
स्पष्ट ही आसमान की तुलना में हलका दिखता है। 
कभी-कभी वे एक सुलायम चादर के समान आसमान 
के एक हिस्से को ढक लेते हैं ओर या तो छोटी-छोटी 
पृष्टियों की शक्ल में फैल जाते हैं अथवा रई के गोले 
ऊँसे बन जाते हैं। रजत-शुभ्र मेंघ बहुधा आसमान में 
लहराते देखे जाते हैं। उनकी सीधी कलंगिया श्रासमान 
में समान दूरी पर एक के बाद एक लहराती जाती हैं । 
कभी-कभी इन लहरों की दो पद्धतियां देखीजातो हैं-- 


बड़ी और छोटी विपरीत दिशाश्रों में चलती हैं और 
कभी-कभी एक दूसरे को पार कर जाती हैं | 


ऐसा अनुमान किया जाता है कि रजत-शुभ्र मेघ 
तेज हवा म॑ उड़ते हैं| लहरों की जांच-परख से उनकी 
गति निर्धारित की जा सकती है। यह बहुत अधिक है-- 
प्रायः ५० मीटर प्रति सेकंड | 


यह दृढ़ रूप में स्थापित किया जा चका है कि 
रजतशुभ्र मेघ केवल सायं-प्रातः झुटठपुटे के समय देखे 
जाते हैं जब क्षितिज के ऊपर सय॑ की र श्मियां उन्हें 
आलाकित करती हैं | लेकिन यह नहीं मालूम कि वे सय॑ 
के प्रकाश को प्रतिबिम्बित करते हैं या अपना प्रकाश 
छोड़ते हैं| इस प्रश्न का समाधान ही भावी शोघकार्य 
का लक्ष्य है | उनसे रजत-शुभ्र मेष द्वारा निःखत वर्णगत 
गठन का ठीक-ठीक पता लगाने में मदद मिलेगी | 

रजतशुभ्र मेघ केवल ग्रीष्म ऋतुओं में प्रायः अपग्रेल 
से अक्तूबर तक देखें जाते हैं। लेकिन क्‍या यह एक 
तथ्य है कि वे जाड़ों में नहीं देखे जाते ? शायद वे किसी 
न किसी कारण से नहीं देखे जाते ? हमें इसका भो पता 
लगाना होगा | 


रजतशुभ्र मेंघ का विशेष अक्ञांश रेखाओं में पाया 
जाना भी एक रहस्यपूण बात है। उदाहरणाय, वे मध्य 
एशिया में कभी 'नहीं देखे जाते। लगभग ५० डिग्री 
अत्ञांश में वे केवल उत्तर में और लगभग «५ अचन्ञांश 
में केवल दक्षिण में देखे जाते हैं। हम यह निष्कर्ष 
निकाल सकते हैं कि ये मेंघ प्रथ्वी के चारों ओर एक 
मेखला, ओर भी सही रूप में--दो मेखलायें बनाते हैं | 
उत्तरी गोलार्ध में और दक्षिणी गोलाघ में । ऐसा क्‍यों 
है। अभी हमें यह नहीं मालूस है! 


वैज्ञानिक सबसे अधिक इस प्रश्न का समाधान 


१५० 


करने में रत हैं कि रजत-शुभ्र मेंघ आखिर है क्‍या 
चीज ? उनका निर्माण केसे हुआ है ! 
उनकी मूलोत्पति के सम्बन्ध में अनेक. अनुमान 


लगाये जाते हैं। कुछ वैज्ञानिकों का विश्वास है कि वे. 


ज्यालामुखीय धूल के पुँजीभूत रूप हैं। बड़े ज्वालामुखी 
के विस्फोद इतने प्रबल होते हैं कि धूल बड़ी ऊँचाई तक 


उछाली जाती है | दूसरे वैज्ञानिकों का अनुमान है कि _ 


रजतशुश्र मेधों में उल्कापिंडीय रज होता है। उल्का- 
पिंडीय कण समूह जो धीरे-घीरे चलते हैं भूमंडलीय 
वायुमंडल में अंतग्रहीय शून्य में प्रवेश करते हैं ओर 
पृथ्वी के ऊपर बड़ी ऊँचाई पर उड़ते हैं। बहुत से शोध- 
कर्ता प्रो० आई० ए० खबोस्तिकोव की इस स्थापना का 
समथन करते हैं कि इन मंघों में बफ के कण होते हैं । 
लेकिन यह सब अनुमानमात्र है | द 

रजत-शुभ्र मेंघों की इस मनोरंजक और अबतक 
अ्रनसुलकी समस्या का अध्येयन विस्तार पूर्वक होना 
जरूरी है, इसलिये श्रोर भी क्‍योंकि उनके अध्ययन से 
बहुत सी व्यावहारिक समस्याओं के समाधान में सद॒द 
मिलेगी । 

उदाहरणाथ, इन अनुसन्धान कार्यों से ८०-८४ 
किलोमीटर की ऊँचाई पर समतापसंडल की बनावट, 
गति, तापमान और घनत्व के सम्बन्ध' में बहुमूल्य 


विज्ञान 


[ सितम्बर 


सामग्री प्राप्त होगी | मौसम सम्बन्धी भविष्यवाणी करने 
वाले अच्छी तरह जानते हैं कि प्रथ्वी का मोसम एक 
बड़ी हृद्‌ तक .वायुमंडल की अवस्था के ऊपर निभर 
करता है। 

. रेडियो प्रविधिज्ञ शुभ्र-मेघों के निर्माण की दिशा में 
विशेष दिलचस्पी रखते हैं । ठीक इसी ऊँचाई पर 
आयनीकृत सतह से. रेडियो तरंग प्रतिबिम्बित होते हैं 
जिनकी बदौलत दूरस्थ रेडियो संचार सम्भव हो जाता 
है । समतापमंडल की सतह की अवस्थाओं का रेडियो. 
प्रसार के ऊपर सीधा प्रभाव पड़ता है । 


हाल में वायुमंडल अधिकाधिक बड़े पैमाने पर 
आधुनिक वायु सेना-अभियान का क्षेत्र बनता जा रहा 
है | इसीलिये यह जरूरी है कि वायुवेगविज्ञान सम्बंन्धी 
सेद्धान्तिक जाँच-पड़ताल को बड़ी ऊँचाई पर वायुमंडल 
के व्यावहारिक. ज्ञान द्वारा समद्ध बनाया जाये | 


इन सभी बातों से स्पष्ट रूप में पता चलता 
है कि रजतशुश्र मेघों का भारी व्यावहारिक महत्व है। 
यही वजह है कि इसे अन्तर्राष्ट्रीय भू-भौतिक वर्ष के 
अनुसन्धान कार्यक्रम में शासिल किया गया है। सोवियत 
संघ के वैशानिक और शौकिया ज्योतिर्विद्‌ इस अवधि 
में रजल शुश्र मेघों के पयवेक्षण में सक्रिय भाग लेंगे | 





वेषाणु के टुकड़े किये जाते हैं 


| ले० ए० सानिन ] 


इस प्रथ्वी तल पर विषाणशु सूक्ष्मतस जीवन्त तत्व हैं | 
वैज्ञानिकों को उनका परयवेक्षण करने का उपाय निकालने 
में बहुत अधिक समय लगाना पड़ा और सूजनात्मक 
प्रयास करना पड़ा । ह 
, . वैद्युतिक सूछ्मेज्षण यंत्र का आविष्कार हो जाने से 
जिसके सहारे किसी वस्तु का स्वरूप हजारों गुना परिव- 
द्वित दिखता है--अन्ततः विषाणुओं को देखना सम्भव 
हुआ । लेकिन वेज्ञानिकों के कार्य की इतिश्री यहीं नहीं 
हो गई। उन्होंने विषाणुओं को ठुकड़े-ठुकड़े करने का 
फंसला ककया ताकि वे उनके शरीर की बनावट का 
अध्ययन कर सके। इस उद्देश्य से अल्ट्रा-माईक्रोटोम 
नामक बहुत ही नाजुक और वथातथ्यपूर्ण यंत्र तैयार 
किया गया । 

सोवियत संघ की चिकित्सा-विज्ञान-अकादमी के 
विषाणु-विशज्ञान- संस्थान के वद्यतिक सूह्मेन्षण यंत्रालय 
में वज्ञिनिक एक ऐसी वस्तु का अध्ययन करते 
हैं जो अदृश्य है। आप एक माईक्रोन की कल्पना 
कीजिए. जो एक मिलीमीटर का हजाराँ हिस्सा है। 
लेकिन विषाणु तो इससे भी सक्षम होता है। ऐसा अनु- 
मान लगाया जाता है कि इसके आकार-प्रकार एक 
साईक्रोन के दसवें यासोव हिस्से के बराबर होते हैं। 
चिकित्सा विज्ञान के डाक्टर प्रो० ए० ए.० अवाक्यान के 
निर्देशन में विषाणुओं का अध्ययन हो रहा है। 

विषाणुओं के टुकड़े करने वाला-यंत्र यह कोई 
सृक्षम यंत्र बिल्कुल ही नहीं है, यह एक मेज के 
ऊपर लगभग एक वगमीगर के विस्तार में होता है और 
इसका वजन दस किलाग्रास है। ऐसा मालूम होता है कि 
बविषारु के ऊपर अत्यन्त जटिल शल्य क्रियायें सम्पन्न 
बौरने के लिए यह जरूरो है कि यंत्र पूर्णतया स्थिर रहे 
आर उसमें तनिक भी कम्पन न हो | 

शल्यक्रिया की तैयारी अत्यधिक घेय्य एवं महती 
दक्षता की अपेक्षा करती है | विषाणु लगे जैव्य तन्तु का 


एक छोटा टुकड़ा दो इथर तरल द्वव्यों के घोल में रख 
दिया जाता है| इस घोल को गेलाटाईन कैपसल में 
उड़ेल दिया जाता है | एक तीसरे रासायनिक द्रव्य के 
सम्पक में यह फौरन ठोस द्रव्य बन जाता है। इसके 
बाद कैपसूल को अलग कर दिया जाता है ओर वैज्ञानिक 
के द्वाथों में केवल प्लास्टिक का एक कड़ा सा टुकड़ा बच 
जाता है जिसके ऊपर विषाणु जमे होते हैं । इस अवस्था 
में विषाजुओं को टुकड़े करना सम्भव हो जाता है। 

वह ठोस टुकड़ा जिस पर विषाणु सटे होते हैं माई- 
क्रोयोम के टेकुए में लगा दिया जाता है। इस टठेकुए में 
ताँबे का चक्करदार विद्युत्‌ होटर होता है। जब हीटर 
में बिजली की धारा पहुँचाई जाती है तो इसका तापमान 
डिग्री के कुछ अंशों तक बढ़ जाता है और ठेकुआ अद्श्य 
रूप में कुछ फेल जाता है। इस सक्षम प्रसारण का 
माप साईक्रोन के दुस हजार अंशों में लिया जाता है। 
लम्बाई की ऐसी इकाइयाँ प्रायः परमाणुओं को नापने 
में प्रयुक्त होती हैं। जब टेकुआ घृमता है तो वह टुकड़ा 
जिसमें विषाणु सटे होते हैं एक विशेष प्रकार के काटने 
वाले यंत्र के नीचे आ जाता है जिसमें एक अत्यन्त 
सक्षम ब्लेड लगा होता है जो उस टकड़े के कुछ अंश 
को कतर देता है। इसके बाद यह कतरन अलकोहल 
ग्रर पानो के घोल में छोड़ दिया जाता है जहाँ वह 
सीधा होकर एक चिपटा हिस्सा बन जाता हे | इस प्रकार 
जो टुकड़े बनते हैं उन्हें धातु निमित जाल के ऊपर डाल 
देते हैं, जिसका आकार आलपीन के सिरे के बराबर 
होता है। द्रव्य सहित वह जाल बिजली के सच्ेक्षर 
यंत्र में लग। दिया जाता है ओर फिल्म के ऊपर उसका 
फोयो लिया जाता है । 

के० कोरोविन नामक एक प्रमुख इंजीनियर और 
वी० लोट्टे नामक विषाणुविद्‌ ने इस सक्षम प्रविधि में 
दक्षता प्राप्त की है। इससे विषाणशु कणों की आंतरिक 
बनावट के रहस्यों का क्रमशः भेदुन करने का अवसर 


१५२ 


उन्हें प्राप्त होता है।इस कार्य में उन्होंने बहुत ही 
अधिक नैपुण्य दिखाया है | उदाहरणाथ, लोटे ने विषा- 
णुओं को निकालने की एक मौलिक पद्धति का विकास 
किया है | के० कोरोविन ने भी कई बहुमूल्य अनुसंधान 
किये हैं। अलट्रामाईक्रोटोम के लिए चाकू की फलियों 
को ,तेज करना एक बहुत हो नाजुक कष्ट-साध्य कास 
है | इसमें बहुत समय लगता है और महती दक्षता की 
आवश्यकता होती है। आविष्कारक ने नयी इलेक्ट्रो- 
लिथिक ( विद्युदेशिक ) पद्धति निकाली है जिससे यह 
कठिन प्रक्रिया अति सुगम बन जाती है । 

-कृठाई-विभागों में प्रत्यक्ष नियंत्रण सम्बन्धी पद्धतियाँ 
नहीं हैं और इसलिए यह काम हमेशा “अन्धवत्‌” किया 
जाता है। के० कोरोविन ने चाकू के पास ही पिजोलेमेंट 


विज्ञान 


| सितम्बर 
( पीड-तत्व ) लगा दिया है।यह ओऔजार अत्यन्त 

स्पन्दुनशील है और वेश्युत स्पन्दुनों को दज करने का 
मौका देता है जो इस यंत्र की अपनी विशेषता है। ये 
स्पन्दुन विस्तारक की सहायता से ध्वनि में रूपांतरित कर 
दिये जाते हैं और इसके साथ-साथ ओओसिलोग्राफ के 
परदें पर अंकित हो जाते हैं। इस प्रकार चाकू के 
“अदृश्य” काय के नियंत्रण की अप्रत्याशित सम्भावनाएँ 
प्रकट होती हैं । 


विषाणु संस्थान के विद्युतीय सुक्मेक्षणन्यंत्रालय के 
कायकर्त्ता-मंडल की सुजनात्मक सफलता विषारु सम्बन्धी 
समस्याओं के हल करने में आधुनिक प्रविधि के व्यापक 
प्रयोग के माग उन्मुक्त करती है । 


एक बांर का जिकि है जब॑ प्रसिद्ध गणितज्ञ यूक्लिड ने एक चित्किसक का काम किया | 
एक बार छुट्टियों में जब में ग्रेग ( ?:४8०० ) में था तो मुझे एक ऐसा रोग हो गया जो पहले 
कभी नहीं हुआ था जिसमें मुमे अत्यधिक ठंड लगती और सारे शरीर में कष्टप्रद थकान 
रहती | अपना कष्ट हलका करने के लिये मेंने यूक्लिड की ( £/०४767(8 ) नामक पुस्तक 
उठाई और पहले पहल उसके अनुपात के सिद्धान्त को पढ़ा जो कि उसने विल्कुल ही नये ढंग 
से रूमभाया था। जिस बुड्धिमत्ता से यूक्लिड ने इस सिद्धान्त को समझाया था उससे 
मुझे इतना आनन्द श्राप्त हुआ कि मेरा विचित्र रोग बिलकुल दूर हो गया। 


--बनाड बोल्जानो 





भोजन 


[ डा० ( श्री मती ) राजस्मल पी० देवदास, मुख्य घरेलू-अथ शास्त्रज्ञ, कृषि मंत्रालय ] 


पैसे की कमी से बहुत से लोग अपने परिव!र क् 
लिये पौष्टिक भोजन का प्रबन्ध नही कर पाते | इसलिये, 
ऐसे सस्ते तथा पीष्टिक आद्वार की खोज जरूरी है जो 
दूध, अंडे, सछली, मांस आदि का स्थान ले सके | 

मूंगडल्ली का दूध एक ऐसी चीज है जो गाय के दूध 
के समान पौष्टिक होता है। मुंगफली को पीस कर 
आसानी से दूध तैयार किया जा सकता है। भिगोये 
और अंकुर निकले चनों में विटामिन सी, बहुत होता है। 
मूंगफली का सक््खन भी उतना ही पौष्टिक होता है जितना 
सांस या मछली | 

पीष्टिक आहार के लिये बहुत पैसा खरचना आव- 
श्यक नहीं | अपने भोजन में थोड़ा सा सुधार या हेर-फेर 
करने से ही बहुत लाभ दो सकता है। जैसे दलिया या 
दाल के साथ थोड़ा सा दूध मिला कर खाने से अकेले 
दलिया या दूध से अधिक पुष्ठई मिलती है। 

सेंसर आँत्र तथा तमिलनाड के कुछ भागों में लोग 
रागी को सटठे और प्त्तेदार हरे शाक के साथ खाते हैं, 


और उनका स्वास्थ्य अच्छा होता है। मछली (काड- 


लिवर ) का तेल शरीर को अनेक रोगों से बचाता है | 
गृहिणी को अपने परिवार के लिये पौष्टिक खाद्य 
पदार्थों का चुनाव करना चाहिये पौष्टिक खाद्यों को तीन 
वर्गों में बाॉँठा गया है। १ क्रिया शक्ति देने वाले, 
२. शरीर की वृद्धि करने वाले, और ३. शारीरिक 
क्रियाओं को नियमित रूप से चलाने में सहायक | 
शक्तिदायक खाद्यों में अनाज सुख्य हे और सबसे 
सस्ता भी | चावल, रागी, गेहूँ, बाजरा, ज्वार, मक्‍की, 
साबूदाना, टेपिश्रोका, आलू, चीनी और चिकनई वाले 
खाद्यों से शरीर को काय शक्ति मिलती है । 
* प्रोटीन की जरूरत शरीर के अंगों के विकास के 


लिये दाती है | दूध, दाज, गिरी, मांस, मछली और अंडे 
प्रोटीन देते हैं।दू॥ अंडा और मछल्नी कुछ मेँहगे 
पड़ते हैं, इसलिएं साधारण वित्त वालों को दालों और 
मुंगफली से हीं प्रोर्टन मिलती है । सौभाग्य से मूँगफली, 
देश के अधिकाँश भागों में प्रचुरता से होती है और 
इसमें बहुत प्रोटीन होती है | इस दृष्टि से वह साँस से 
घट कर नहीं होती | 

तीसरे वर्ग के खाद्यों की आवश्यकता कम मात्रा में 
होती है, पर स्वास्थ्य के लिए ये बहुत आवश्यक हैं | 

शरीर की रक्षा करने वाले मुख्य खाद्यों में से कुछ 
ये हैं लोह तत्व प्रधान खाद्य जैसे रागी, पत्तेदार हरे शाक 
ओर जिगर; कैल्शियम प्रधान खाद्य जैंसे पत्तेदार शाक, 
रागी, दूध और विटामिन प्रधान खाद्य जैसे पत्तेदार. हरे 
शाक, दूध, अंडे, जिगर, टमाटर और नींबू जाति के 
फल । क्‍ द 

प्रतिदिन के भोजन को पौष्टिक बनाने के लिये 
ग्हणी को इन तीन वर्गों में से कम से कम एक खाद्य 
आहार में शामिल कर लेना चाहिये।.... 

आहार खूब पौष्टिक हो | स्वाद बनाने के लिए 
ग्रहणी को खाना पकाने के उपयुक्त तरीके अपनाने 
चाहिये | सब्जियों को यथा सम्भव कम पानी में यथा 
संभव कप्त समय तक पकाना चाहिये | पकाने के लिए 
जो पानी डाला जाये उसे फ्रेंकना नहीं चाहिये । कुछ 
सब्जियाँ, जेंसे गाजर, मूली, चुकन्द्र, खौरा, टमाटर, 
पोदीना, हरा धनियाँ और हरी मिच खाने के साथ प्रति- 
दिन कच्ची ही रख देनी चाहिये | 

तैयार खाना हँसी-खुशी के वातावरण में परोसना 
चाहिए. | परोसने के गलत ढंग के कारण अच्छे से 

अच्छा खाना भी बिगड़ सकता है। द 


भोमिकी शब्दावली 


(महाराज नारायण मेहरोत्रा, लैक्चरर, भौमिकी विभाग: का० हि० वि०) 


भौमिकी शब्दावली पर मैंने कुछ सुझाव विज्ञान! 
के फरवरी १६५३ अंक में पाठकों के सम्भुख रखे थे | 
इघर मौतिक भौमिकी ( ?िएशंप्ड। 05600879 ) 
में प्रयोग आने 'वाले शब्दों का संकलन किया। साथ 
ही उनके हिन्दी पर्याय खोजने का प्रयत्न भी निरन्तर 
चालू रहा । कुछ पर्याय तो पुराने कोशों में मिल गये 
और कुछ शब्द नये बनाये गये । नये शब्दों के बनाते 
समय सुविधा सिद्धान्त! का विशेष रूप से ध्यान रखा 
गया है। 

कुछ पुस्तकों में अंग्रेजी को दो या दो से अधिक 
शब्दों के लिये हिन्दी के ही शब्द से काम चलाया गया 
है। यह प्रयोग सवंथा उपयुक्त नहीं । उदाहरण के लिये 
(4८) तथा (78507०) शब्दों को लीजिये । दोनों 
के लिये (विवर! शब्द प्रयोग किया गया है। भौमिको में 
यह दोनों शब्द पारिमाषिक है । इनके लिये प्रथक पर्याय 
होना आवश्यक है।.. 

(६१887/6) प्रथ्वी पर की उन दरारों को कहते हैं 
जिनकी चौड़ाई तो अधिक नहीं होती पर गहराई में यह 
पृथ्वी के अन्तर्भाग तक चली जाती है । इसके विपरीत 
(४१) शिलाओं में संप्रेरण ((.००77768907) या 
खिचाव के कारण ८ोते हैं।जब शिलाओं में खिंचाव 
अधिक बढ़ जाता है, अथवा शिलाओं पर दोनों पाश्व 
से पड़ा दबाव उनकी सहन शक्ति के बाहर होता है। 
तो शिलाएँ टूट जाती हैं। बहुधा एक ओर की शिलायें 
दूसरी ओर को शिलाओं की अपेक्षा नीचे या ऊपर 
खिसक जाती हैं। इसी को (9०णं४7४2) कहते हैं । 

अब समय आ गया है कि इस प्रकार के शब्दों के 
लिये उचित पर्याय निश्चित कर दिये जाये ताकि 
लेखकों को पुस्तके लिखने में सुविधा हो जाये और 
साथ ही पाठकों, विशेष कर विजद्याथियों को एक ही 
पारिभाषिक शब्द के भिन्न भिन्न पर्याय न याद रखने पढ़े । 
भिन्न भिन्न पुस्तकों में एक अंग्रेजी पारिसाषिक शब्द के 


हाथ 





भिन्न मिन्न हिन्दी पर्याय देखने पर विद्यार्थी को बड़ी 
कठिनाई होती है तथा गड़बड़ी होने की आशंका भी 
रहती है । 


नीचे जो अंग्रेजी शब्दों के हिन्दी पर्याय दिये गये 
हैं, या जो पर्याय किसी विशेष अंग्रेजी पारिभाषिक शब्द . 
के लिये नियत किये गये हैं, हो सकता है उनसे कुछ 
विद्वानों की सहमति न हो । ऐसे शब्दों के लिये सुझाव 
प्राथनीय है । 
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६8 पिछले लेख में ((०८०]0279) के लिए “भूशास्त्र' 
शब्द प्रयोग किया गया था। भौमिकी शब्द का अत्यधिक 
प्रचलन हो जाने के कारण लेखक ने भी 'भोमिकीं” शब्द 
का प्रयोग आरम्भ कर दिया है, यद्यपि लेखक को 
((5००]०४ए) का उचित पर्याय भूशासत्र हीं लगता है। 
'भौमिकी' शब्द का प्रयोग सुविधा सिद्धान्त का हीं 
पालन है । 


.ै. 
ै८00--एसिड, अम्लीय 
3 2०7--शक्ति, दूत 
/&]]प९४४।--जलोट 
0]6४४906--7 का न्तर 
ह77ए202/06 2--बातामोय॑ 
2 79]99$ -विश्लेषण 
3700[76--वाप 
0700[7907प77 -चापमाला 
47८02८0200 (6८४)--बैंदिक (कल्प) 
(72 प7ा67--तक 
ै472722777627/--विन्यास 
ै.47653447 ए८।]--नल कृप, पाताल फोड़ कु आ, 
ै870707067--खगोजज्ञ 
ै5ए7॥77609--असंमित 
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2५ ८7705)6/6--वायुमण्डल 
40]|--चृत्ताकार प्रवाली 

ठि 
590-]800--वर्षा छिन्‍्न भूमि 
32/--वाघा 


8%/76£ रि०९--वाधक प्रवार्ल', अवराधषक प्रणाल, 


89880--बेसिक, पेठिक 
82670! -आधार शिला 
560 --स्तर 
3600॥582 876--स्तर-तल, तल्य-तल 
73]0८:--संवर्ग 
8]06८६८६ [ ,4ए०--संवर्ग लावा 
3046 ॥30]6---संछिद्र 
3055 -रालोत्थ 
80प66८५ए--गंड मृदा 
( 
(,४ए।ए- गुहा 
(-2४76772 .(४/6/2--सीमेंट, वज्जलेपन पदाथ 
(.६॥४३]-५८॥६---केन्द्र 
(-7१0772--कंठ रोध 
(700०6- गहरा 
(.[८५०ए०९८--तड़कन 
(.[007706६6£--अभिनति सापक 
(-0[707779/--स्तंभीय 
(.07707009007>-योग, संगठन 
(.070[07/८8807--संप्रेरण 
(,07£077707 - संरूपता 
(07॥5009/8089-जसाव 
(:0007677:9-7076--महाद्वीपीय ऊढ़ 
(.0+9--प्रवाल 
(.07+2८ - आ तरक 
(.9(:०7 -ज्ञालामुख 
(+०७६ --चिप्पड़, भू-पटल 
०. [2 
(०८ ०४7 7797 +- दक्षिणी भूवंध 
[06८009770»४४07--विवंधन, बिघटन 
[22(07779/07--विरूपणु 
[0०7० $:-+निक्षेप 


भौमिकों शब्दावली शपथ, 


4)79 --अभिनति 
709 20%०7:)--अभिनति (मिथ्या) 
[07 (६०८ --अमिनति (पदाथ) 
[)976८(८० --दिष्ट देशित 
2820700777ए--प्रतिसंरूपता 
व20776--छाद्‌ 
[00फ777709--निचला (भाग) 
727£८--भिक्नि (शिला) 

छ 
छ849700-7707०76०7--भौमिक उत्त्तेप, भौमिक 

.. उथल-पुथल 

27770 (0प४८९--भूकम्प 
99877 (0प८५७६०-०४०0०६--भूकम्प-सह 
&९ए०//07--उठाव, उत्थान 
997067:/६--उप केन्द्र 
50५0०%७६0//४--बेषवत्‌ 
एछ0प्म07ए07--समतोलन 
&0एं००४८४(--सम, ठुल्य 
89--कल्प 
5/0807#--श्रपरदुन, छीजन 
४४2४८ 80८:5--श्रनाथ शिज्ञाखणएड 
६+प095४07--उमराड़, उद्गार 
छर्तणाक्रां07--अपपणन . 
एछ5008०/८--विगोयन 

फः 
छ५70 067०४--पंख निक्तिप 
ए५एॉ--विमंग, भ्र श' 
9]8$5#6--विवर 
छ00---भंज 
४9०४४। -- पुराजीव 
90$9[-क्ृा006--पुरा-काष्ठ 
900 एशॉ--पाद मभित्ति 
9+728777 0८०0४ 8९८६5--अनुतट प्रवालियां 


(5 
(>69/70[706€--भूचाप 


 056046&४८०--भूमिति के 


(८००१|०४।--भौमिक, भूशासत्रीय 
(5८०!088४---भू-विद, भूशा्त्री 


१५६ . 


(००४9४८०४४०भ-द्रोयी 
(520%/ |4८6 -हिसानीय कोल 
(>2८6/ --हिमानी, ग्लेशियर 
(7/8060--क्रमिक 
(3722/-32/2/-7८८६ बाघक मसहाप्रवालों 
(570070 (७5३ --भूमि पुंज 
हु । 
[206--उकोश 
[९४ए८ -ज्षैतिज-वित्थापन 
ति०07082८878--सकमुकस्पीय 
प्ए्0४०988४--अ्र धपातालिक 
| 
[०6 /8८--हिम-काल 
[८6-७७४४ -हिस-खशणश्ड 
[06 3$766/ -हिस-स्तर 
]876005--आआम्न य, अग्निज 
[7767ए४008 - अनतिवेध्य 
[7/879:6!]47--अ्न्तर्ता रिक 
[70709ए७--बलाट्रवेशक 
[80८]74--समामिनत 
480]8060--एकलित 
]805688999| --स भूकंपी य 


/ 


मच 
[,9८८०0007४ -छत्र शित्षा 
[200 ४0-वरटी-सर्पण 

0॥ 
(2867- ][007--महा-मंग 
(6८097702| --यान्त्रिक 
(60200.,0।070 - रूपान्तरित 
/67290007[0087--रूपान्तरण 
(078॥-हिमो ट 
४ पित॑ (३९८४३--पंक दरार 
(प०-४८०४6--पंक शिला, पंकाश्म 

| 
[ए०००४८--नीहारिका । 
स्‍४0॥007507700ए- विषमखस्पता 


]0708$--मंग 


विज्ञान 


[ सितम्बर 


]४०४०१००४ -अ्र रन्त्री 
ए०४४७४| 74प--साधारण विभंग 
() 
(0986/ए०078$--श्रवलो कन, निरीक्षण 
()026--पंक 
(0+29०--जैविक 
()।279स्‍--मूल 
()90८४070--तलागत 
()27८४००॥067---उपरिभार 
()2ए७।20 --अतिछादन 
(2ए6६६०४४८०--पाश्वशय 
(2४-309-/,9ए782--घनुषाकार कील, छाड़न 
ए 
24]8८०४४0]087--प्ुराजैविकी, पुराजीव शास्त्र 
2299८020]0--पुरा-कल्प 
76४00--युग ह 
?७४/४४005$ -अतिविध्य 
?6078८007- प्रस्तरी भाव 
7८८४:०0!002ए--शिला विज्ञान 
7208९7077९707- परिवृत्ति 
7/॥ए४८४--भौतिक 
7260#707/ 879८6/--गिरिपाद हिसानी 
2?]90070-पातालीय 
720+005$--रम्त्री 
7?+6४5प76 --दुबाव, प्रेरण 


प्‌ 
7220]9607 -विकिरण 


[१४0]02८0०॥ए--तेजोदुगिरण 
00988-?/795--वर्षा चिन्ह 

0१८८००४१--अ्रमिल्लेख 

[८८प७४०७४६४--पाश्वशय 

7१८९2।0०70५9[--स्थानीय 

+ि०ए८756 £4ए--अ्रसाधारण विमंग, विपरीत विमंग 
रि[ए८४ 486/728८68--नद-उत्त ज्ञ 

770८0 65 /0प7:077665--आ्रविप्रृष्ठ 


 7२०८--शिल्वा 


]200८-8]05---शिल्ला सपंण 
7007ए-7,9ए०2--सर्पिल लावा 
[१0(2/0#ए---रिप्रमतत 


सन्‌ १६३७ ] 


5 
852[0--लवण 
5470 - 0776--बालुका-स्तुप 
35८४57086 5£४प्रट॑ंप+6---सुभा जक रचना 
$56८0४07#--छेद 
520॥7976779/ए---जलज 
585770279[/09--भूकम्प-लिख 
$8679»(7ए७--सुग्राही 
७८/४४८5--माला 
584[6--आाकइृति 
#52667-707058707--स्तार-अपरदन 
७४6४---खोल, कवच 
806---पाश्व 
७|--पन्र-शिला 
926--आकार 
8॥9--सर्पण 
७709-+66--हिम ज्षेत्र 
७7००० 4,.76--हिम रेखा 
०७०]] (,0786/ए४(४४०7--मिट्टी संरक्षण 
०० &/08707-मिद्ठी छीजन 
७६६ 8८008--आश्चुताश्म 
७८०० 2॥7॥:6---निश्चुताश्म 
506]!2४ -ता रिक् 
७(727702007॥ --स्तृत करण 
50728:7860 १०८०८5४--स्तृत शिलाएँ 
35072(28729[207--स्तर शास्त्र 
७:४४(05[07676--स्थिर वायुमणइल 
७7685 --प्रत्यावल 
5/0।76--क्षेतिजी 
७प्रट॑ंपा८--संर बना, रचना 
5प०॥79/776--समुद्रगर्भी 
5प०80200८--घंसाव 
०ए०॥7[07ए 870770--पंकीय भूखंड 
*ए777607027 ---सं मित 
9770!707/प777--द्रोणी मात्रा 

ग्‌' 
[6८070--अन्तःक्वत 
[678॥6 8080608:7--अ्रातन्य शक्ति 


भौमिकी शब्दावली १५७ 


4678707--आतति 
६४7४ --अ्रन्त 
॥68४४३8८८०5--उत्तत्न 
46:४५४४ए--तृतीय 
+6€5४ए०४९ -वयन, रचना 
476०४ए--ाद, सिद्धान्त 
477079--विस्थापन 
4702] 907८८४--वेला वल्‌ 
4५६7870772/07--परिवाहन 
470790597#6/6--अस्थिर वायुमएडल 

ए 
(9048० --अति पैठिक 
एछ४००7०#४7४४ असंरूपता 
एआ१९68४0प्70--आरम्यान्तरिक, अ्धस्थल 
ए600%7 -एक रूप ह 
एछ/६४४0फ४--<त्त्तेप 

प्र 
५६४४४--नस, धारी 
७४८४४८०४५४६८--पृष्ठवंशी 
५८८४८३-- उदग्न 


५३8८005--गाढ़ा 
५०0१206 -सुवाष्पी 


५०५००४/४०-- ज्वालामुखी 
इस छोटे से प्रयास में केवल भौतिक-भौमिकी के 


साधारणतः प्रयोग में आने वाले शब्दों का संकलन 
किया गया है । अग्रिम लेखों में मौमिकी शब्द मालाओं 
के विवेचन का प्रयास होगा | 

ऊपर दिये गये पर्याय तैयार करने में लेखक को तीन 
कोशों से विशेष सहायता मिली है । 


१. आंगल भारतीय महाकोब्‌-- 


डा० रघुवीर (सरस्वती विहार नागपुर) 
२. गणतीय कोष-- 
डा० ब्रजमोहन 
चौखम्बा संस्कृत सीरीज, 
बनारस । 
3, ॥#6 098900ए ए7886 
जकए8 वो [(0४079४7ए, 
3. 42, //प४०४०६०४, 
. $077ऐ8ए- 


विज्ञान-समा चार 


भारत में कृत्रिम चाँद के मार्ग का निरीक्षण 


केन्द्र 
कृत्रिम चन्द्रमा के माग का पता लगाने के लिये 
भिन्‍न २ देशों में कुल मिलाकर १२ केन्द्रों की स्थापना की 
जा रही है । इनमें से एक केन्द्र भारत में नैनीताल में 


रहेगा । यह केन्द्र उत्तर प्रदेश सरकार द्वारा वहाँ स्थापित 


बेघशाला का एक अंग होगा । 
पृथ्वी की परिधि 
भूगोल की पुस्तकों में प्रथ्वी की परिधि की जो लम्बाई 
दी गई है, वास्तविक लम्बाई उससे आध सील कम है | 


यह खोज अ्रमेरिकी सेना के मान चित्र विभाग ने 


की है। 

अमेरिका के वेशानिकों ने दावा किया है कि प्रथ्वी 
का श्रध व्यास यानी केन्द्र से भूमध्य रेखा तक का 
अन्तर ६६,७४२२६ गज यानी १६०६ से जो माना जाता 
रहा है, उससे १४० गज कम है। ्ि 

पृथ्वी चापों (आक ) की बार-बार नाप कर वेज्ञानिक 
इस निष्कृ्ष पर पहुचे हैं। ये चाप पश्चिमी गोलाध में 
एलास्का से चिली तक और पूर्वों गोलाध में फिनलेंड से 
दक्षिण अफ्रोका तक के थे | हर चाप लम्बाई में प्रृथ्त्री 
की परिधि का एक-तिहाई है। 


हीरे का नया उपयोग 


इस उपयोगितावाद के युग में हीरा भी अब' सिर्फ 
“थ्गार को वस्तु नहीं रह गया है। आजकल भी घड़ी 
बनाने में तथा अन्य उद्योगों में विशेष प्रकार के हीरे 
काम में लाये जाते हैं और अधिक गवेषणा से इसके 
और कई प्रयोग मालूम होते जा रहे हैं। अ्रमी हाल में 
एक वेज्ञानिक लेख में यह विचार प्रकट किया गया है 
कि कुछ किस्म के प्राकृतिक हीरों से कमरे का तापसान 
बहुत अच्छी तरह नापा जा सकता है। 

काबन (कोयला) जाति का होने के कारण हीरे को 
वेद्ुत-घनता ( इलेक्ट्रानिक डेनसिटी )-मी मनुष्य की 


चमड़ी की इसी घनता के बराबर होती है | इसलिए बिजली 
के इलाज में हीरे के माय यंत्र (रेडियेशन काउंटर) से यह 

ज्यादा अच्छी तरह नापा जा सकेगा कि बीमार के शरीर 
में किरणों की कितनी मात्रा पहुँच चुको है। यह काम 

हर हीरे से नहीं हो सकते | इस लिए विशेष हीरों का 

चुनाव करना होगा । 


सुगंधित पौधों की खेती 


जम्मू और कश्मीर राज्य में सुगंधित पौधों कौ खेती 
के लिये भी काफी गुंजाइश है। पता चला है भारत में 
जिन चीजों का सत्त तैयार किया जाता है, उसमें लगभग 
२३ प्रतिशत तो अकेले जम्मू-कश्मीर राज्य में ही उगाई 
जा सकती हैं। रे 

जम्मू की औषधि-गवंषणा प्रयोगशाला में, राज्य में 
उगने वाले देशी ओर विदेशी सुगंधित पौधों पर कुछ 
समय से खोज-काय चालू है | 

पता चला है कि जम्मू-कश्मीर राज्य में अपने आप 
उगने वाले कुछ गंधवान पोधों में उतनी ही मात्रा में 
ओर उतना ही अच्छा सत्त निकल सकता है जितना 
इस तरह के अन्यत्र उगने वाले पौधों में। जम्मू की 
प्रयोगशाला के कर्मचारियों ने इन पौधों की विशेषता और 
उनके योग्य जमीन, जलवायु आदि के बारे में जानकारी 
इकट्ठी की है । 

वेज्ञानिक तथा औद्योगिक गवेषणा परिषद्‌ अपने 
ओर सत्त गवेषणा समिति के जरिये इस काम में आर्थिक 
सहायता दे रही है। भारतीय कृषि-अनुसंघान-परिषद्‌ भी 
अपनी जड़ी बूटी समिति के जरिये इसमें वित्तीय तथा 
अन्य सहायता दे रही हैं। राज्य के फार्म में लगाने 
के लिये युनेस्‍्क्तो और अन्य वेजशानिक संगठनों ने« 
कई सुगंधित पौधों के बीज और कलमें भी दी हैं। 

सुगंध और दबा की बटियों के राज्य में तीन फार्म 
हैं। यहाँ डिल (सोआ), लवेंडर, जापानी मिंट (पोदीना) 
आदि सुगंधित पौधों की खेती होती है । 


सन्‌ १६५७ | 


कच्ची धातुओं का पता लगाने का 
नया तरीका 

पैसाडना ( कैलिफोनिया ) स्थित कैलिफोनिया 
इन्स्टिव्यू 5 ओव टेक्नौलोजी के वैज्ञानिकों ने भूगर्भ में 
पाई जाने वाली कच्ची तथा कीमती धातुओं का पता 
लगाने के लिए एक नए, एवं अद्भुत तरीके की खोज 
की है। 

उक्त इन्स्टिय्यूट की भूशाञ्र सम्बन्धी शाखा के 
अध्यक्ष श्री रौबर्ट पी० शाप का यह कथन है कि इस 
शताब्दी में कच्ची धाठुओं की खोज के कार्य में यह 
तरीका अत्यधिक महत्वपूर्ण सिद्ध होगा | 

जिस ज्षेत्र में धातुएँ पाई जाती हैं, वहाँ की घरती 
की ऊपरी चट्टानों का अध्ययन करने से इस नए तरीके 
की जानकारी मिली है। मध्य कोलोराडो में क्‍योंकि 
चाँदी, सीसे तथा जस्त का बहुत बड़ा मंडार है, इसलिए 
बेशानिकों ने वहीं यह खोज को है। 

चट्टानों के बहुत से नमूनों को इकट्ठा करके उनके 
बारे में प्रयोगशाला में जाँच की गई। इन परीक्षणों 
से यह पता चला कि कच्ची धातुश्रोंके भण्डार से 
जितनी दूरी से चट्टानों के नमने एकत्रित किए गए 
उनमें उसी अनुपात से ओषजन ( ओरोक्सीजन ) का 
अखणविक वजन भी बदलता चला गया अश्थांत विभिन्न 
किस्म के ओकक्‍्सीजन आइसोटोप इनमें पाए गए | 

बाद में जो अध्ययन किए गए उनसे यह पता 
चला कि चट्टानों में इन परिवत्तनों का कारण लगभग 
२५ करोड़ वष पहले भू-गर्भ में स्थित उबलते हुए. तरत्न 
पदार्थों का असर है। भूमि की ऊपरी सतह को तोड़ 
कर ये पदाथ उस काल में प्रवाहित हुए थे | 

भू-गर्भ से जब उबलते हुए. ये तरल पदार्थ धरती 
की ऊपरी सतह पर पहुंचे, तब उन्होंने घरती की ऊपरी 
चट्टानों को तपा दिया। इस ताप से चट्टान में खास 
तरह के रासायनिक परिवतन हो ग़ए | इन परिवतंनों 
का वेज्ञानिक विश्लेषण द्वारा उसी प्रकार पता लगाया 
“जा सकता है, जिस प्रकार कि कैलिफोर्निया के वैज्ञानिकों 
ने पता लगाया है | 

भू-शासत्री इस बात को अच्छी तरह जानते हैं कि 
भूमि के गर्भ से बह कर आने वाले जिन तरल पदार्थों 


विज्ञान-समांचार 


श्पू€्‌ 


में इतनी अधिक गरमी हो कि चट्दानें पिघल जाएँ 
उनमें खनिज पदाथ प्रचुर मात्रा में होने आवश्यक है 
जब ये तरल पदार्थ ठंडे हा गए, तब वे धरती के ऊपर 
ओर नीचे खनिज पदार्थों के भंडार बन गए | 

भूमि की सतह तथा उसके गर्भ में पाए जाने वाले 
इन खनिज पदार्थों के भंडारों के क्षेत्र का ठीक से पता 
लगाने के लिए कैलिफोनिया के वैज्ञानिकों ने तरीका 
खोज लिया है। चट्टानों में ओषजन के विभिन्न आण- 
विक वजन रखने वाले आइसोंयोपों से अब खनिज 
पदार्थों के क्षेत्र का पता लगाना सम्भव हो गया है। 
इससे पहले भूमि के भीतर पाई जाने वाली कच्ची घाठुश्रों 
का पता लगाना अधिकतर भाग्य की ही बात थी | 


वैज्ञानिक रिपोट लिखने वाली विद्यणु मशीन 

“विज्ञान की प्रगति सम्बन्धी अमेरिकी संस्था” को 
मोदसेन्टो कैमिकल कम्पनी ने हाल ही में यह बताया है 
कि विद्युशु-चालित हिसाव-किताब करने वाली बड़ी 
सशोनां को सहायता से अब वेशनिक रिपोर्ट तैयार की 
जा रही है। 

वेशञानिक रासायनिक पदार्थों के विशिष्ट उपयोग 
सम्बन्धी अपने देनिक परीक्षणों के निष्कर्षों का लेखा 
प्रत्यक्ष रूप में उक्त मशीन को प्रदान करते रहते हैं। 
बाद में यह मशीन स्वयं हिसाब-किताब लगा कर इस 
सम्बन्ध में रिपोट तैयार कर सकेगी | 


रेडियो-सक्रिय कोवाल्ट द्वारा कैन्सर 
का उपचार 


कि अर 


अवकाश-प्राप्त अमेरिकों सनिकों के शरीर 
के भीतर काफी बढ़ गए कैन्सर के उपचार के लिए एक 
विशाल रेडियो-सक्रिय कोवाल्ट मशीन हाल ही में चालू 
की है। 

इस सशीन का वजन १६ टन है ओर इसे भमि के 
नीचे बने एक दो-मंजिले भवन के एक कमरे में रखा 
गया है। रोगी को उपचार-कक्ष में बने धातु के एक 
ऐसे जंगले में रखा जाता है, जिसमें रेडियो-सक्रिय 
कोवाल्ट रहता है | रेडियो-सक्रिय कोवाल्ट अशुशक्ति 
की एक लोक-कल्याणकारी वस्तु है। इस जंगले को 


बाद में रोगी के इदं-गिद पूरा चक्कर देकर घुमाया 
है अब 


। 


१६० 
जाता है, जिससे कि कैन्सर-ग्रस्त कोष-समह पर विकिरण 
का अ्धिकतस प्रभाव पड़ सके | 

इस मशीन में दो णत्र होते हैं, जिनमें रेडियो 
सक्रिय कोवाल्ट के १० टुकड़े डाले जाते हैं। इन्हीं दो 
पात्रों से मशीन में रेडियो-सक्रियता पैदा होती है। इन 
पाओं में पड़े रेडियो-सक्रिय कोवाल्ट के प्रत्येक टकड़े का 
आकार एक वटन के बराबर होता है ओर इन्हें ओकरिज 
: ( ठेनेसी ) स्थित अमेरिका अशुशक्ति कमीशन के कार- 
खाने की आणविक भट्टी में तैयार किया जाता है। 
कोवाल्ट के इन टकड़ों से कैन्सर को नष्ट करने वाली 
गामा किरणों उतनी मात्रा में उत्पन्न होती है, जितनी 
३० लाल वोल्ट की एक्स-रे मशीन से निकलती है। 

१००० घरटे तक बराबर चलने वाला जेट 
इंजन 

अमेरिका में जे--५७ नामों जेट इंजन की उड़ान 
के बारे में हाल ही में परीक्षा की गईं है कि जेट 
इंजन बिना मरम्मत और सफाई हुए. ५ लाख मील उड़ 
सकता है या २० वार पृथ्वी के इद-गिद चक्कर काट 
सकता है | 

यह पता लगाने के लिए कि बहुत दूर तक उड़ान 
करने पर जेट इंजन की क्‍या हालत होती है, उक्त उड़ान 
परीक्षा के तोर पर की गई थी । 

हाल ही के वर्षों में जेट इंजनों में जो सुधार हुआ 
है, उसका अन्दाज इस बात से लगाया जा सकता है 
कि ११५४४ में प्रति १०० घण्टे की उड़ान के बाद जेट 
इंजन की फिर से सफाई और मरम्मत करनी पड़ती थी । 
यूनाइटेड एयरक्राफ्ट कार्पेरेशन नामी संस्था को प्रेंट 
एण्ड विदनी शाखा ने जे---१७ नामी जेट इंजन को 
तैयार किया है । इस शाखा के कथनानुसार जे-.५७ 
नामी जेट इंजन की सफाई और सरम्मत आम तौर पर 
६०० घण्टे चलने के बाद करनी आवश्यक सममी 
जाती है । 

अमरीका की सब से बड़ी रेडियो-टुरवीन 

नक्षत्रों तथा तारों से निकलने वाली रेडियो-ध्वनियों 

को रिकाड करने के लिए अमेरिका में शीघ्र ही एक 


विज्ञान 


[ सितम्बर 


बड़ी रेडियो-दुरबीन का निर्माण किया जा रहा है| इस 
रेडियो-दुरबोन का आकार तश्तरी के समान होगा 
तथा इसका व्यास १४० फुठ का होगा । इस रेडियो- 
दुरवीन को वेस्ट वजिनिया राज्य की पव॑तों से घिरी 
घाटी में स्थापित किया जायगा | इर्द-गिद के पर्वत प्रथ्वी 


से आने वाली ध्वनियों को रोकने में मदद देंगे। 


रु 


नक्षत्रों, तारों तथा अन्तरिक्ष के अन्य क्षेत्रों से 
निकलने वाली रेडियो-तरंगों को ग्रहण करने वाली 
रेडियो-दुरबीनों के रूप में वैज्ञानिकों को एक ऐसा नया 
साधन प्रा्र हो गया है, जिस से वे ब्रह्माण्ड के बारे में 
अध्ययन कर सकते हैं । क्‍योंकि रेडियो-तरंगों के 
विभिन्न लम्बाइयाँ होती हैं तथा प्रकाश-तरंगों की अपेक्ञा 
इनको पट्टी भी काफी व्यापक होती है, इस लिए इस 
साधन का उपयोग करने वाले ज्योतिष-शास्त्री सामान्य 
दुरवीन का उपयोग करने वालों की अपेक्षा अधिक 
सूचनाएं जुटा सकते हैं। 

' गेहूँ का रेडियो सक्रिय आईसोटोपो से टप- 
््ि इंसिंग.... चर 
दोन्‍्बास की सबसे बड़ी राज्य कृषिशाला शख्तर में 
अनन्त समुद्र की भाँति गेहूँ के खेत फैले हैं। पुष्पित 
शीतकालीन गेहूँ एक मीटर को ऊँचाई तक पहुँच चुका 
है । पोदों को पत्तों द्वारा खाद पहुँचाने का सबसे अच्छा 

समय आ गया है। द 

राज्य कृषिशाला के मुख्य कृषि-वैज्ञानिक चेरेद- 
निचेन्को ने बताया कि उत्पादन बढ़ाने को यह प्रभाव 
शाली विधि तीन साल से काम में लाई जा रहो है। उन 
खेतों में जहाँ शीतकालीन गेहूँ की विमानों द्वारा सुपर- 
फास्फेट से, जिनमें थोड़ी मात्रा रेडियो सक्रिय फास्फोरस 
की मिली रहती है, टप-ड्रेंसिंग की गईं, वहाँ हैक्टर ३३ 
सेण्टनर अनाज प्राप्त हुआ, जो कि नियंत्रण खेतों पर 
के उत्पादन से ३--४ सेण्टनर अधिक है। पौधों को 
खाद देने को नई विधि के और फायदे भी हैं'-गेहूं में 
जमीन पर बिछने की प्रवृति कम हो जाती है और बह 
अधिक तेजी से व समानता से पकता है। 


हमारा नवीन प्रकाशंन पु 
रेल इज़िन 
परिचय ओर संचालन 
रच न 
॥॒ लेखक े 
श्री० ओंकार नाथ शर्मा, ए० एम० आई० एल० ई०, भूतपूर्व, लोकोफोरमेन, बी० वी० 
ऐण्ड सी० आईं० रेलवे, चीफ मिकेनिकल इंस्ट्रक्टर, पूर्वोत्तर रेलवे | 
प्रष्ठ-संख्या ( रायल साइज ) ३४२, चित्र ८३, दो रंगीन प्लेट । मुल्य सजिल्द ३॥] अजिल्द ६) 
?<ल इस पुस्तक के लेखक रेलवे के यान्त्रिक विभाग में कार्य-संचालन हे अनुभवी विद्वान है| भारतीय 
भाषाओं में इस विषय की पुस्तकों का अभी तक अभाव है । विद्वान लेखक ने बहुत अधिक समय तक लगे 
रह कर प्रश्नोत्तरी के रूप में यह पुस्तक लिखी है । इसमें कुल ४८२ प्रश्न हैं जिनके उत्तर चित्रों के साथ 
सममाए गए हैं। हु 
यह पुस्तक इंजन चलाने वालों और उनकी मरस्मत आदि करने वालों के उपयोग की है। होनहार 
ड्राइवरों के माग-प्रदशन के लिए रेल-इंजिन परिचय के प्रथम अध्याय में परीक्षोपयोंगी विशेष पाख्य-क्रम भी 
दिया गया है। कार्यकर्ताओं की रुचि को समभते हुए, जटिल विषयों को सरल बनाने के उ्वश्य से कई 
सांकेतिक चित्रां को तरह तरह के शेडों से सब्जित किया गया है और यान्त्रिक चित्रों को भी यथा साध्य 
सरल बनाया गया है जिससे पाठकों को बहुत लाभ हो सकता है । ऐसे साहित्य से रेलवे कर्मचारियों की 
कार्यक्षमता बढ़ेगी और दुघंटनायें कम होंगी जिससे देश को भी लाभ होगा । 
विषय-सची--प्रथम खए्ड--(१) ड्राइवर का जीवन और शिक्षाक्रम (२) विषय प्रवेश (३) वाष्प इंजिन के सिद्धांत 
...._ (४) वाल्व और सिलिंडर का घटना चक्र (४) स्टिफेंस का वाल्व गति यंत्र (६) वाल्शर्ट और जाँय 
के वाल्व गति यंत्र (७) कैपरॉटी वाल्व गतियंत्र (८) पॉपेट वल्व गति यंत्र (६) इंजिन का यंत्र और 
फ्रेम (१०) बायलर (साधारण विवेचन) (११) बॉयलर (विशेष वर्णन) (१२) वाष्प का अति तप्ती- 
करणु (१३) फीड पम्प, इजेक्टर, फीड वाटर-हीटर ओर इकोनोमाइजर (९ ४) बायलर के सहायक 
यंत्र और उपकरण (१५) लुबरीकेटर और चिकनाई (१६) ग्रीज, तेल्ल, कोयला, पानी और धातुओं 
के गुण आदि का विवेचन (१७) पदार्थ ताप, वाष्प और दबाव आदि की परिमाषायें ओर निवारण 
(१८) प्रज्वलन विज्ञान (१६) रेल का लाइन और गेज आदि (२० ) सिगनल और इंटरलाकिंग | 
द्वितीय खए्ड--(२१) यात्रा की तैयारी--शेड में--(२२) रनिंग शेड से चलकर गाड़ी में लगना 
(२३) इज्नन चलाना (२४) फायरमेन का काम कोयला मोंकने को वैज्ञानिक विधि--(२५) बच के 
स्टेशनों पर ठहरना (८६) यात्रा के अंत में शेड में (२७) रेल संचालन नियम ' 
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